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Forord

Projektet ’Alternativa skotselmetoder 1 Rdnddalen” inleddes under vintern 2015.
Planering och genomforande leddes av en projektgrupp dir Mittddalens sameby,
Jordens vanner, markvérden Bergvik Skog AB, Stora Enso Skog AB och
Skogsstyrelsen ingick. Féltplaneringen skedde i huvudsak under barmarksperioden
samma ar. Avverkningen genomfordes under nagra veckor i manadsskiftet februari-
mars 2016. Projektet avslutades med en exkursion i slutet av maj 2016.

Projektet redovisades 1 Skogsstyrelsens rapportserie som Rapport 2 — 2017
”Alternativa skotselmetoder i Rianddalen - Ett projekt i Hiirjedalen”.
Rapporten kan himtas pa Skogsstyrelsens hemsida: www.skogsstyrelsen.se.
I sokrutan skriver man lampligen Rdnddalen sa listas aktuella dokument.

Planerade foljdarbeten fortsitter i projektomradet och under 2017 genomfors ett antal
behandlingsalternativ och métningar.

Atgirderna under 2017 syftar primirt till hallbar skogsproduktion, men ocksa till att
skapa fOrutséttning for framtida uppfoljningar. De tar bland annat sikte pa att folja
etablering av ny skog, skogens tillvixt och effekter pa lavbetet, framforallt av
marklavar i ett mer kortsiktigt perspektiv.

2019 avvecklas Bergvik Skog AB och hela markinnehavet 6verfors till olika dgare.
Markinnehavet dir demonstrationsomradet Rdnddalen &r beldget 6verfors till AB
Persson Invest med siite i Ostersund.

Under 2019 genomfors ett antal exkursioner. Delvis pa grund av fragestdllningar som
da kommer upp och delvis pa grund av att det gétt nagra ar sedan projektet inleddes
kindes det angelédget att komplettera redovisningen med ytterligare innehall.

Ett upplevt behov har varit att kunna redovisa en bedomning av den framtida skog-
liga virkesproduktionen i nagra av behandlingsalternativen. Med stéd av Lantbruks-
universitetets prognoshjalpmedel Heureka genomfors en sddan berdkning for tre
behandlings-alternativ (hdggallring 30 %, hoggallring 60 % och laggallring 50 %).
Efter tillvixtsdsongen 2019 undersoktes dven nyetableringen av tallplantor i de 40
provpunkter som lagts ut i behandlingarna; hoggallring 60 % och laggallring 50 %.

Infor 2021 finns planer pa att dels initiera ett examensarbete for uppfoljning av vissa
atervixtatgéirder 1 demonstrationsomrédet, dels ordna nya exkursioner/utbildningar.
Skogsstyrelsen véljer samtidigt att genomfora uppfoljningar i de gallrade delomraden
som Skogsstyrelsen valt att ansvara for. Det giller volymtillvixt, etablering av ny
skog och marklavarnas ateretablering, samtliga pa de ytor som bedémdes 2017.
Skogsstyrelsen genomforde planerade uppfoljningar i september 2021.

Ett planerat examensarbete 2021 (inriktat pa atervaxtuppfoljning i de luckhuggna
demonstrationsytorna) blev inte av som planerat. Istillet genomfordes 2022 ett
examensarbete under SLU:s ledning (med lite annan inriktning) 1 ett urval av
luckhuggna ytor. Skogsstyrelsen valde att gora forenklad atervaxtuppfoljning 2021
och 2022 i luckhuggningsytorna, trakthygget och de s.k.”’timglashuggningarna”.

I samband med exkursionen i slutet av september 2021 togs frdgan upp med
Mittddalens sameby om hur man stéllde sig till tankarna att lata stingsla en av de
cirkuléra luckorna. Eftersom samebyn var positiv togs frigan upp med markigaren
Person Invest som 1 sin tur gav klartecken.

Skogsstyrelsen lit stidngsla en cirkulédr lucka under 2022.


http://www.skogsstyrelsen.se/
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Sammanfattning

Projektets Fas 2 1 Randdalen har ambitionen att bidra till 6kad kunskap om skogens
och skogsekosystemets utveckling efter behandling med alternativa avverknings-
metoder inom ramen for hyggesfritt skogsbruk. I forsta hand fokuserar Fas 2 pa att
genomfora varierande atgirder for att etablera ny vixande skog. I ndgra delomraden
finns utgangspunkten att ocksa kunna folja den kvarlamnade skogens tillvixt och
markberedningens inverkan pa marklavarnas utbredning och utveckling.

Rapporten redovisar de olika atgirder pa de omraden (hog- och laggallring) dér
Skogsstyrelsen atagit sig planeringsansvaret. Kortfattat redovisas dven de olika ater-
vaxtatgiarder som Bergvik Skog AB latit genomfora 6vriga omraden (luckhuggningar
och trakthyggen).

Pé& Bergvik Skog AB:s uppdrag ansvarade Stora Enso Skog AB for att utfora all
markberedning och plantering som planerats inom demonstrationsomradet.

Atervixtitgirdsalternativ i Bergvik Skogs ansvarsomraden:
* Markberedning + plantering
» Enbart markberedning
» Ingen atgird
» (Dessutom planterades % av trakthygget utan markberedning)

Atervixtitgirdsalternativ i Skogsstyrelsens ansvarsomriden:
* Enbart markberedning
» Ingen atgird

Markberedningen sker sista dagarna i maj och avslutas den 1 juni 2017.

Ambitionen dr att utfora en skonsam markberedning. Med det menas att hogst 20 %
av markticket ska vara paverkat av aggregatet.

Som utrustning valdes Stora Ensos egenutvecklade s.k. “klot” (tunga rivjirns-
forsedda konstruktioner, se bilder sid 16—17). De slédpas i tva rader efter en lamplig
maskin. Kloten i sin tur studsar omkring beroende pé stubbar, sten och gropar mm
och river upp bottenskiktet och friligger mineraljord i oregelbundna grunda spar. En
traktorgravare av modellen Huddig valdes som lamplig maskin for de smé och/eller
tridbevuxna omraden som skulle markberedas.

Pa ytor som planterades anvindes tall pd samtliga utom en, som planterades med
contortatall.

Utover planerade atervaxtitgirder lagger Skogsstyrelsen ut provytor i de hog- och
laggallrade omradena for att langre fram kunna f6lja utvecklingen i omradena. 0,1 ha
stora cirkelprovytor ldggs ut for att kunna folja tillvéxt och befintliga smatrads
utveckling i kvarstdende skog. 10 m? cirkelprovytor ldggs ut for att folja etablering
av naturlig foryngring och marklavens utveckling.

Skogsstyrelsen véljer ett uppliagg i ytutliggning och lagesbeskrivning dir ambitions-
nivan forefaller rimlig med tanke pa beslut ldngre fram om forutséittningar for upp-
foljning. Fran 2018 och med har Skogsstyrelsen valt att successivt hgja ambitions-
nivan, mycket beroende av det goda intresset for utbildningar och exkursioner.

2021 gjordes bl a nya méitningar av tillvéxt, dtervixt och ateretablering av marklavar.
2022 gjordes ett examensarbete (SLU) om analys av tallféryngring, samt en {or-
enklad atervixttaxering i luckhuggningarna, trakthygget och “Timglashuggningen ™.
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Bakgrund

Under perioden 2013-2014 arbetade Bergvik Skog AB tillsammans med Skogs-
styrelsen, S6dra Dalarnas distrikt och Jordens vdnner med ett pilotprojekt kallat
”Alternativa skogsskdtselmetoder 1 Vildmarksriket”. Vildmarksriket dr bendmning
pa ett omrade som ligger sdder om sjon Siljan i Dalarna. Pilotprojektet finns redo-
visat 1 Skogsstyrelsens rapport 4-2016.

Under hosten 2014 tog Bergvik Skog AB kontakt med Skogsstyrelsen eftersom man
hade for avsikt att ga vidare 1 arbetet med alternativa skotselmetoder och upprepa ett
liknande uppldgg som i Vildmarksriket inom ytterligare ett omrade. Det nya demon-
strationsomradet skulle ligga i Hérjedalen.

Projektet ”Alternativa skdtselmetoder i Randdalen” inleddes under vintern 2015.
Planering och genomforande leddes av en projektgrupp déar Mittddalens sameby,
Jordens vénner, markvérden Bergvik Skog AB, Stora Enso Skog AB och Skogs-
styrelsen ingick. Féltplaneringen skedde i huvudsak under barmarksperioden samma
ar. Avverkningen genomfordes under nagra veckor i manadsskiftet februari-mars
2016. Projektet avslutades med en exkursion i slutet av maj 2016.

Projektet redovisades i1 Skogsstyrelsens rapportserie som Rapport 2 — 2017
”Alternativa skotselmetoder i Rianddalen - Ett projekt i Hiirjedalen”.
Rapporten kan hdmtas pa Skogsstyrelsens hemsida: www.skogsstyrelsen.se.
I sokrutan skriver man lampligen Rdnddalen sé listas aktuella dokument.

Ambitionen att planera for och genomfora t ex olika jamforande skogsvérdsatgérder
och ev. andra insatser, liksom for att dokumentera detta diskuterades under projektet.
Dessa foljdatgirder ingick inte 1 projektet men utgangspunkten var att de sannolikt
skulle komma att f6ljas upp separat for att komplettera erfarenheterna i omradet.
Skogsstyrelsens medverkan i den delen kunde ses som en ambition, men utan ut-
fastelser 1 det laget.

De grundliaggande arbeten som redovisas i rapport 2 - 2017 kan i efterhand betraktas
som projektets Fas 1. Redan i planeringen av Fas 1 fanns en tydligt uttalad hallning
frdn markédgaren Bergvik Skog AB, att de alternativa skotselalternativen skulle upp-
fylla kriterier for ett uthélligt skogsbruk. Skogsstyrelsen gick for sin del in i projektet
med utgdngspunkten att det skulle vara naturligt att anvéinda nagra foryngrings-
metoder/ -atgirder for att atminstone ge mojlighet att i efterhand f6lja upp utveck-
lingen av ny skog efter olika behandlingsalternativ. Mittddalens sameby markerade
redan 1 projektets upptakt att man inte accepterade markberedning som medfor
kraftig markpaverkan. Jordens vénner ansdg for sin del att hela omradet borde
lamnas for fri utveckling.


http://www.skogsstyrelsen.se/
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Syfte och mal

Projektets Fas 2 1 Randdalen har ambitionen att bidra till 6kad kunskap om skogens
och skogsekosystemets utveckling efter behandling med alternativa avverknings-
metoder inom ramen for hyggesfritt skogsbruk. I forsta hand fokuserar Fas 2 pa att
genomfora varierande atgirder for att etablera ny vixande skog. I ndgra delomraden
finns utgangspunkten att ocksa kunna folja den kvarldamnade skogens tillvixt och
markberedningens inverkan pa marklavarnas utbredning och utveckling.

Upplagget i Fas 2 avses ge underlag till fortsatt uppfoljning och till att demonstra-
tionsomradet ska fungera som pedagogiskt exempel for savil privata och andra
skogsédgare, for aktiva renskotare 1 ndiromradet och for miljintresserade.

Mal
Att inom befintliga demonstrationsytor anvinda négra olika foryngringsmetoder,

som ska ge forutsittningar for framtida uppfoljning av skogens foryngring och
utveckling.

Att inom de demonstrationsytor dér skogen “gallrats”, dokumentera skogens
utgéngslige efter avverkningen med en for &ndamalet sé effektiv metod som mojligt.
Huvudmotivet ar hir att ge mojlighet att utvardera den kvarstdende skogens framtida
utveckling och produktion samt marklavarnas utbredning.

Att producera underlag som kan anvéndas 1 pedagogiska syften vid exkursioner,
skogsdagar, utbildning eller andra sammanhang for att sprida erfarenheter om
alternativ skogsskotsel.

Forutsattningar och avgransning 2017 (Anpassning fran 2019)

Ett tydligt krav fran Bergvik Skog AB ér att de alternativa skotselatgdrderna méste
utgd fran ett uthalligt skogsbruk. Exempel pa det ar ett absolut krav om atgidrder som
skapar forutséttningar for att astadkomma godtagbar foryngring och/eller tillvéxt.

Mittddalens sameby avvisar varje form av kraftig markbehandling som &r ingripande
for renarnas mdjlighet att rora sig i omrédet och som paverkar marklavbetet negativt.

Projektets fas 2 omfattar i forsta hand de atgarder som genomfors under 2017, d.v.s.
forberedelser, planering, genomf6rande och dokumentation av atgirderna under den
fasen.

I fas 2 gjordes en uppdelning mellan Bergvik Skog AB och Skogsstyrelsen nar det
géller ansvar for planering av atgérder i de olika demonstrationsomradena. Ansvar
for framtida uppf6ljning och ev. andra insatser, liksom for att eventuellt dokumentera
detta &r inte diskuterat eller bestdmt. Det dr underforstétt att markigaren (vid
planering och genomforande av fas 2, Bergvik Skog AB) har for avsikt att folja upp
utvecklingen inom ’sina” ansvarsomrdden. Skogsstyrelsen har en uttalad ambition att
fullf6lja motsvarande uppfdljning inom “’sina” ansvarsomraden, men utan definitiva
utféstelser i nuldget.

Eftersom Bergvik Skog AB uppldstes 2019 och dgandet dverforts till AB Persson
Invest, géller andra forutsattningar for ev uppfoljningar som Bergvik signalerat
ansvar for. Skogsstyrelsen har d&tminstone till och med 2021 valt att agera aktivt och 1
samforstdnd med sdvil markigaren och med Mittddalens sameby.
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Demonstrationsomradet

Omradet kallas ”Réndnéset” och ligger strax vister om Rans;jo, se fig.1.
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: Oversiktlig karta 6ver demonstrationsomradets olika huggningsformer.
For varje huggningsform har det gjorts olika starka avverkningsuttag.
| |flertalet fall c:a 30% eller 60% av utgangsbestandets volym.

Blockindelning

Huggningsform 1: Héggallring, uttag av grovre stammar. (a=30% b=60%)
| Huggningsform 2: Trakthygge med (2a) resp utan (2b) frétrid
&l Huggningsform 3: Cirkulira luckor med diametern c:a70 m. (a=30% b=60%)
&l Huggningsform 4: Cirkulira luckor med diametern c:a50 m. (a=30% b=60%)
l Huggningsform 5: Cirkulara luckor med diametern c:a35m. (a=30% b=60%)

Huggningsform 6: Stickvigsluckor med diametern c:a 20 m. (a=60% b=30%)

Huggningsform 7a: Naturvardande skétsel. Selektiv awerkning, skapa luckor och sol-
belysta stammar, katning av nigra stammar. Endast vissa stammar tillvaratas.

Huggningsform 7b: Skiarmstillning, uttag av klenare stammar. (Uttag c:a 50 %)
. Skyltarnas placering

Fig. 2: Ortofotobild 2016 efter avverkning med de 14 parcellerna och de cirkuldra luckorna.
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Parcellernas behandling vid avverkningen 2016 och arealer, sammanstdllda i tabell 2.

Yta Beskrivning Luckstorlek Uttagsmal Areal
(volym)
Nr Diam Areal (%) Brutto (ha) | Netto (ha)
(m) (ha)

1a Hoggallring --- X 30% 2,5 2,5
1b Hoggallring --- X 60 % 2,8 2,8
2a Hygge med frotrad --- X 1,9 1,9
2b Hygge utan frotrad - X 1,9 1,9
3a Luckhuggning :a70 0,4 30% 4,7 4,3
3b Luckhuggning :a70 0,4 60 % 5,1 3,2
43 Luckhuggning :a 50 0,2 30% 2,6 2,5
4b Luckhuggning :a50 0,2 60 % 3,5 2,9
5a Luckhuggning :a35 0,1 30% 3,0 2,8
5b Luckhuggning :a35 0,1 60 % 3,1 2,5
6a "Stickvagsluckor” 20 0,03 60 % 3,9 3,5
6b "Stickvagsluckor” 20 0,03 30% 3,8 3,6
7a NS-huggning -—- X 1,6 1,6
7b Overhallen skarm —— X 1,7 1,6
ALLA 42,1 37,6

Tabell 2: Parcellernas numrering, behandlingsalternativ och arealer.
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Atgarder — en redovisning

Forberedelser och planering

Huvuddragen, nir det géller vilka olika dtgdrder som kan vara dndamélsenliga for att
astadkomma etablering av ny skog, fanns redan pa plats under projektets forsta fas.
Under hosten 2016 kunde déarfor dtgirderna beslutas efter informell dialog mellan
Bergvik Skog AB och Skogsstyrelsen.

Atervixtitgirdsalternativ i Bergvik Skogs ansvarsomraden:

* Markberedning + plantering

* Enbart markberedning

» Ingen atgird

(Dessutom planterades 4 av trakthygget utan markberedning)

Atervixtatgirdsalternativ i Skogsstyrelsens ansvarsomraden:
* Enbart markberedning
» Ingen atgird

I frigan om metod for s.k. skonsam markberedning blir det snabbt klart att bade
Skogsstyrelsen och Bergvik Skog AB ténker sig samma utrustning. I samrad om
hénsyn vid skogsbruksétgirder har Stora Enso Skog AB sedan tidigare kommit
overens med rennéringen om att pa vissa trakthyggen anvénda ndgot man kallar
“kloten”, en egenutvecklad utrustning som normalt dras av en skogsmaskin.

i e e i =t ; S -
Bild 1: Stora Ensos egenutvecklade s.k. “klot” fér skonsam markberedning.

Planeringen utgar dérefter fran att nyttja den utrustningen, men da modifierad* och
med annan skogsmaskin dn normalt. Detta fOr att passa battre for de smé objekten i
demonstrationsomradet och for att kunna kryssa mellan ldmnade trdd pa vissa av
ytorna. Utrustningen finns utforligare beskriven under rubriken "Markbehandling”
langre fram 1 texten (sid 15).

Infor planeringen av det vi hér kallar Fas 2, och redan under vintern 2017, kom
Bergvik Skog AB och Skogsstyrelsen dverens om att dela upp det praktiska plane-
ringsansvaret geografiskt for atgarderna i de olika delomradena.

Stora Enso Skog AB far i uppdrag att dels genomfora den praktiska planeringen i
Bergvik Skog AB:s delomraden, dels att ansvara for genomforandet av markbered-

11
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ningen i samtliga delomraden liksom for planteringen i Bergvik Skog AB:s del-
omraden.

Atgirder i delomraden dar Bergvik Skog AB ansvarar

I den hir rapporten redovisar Skogsstyrelsen kortfattat vilka atgdrder som genomfors
pa vart och ett av de omraden som Bergvik Skog AB ansvarar {or.

Skogsstyrelsen genomfor pd eget initiativ en fotografering med s.k. ’dronare” under
sommaren 2017. Fotograferingen gors dd dven pd Bergviks ytor. Nagra sddana bilder
finns darfor med i rapporten.

Den geografiska uppdelningen av dtgardsplanering och genomfoérande 1 Fas 2
innebdr att Bergvik Skog AB ansvarar for ytorna 2a — 6b.

‘-Markbgredning och plantering - Tall
: ‘Markberedhing-och plantering - Contorta
@ Enbart.markb g

i ~ O e A

Bild 2: Kartbild med atgarder i de olika cirkuldra luckhuggningsalternativen (Yta 3a — 6b).

Pé grund av stenighet véljer Stora Enso Skog AB att inte markbereda en av planerade
luckor i yta 3b. En lucka i yta 4b planteras med Pinus Contorta. Tall anvénds 1 alla
ovriga planteringsluckor.

P& nista sida visas 2 bilder fran drénarflygningen 2017 6ver de cirkuldra luckorna.
Man ser hér tydligt hur markberedningsaggregatet kort i luckorna.

12
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Bild 4: Snedbild, juni2017 fran dronare Over yta 3a (70 m diameter 30 % arealuttag).
| bildens vanstra del syns yta 3b (70 m diameter och 60 % arealuttag).
(Till héger syns en tidigare utférd féryngringsavverkning ddr frétrdden nyligen avvecklats.)

13
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Trakthyggesblocket (block 2) delas pa mitten, vinkelrdtt mot vigen.
Bergvik Skog viljer hér att plantera en del av omrédet utan markberedning.

n.'g. Tall *
“utan markberedning. -
Wl .

5
Eos > :
Bild 6: Snedbild drénare, juni 2017 6ver yta 2a. Markberett till vdanster, utan mb till hoger.

14
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Atgirder i delomraden dir Skogsstyrelsen ansvarar

Den geografiska uppdelningen av dtgiardsplanering och genomfoérande i Fas 2
innebdr att Skogsstyrelsen tar ansvar for ytorna 1a — 1b och 7a — 7b.

Kortfattad beskrivning av atgarder
En utforlig atgirdsbeskrivning i respektive delomrdde finns ldngre fram 1 texten.

Yta 1a "Héggallring 30 %, dar 27 % av volymen avverkades 2016. Skogsstyrelsen
ser inga skl att betrakta ytan pa annat sétt 4n som resultat av en avverkning som
framjar skogens utveckling (10 § SvL). Négon skogsvardsatgird ar ddrmed inte
aktuell inom ytan. Daremot gors en kontroll inom den cirkelprovyta om 0,1 ha (17,85
m radie) som Skogsstyrelsen anlade som kalibreringsyta innan avverkningen 2016.
Nu registreras dven alla smétrad.

Ingen atgird

o “Ingen ngérd
- -

Markberednii'lg g

Ingen atgird

Markberedning

Ingen dtgird

¢ i

Bild 7: Ortofoto med atgéarder i gallringar (yta 1a, 1b och 7b) och NS-huggning (yta 7a).

Yta 1b "Hoggallring 60 %”, dar 58 % av volymen avverkades 2016. Ytan delas
parallellt med végen i 2 delar (gu/ linje i bild 7), dir omradet ndrmast vigen ldmnas
utan atgird. Den inre delen markbereds med Stora Ensos s.k. "klot”.

I omradet ndrmast vigen gors dven hir en kontroll av kvarstdende stammar inom den
cirkelprovyta om 0,1 ha (17,85 m radie) som Skogsstyrelsen anlade som kalibre-
ringsyta innan avverkningen 2016. Liksom 1 Yta 1a registreras alla smatrad.

I det inre omradet 14dggs en ny sadan cirkelprovyta ut och méts in 2017. Alla smatrad
registreras.

Utdver det ldgger Skogsstyrelsen ut 10 st cirkelprovytor om 10 m? (1,785 m radie),
bade i den vdgnira och i den inre delen. De ldggs i en ungeférlig rad vinkelrétt mot
vagen (rod linje i bild 7). Startpunkt for raden ligger mot vigen och ar koordinatsatt
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och markerad med aluminiumprofil. Ovriga 9 provytor i raden markeras med en kort
och numrerad alu-profil. Har registreras féltskikt (ris mm) bottenskikt (mossa/lav),
lavandel (% av ytan) och markpéaverkan (% av ytan), samt varav synlig mineraljord
(% av markpaverkan totalt). Notera att ambitionsnivan i noggrannhet dr méttlig,
registreringen grundas pa beddmningar. Samtliga sjdlvsddda plantor och ev smatrad
rycks upp. Syftet ar att folja den naturliga aterbeskogningen efter avverkning, med
och utan markberedning.

Yta 7a dr ett omrade dér syftet vid avverkningen 2016 var en naturvardande skotsel
(NS). Inga foljdatgirder eller métningar gors inom ytan 2017.

Yta 7b "Ldggallring 50 %", dar 42 % av volymen avverkades 2016. Resultatet kan
liknas vid en skdrmstéllning / timmerstdllning. Omradet delas vinkelrédtt mot vigen
(gul linje i bild 7). Har markbereds det vistra omradet med samma utrustning som
inom yta 1b. Det Ostra 1dmnas utan atgard.

I det véstra omradet gors en helt ny inmétning 2017 av kvarstdende stammar inom
den cirkelprovyta om 0,1 ha (17,85 m radie) som Skogsstyrelsen anlade som
kalibreringsyta innan avverkningen 2016. Alla smétrdd registreras.

I det 6stra omradet ldggs en ny saddan cirkelprovyta ut och mits in 2017. Alla sméatrad
registreras dven hér.

Cirkelprovytor med 1,785 m radie 1aggs hir ut pa samma sétt som inom yta 1,
markeras och registreras pa samma sétt. Sjilvsddda plantor rycks upp med samma
motivering som for yta 1b.

Markbehandling
Markberedningen sker sista dagarna i maj och avslutas den 1 juni 2017.

I planeringsfasen, som beskrivits tidigare, bedomdes att Stora Ensos egenutvecklade
utrustning “klot” skulle vara lampliga till att utféra en s.k. skonsam markberedning.
Normalutrustningen for trakthyggen innebér att &tminstone 2 klot kopplas samman i
kedjor 1 2 rader efter en gaffel. Gaffeln kopplas till en lamplig skogsmaskin. Kloten 1
sin tur studsar omkring beroende pd stubbar, sten och gropar mm och river upp
bottenskiktet och frildgger mineraljord i oregelbundna grunda spér.

Pa grund av de smé cirkelprovytorna i demonstrationsomradet och inte minst pa
grund av kvarstaende trdd i de hog- resp. laggallrade delomradena, dr det nddvandigt
att modifiera ekipaget. En traktorgrivare av modellen Huddig ar en lamplig maskin
och ér den som anvinds i Rdnddalen. Traktorforare &r Per-Erik Stenberg.

Modifieringen innebir att bara ett klot kopplas 1 vardera raden efter gaffeln. Med en
traktorgravare kan foraren flytta kloten for att undvika skador pa kvarstdende trad
eller for att backa in och starta ett korstrak dér traktorn inte kan kora igenom. Vid
behov ska skopan kunna anvéndas for att skrapa grunda markberedningsflackar.

Ambitionsnivén i markberedningen kan mdojligen sammanfattas som “’sd bra som
mojligt under rddande osdkerhet och omstédndigheter”. Vi definierar det med en mél-
sattning om att kunna nd inemot 75 % av arealen. Nagonstans i intervallet 65-75 %
hoppas vi dtminstone kunna na.

I 6vrigt géller ambitionen att utfora en skonsam markberedning. Med det menas att
hogst 20 % av markticket ska vara paverkat av aggregatet. I Gvrigt dr instruktionen
att forsoka att undvika “torg” dir markberedaren kor flera génger.
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Bild 8: De s.k. “kloten” kopplade till en Huddig traktorgravare.
I praktiken visar det sig att ekipaget kan mandvrera forhallandevis vl och hitta

mojliga korstrak genom att vid behov flytta kloten med grivaggregatet. Nagra gravda
flackar behdvs inte. Skador pd trdden dr 1 princip obefintliga.

o

Bild 9: Markberedning med “kloten” i det héggallrade omradet (uttag 60 %).
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Bild 10: Markberedning med “kloten” i det laggallrade omradet (uttag 42 %).

Resultatet i utforandet bedoms, dock utan métning, uppfylla mélen tillfredsstillande i
forhallande till den ambitionsniva som var riktmérke i1 planeringen.

Bild 11: Exempel pa resultat av s.k. skonsam markberedning med "“kloten”.
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Atgarder inom Yta 1a "Héggallring 30 %”. (Uttagen volym 27 %)

Négon delning av ytan gors inte, motivering se under ”Skogsvéard”. (SLU Yta nr 11)

Skogsvard

Ingen skogsvardsatgard dr aktuell. Skogsstyrelsen betraktar ytan som resultat av en
avverkning som framjar skogens utveckling (10 § SvL). Skogens utveckling med
utgangspunkt fran andemeningen 1 10 § SvL kan goras med stod av cirkelprovytedata
efter avverkningen.

Cirkelprovyta 0,1 ha (Benamns dven SLU nr 11)

Skogsstyrelsen anlade en cirkelprovyta om 0,1 ha (17,85 m radie) som kalibrerings-
yta infor avverkningen 2016. Alla levande stammar > 50 mm 1 brosthdjd enkel-
klavades. Provtrad utsigs subjektivt men gemensamt med yta 1b.

Samma cirkelprovyta korrigeras utan nya métningar den 3—4 maj 2017 till
verkligheten efter avverkning. Koordinater for provytecentrum dokumenteras.

Ingen skogsvardsatgard

Yta 1b-N
W e

»
Ingen markberedning

Ytalb-S

. Markberedniné

= -

-l - .
By 2™ .

Bild 12: Ortofoto, Yta 1a, ytorna 1b-N och 1b-S med cirkelprovytornas lagen (réd prick).

Randnaset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897700 E 438472
Yta 1a (SLU nr 11) Provytecentrum | WGS 84 62,206082° 13,817248°
Areal mdiam Medelhéjd  Ovre héjd  Stamantal Grundyta Volym
0,1 ha cm m m st/ha m?/ha m3sk/ha
Tall 18,8 15,6 16,5 440 12,2 93,2
Gran - - - 0 - -
Glasbjork 17,4 14,5 - 10 0,2 1,8

Tabell 1: Provytedata innan tillvaxtsdsongen 2017. Kélla: Statistikkort fran SLU (Yta nr 11).
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I samband med utldggningen hosten 2015 av en cirkelprovyta vardera i yta la resp
1b, mittes ett antal provtrdd. Den gemensamma provtradslistan anvéndes 1
totalstimplingen 2015. I maj 2017 skapas istéllet en unik provtridslista for varje
provyta (1a, 1b-N, 1b-S, 7b-V och 7b-O) dir alla provtrid viljs ut av SLU:s
programvara. Hojd- och krongriansdata frén tidigare provtraddsmitning anvénds dér
provtriden sammanfaller. For de nya provtrdden mits hojd och krongrians 2017.

Klavning och hgjdmitning kompletteras med mitning av befintliga smétrdd inom
cirkelprovytorna i klasserna:

0 <0,5cmbrhoch>0,3m
1 0,5-1,4 cm brh
2 1,5-2,4 cm brh
3 2,5-3,4 cm brh

4 3,5-4,4 cm brh

5 4,5-4,9 cm brh

gt
z & —" B . -

Bild 13: Smatradens klassindelning och principen for 17,85 m-ytans indelning i sektorer.

Cirkelprovytorna delas in 1 8 sektorer for att underlitta smatrddsmétningen.
Ambitionsnivan i métningen &r att redovisa antalet smatrad i de olika klasserna per
cirkelprovyta, &ven om méatningen dokumenteras for de olika subjektivt orienterade
sektorerna.

Randniset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897700 E 438472
Yta 1a (SLU nr 11) Provytecentrum | WGS 84 62,206082° 13,817248°
Areal Smatrad - klass

0,1 ha 0 1 2 3 4 5
Tall 14 - - - - -
Gran 1 - - - - -
Glasbjork - - - - - -

Tabell 2: Antalet smatrdd vid méatningen i maj 2017.

Atgirder inom Yta 1b "Héggallring 60 %”. (Uttagen volym 58 %)

Ytan delas i tvéd delar (bild 12 sid. 18). Delning parallellt med védgen. Primért beror
delningsriktningen pa att det andra alternativet skapar 2 langa och smala delytor,
nigot som beddms vara mindre bra ur markberednings- och uppfoljningssynpunkt.
Yta 1b N (SLU Yta nr 12) ar norra delen, medan Yta 1b S (SLU Yta nr 21) ar den
sOdra. Delningspunkterna markeras med alu-profiler och koordinatsitts. Infor
markberedningen snitslas begrinsningslinjen for att underlatta for foraren.

Skogsvard

P& delen ndrmast vigen (Yta 1b N) gors ingen aktiv skogsvardsatgérd. Den inre de-
len (Yta 1b S) markbereds med Stora Ensos modifierade utrusning (de s.k. ’kloten”).
Etablering av ny skog sker genom naturlig foryngring pa bada delytorna. Eftersom
avverkningen var en hoggallring bestér kvarvarande skog av utgangsbestandets kle-
nare stammar, ofta med en mindre utvecklad krona.
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Cirkelprovyta 0,1 ha (2 st, dessa benamns aven SLU nr 12 resp 21)

Skogsstyrelsen anlade dven hér en cirkelprovyta (Yta 1b N) om 0,1 ha (17,85 m
radie) som kalibreringsyta infor avverkningen 2016. Alla levande stammar > 50 mm i
brosthdjd enkelklavades. Provtrad utsags subjektivt men gemensamt med Yta 1b.

Samma cirkelprovyta korrigeras utan nya matningar den 3—4 maj 2017 till
verkligheten efter avverkning. Samma dag anléggs och enkelklavas en ny likadan
cirkelprovyta inom Yta 1b S. Koordinater for provytecentrum dokumenteras.
Ytornas avgransning och cirkelprovytornas lage i terrangen framgar av bild 12 sid
18.

Provtriadstagning och inméatning av smatrdd pa de bada 0,1 ha cirkelprovytorna, se
beskrivningen till Yta la, sid 18-19.

Randniset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897587 E 438575
Ytalb N (SLU nr12)  Provytecentrum | WGS 84 62,205084° 13,819268°
Areal mdiam Medelhéjd  Ovre héjd  Stamantal Grundyta Volym
0,1 ha cm m m st/ha m?/ha m3sk/ha
Tall 13,6 13,3 14,7 380 5,5 37,3
Gran - - - 0 - -
Glasbjork - - - 0 - -

Tabell 3: Yta 1b N. Provytedata innan tillvaxtsasongen 2017. Kalla: Statistikkort fran SLU.

Randniset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897587 E 438575
Ytalb N (SLU nr12)  Provytecentrum | WGS 84 62,205084° 13,819268°
Areal Smatrad - klass
0,1 ha 0 1 2 3 4 5
Tall 5 - - - - -
Gran - - - - - -
Glasbjork - - - - - -
Tabell 4: Yta 1b N. Antalet smatrdd vid méatningen i maj 2017.
Randniset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897533 E 438461
Yta 1b S (SLU nr 21) Provytecentrum | WGS 84 62,204581° 13,817096°
Areal mdiam Medelhdjd ~ Ovre héjd Stamantal Grundyta Volym
0,1 ha cm m m st/ha m?/ha m3sk/ha
Tall 14,7 13,9 15,1 380 6,5 45,2
Gran 9,7 5,9 - 20 0,1 0,5
Glasbjork - - - 0 - -

Tabell 5: Yta 1b S. Provytedata innan tillvaxtsdsongen 2017. Kalla: Statistikkort fran SLU.

Randniset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897533 E 438461
Yta 1b S (SLU nr 21) Provytecentrum | WGS 84 62,204581° 13,817096°
Areal Smatrad - klass

0,1ha 0 1 2 3 4 5
Tall 25 2 - - - -
Gran 1 - - - - -
Glasbjork - - - - - -

Tabell 6: Yta 1b N. Antalet smatrad vid méatningen i maj 2017.
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Cirkelprovyta 10 m?

Inom ytorna 1b N och 1b S ldgger Skogsstyrelsen ut 10 st cirkelprovytor om 10 m?
(1,785 m radie) i respektive omrade. De placeras ut subjektivt i en rad ungefar
vinkelritt mot vigen. Den valda centrumpunkten for sméytorna inom Yta 1b N avses
vara nojaktigt representativ for omraddet som helhet och inom Yta 1b S vara
representativ for utford markberedning. Startpunkt for raderna ligger 1 riktning mot
véigen (se bild 7 sid 14). Den dr koordinatsatt och markerad med aluminium-profil.
Ovriga 9 provytor i raden markeras med en kort numrerad aluminiumprofil.

Hir registreras faltskikt (ris mm) bottenskikt (mossa/lav), lavandel (% av ytan) och
markpdverkan (% av ytan), samt varav synlig mineraljord (% av markpaverkan
totalt). Notera att ambitionsnivan i noggrannhet dr mattlig. Registreringen grundas pa
beddmningar den 14 juni 2017.

* Lavarnas andel ska enligt definition vara andel av befintligt bottenskikt. Har enligt bedémning.

Randndset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897622 E 438600
Yta 1b N (SLU nr 12) Startpunkt | WGS 84 62,205402° 13,819736°
Cirkel e Lav* Bottenskikt Markveg. Paverkat Varav synlig
-yta Faltskikt andel  (mossa/lav)  Typ bottenskikt  mineraljord
(nr) Text (%) Text) Text (%) (%)
1 Lingon, ljung 40 Lavmark Lavrik typ - -
2 Lingon, blabar, ljung, krakris 80 Lavmark Lavtyp - -
3 Ljung, lingon, krakbar 40 Lavmark Lavrik typ - -
4 Ljung, lingon, blabar, krakris 40 Lavmark Lavrik typ - -
5 Lingon, ljung, blabar, krakris 40 Lavmark Lavrik typ - -
6 Ljung, lingon, krakris 25 Lavmark Lavrik typ - -
7 Ljung, lingon 30 Lavmark Lavrik typ - -
8 Ljung, blabar, krakris 40 Lavmark Lavrik typ - -
9 Lingon, ljung, krakris 75 Lavmark Lavtyp - -
10 Lingon, blabar 55 Lavmark Lavtyp - -

Tabell 7: Yta 1b N. Bedémning av markvegetation, ingen markberedning.

* Lavarnas andel ska enligt definition vara andel av befintligt bottenskikt. Har enligt bedomning.
1 Lavristyp ar ingen egentlig markvegetationstyp, snarare en bottenskiktstyp under mossmark.

Randnaset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897551 E 438550
Yta 1b S (SLU nr 21) Startpunkt | WGS 84 62,204757° 13,818800°
* i Markveg. Paverk Varav synli
C\;L‘I;el Faltskikt :i\cliel ?;E,tsesr;s/l;::,t) Ty?:) 8 bztteen:l:ikt ma;naer:I}Iorg
(nr) Text (%) Text Text (%) (%)
11 Lingon 30 Lavmark Lavrik typ 25 2
12 Lingon, ljung, krakris 25 Mossmark Lavristyp?) 15 0
13 Lingon, ljung 45 Lavmark Lavrik typ 45 20
14 Ljung, lingon 45 Lavmark Lavrik typ 30 15
15 Lingon, ljung 65 Lavmark Lavtyp 20 10
16 Lingon, ljung 25 Mossmark Lavristyp?) 25 15
17 Lingon, ljung 10 Mossmark Lavristyp?) 50
18 Ljung, lingon 75 Lavmark Lavtyp 20
19 Ljung, lingon, krakris 55 Lavmark Lavtyp 30 15
20 Lingon, ljung 65 Lavmark Lavtyp 20 10

Tabell 8: Yta 1b S. Bedomning av markvegetation och markpaverkan efter markberedning.

Samtliga sjélvsadda plantor och ev smétrid pa 10 m*-ytorna rycks upp. Syftet ér att
folja den naturliga aterbeskogningen efter avverkning, med och utan markberedning.
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Atgarder inom Yta 7b “Laggallring 50 %”. (Uttagen volym 42 %)

Ytan delas i tva delar (bild 14, nedan). Delning sker ungefar vinkelritt mot végen.
Primirt beror delningsriktningen pé att det andra alternativet skapar 2 1dnga och
smala delytor, ndgot som beddms vara mindre bra med tanke pa markberedning och
uppfdljning. Ytorna kallas Yta 7b V (vistra delen) resp Yta 7b O (6stra). Delnings-
punkterna markeras med alu-profiler och koordinatsitts. Infér markberedningen
snitslas begransningslinjen for att underlitta for foraren.

Skogsvard

Delen som gransar mot NS-omradet (Yta 7b V) markbereds med Stora Ensos s.k.
“klot”. Inom den 6stra delen (7b O) gors ingen aktiv skogsvérdsatgird. Etablering av
ny skog sker genom naturlig foryngring pa bada delytorna. Avverkningen var en
laggallring, ddrmed bestar kvarvarande skog av utgangsbestdndets grovre stammar,
ofta sddana med en relativt vil utvecklad krona.

Cirkelprovyta 0,1 ha (2 st, dessa benamns daven SLU nr 17 resp 27)

Skogsstyrelsen anlade en cirkelprovyta (Yta 7b V) om 0,1 ha (17,85 m radie) som
kalibreringsyta infor avverkningen 2016. Alla levande stammar > 50 mm 1 brosthdjd
enkelklavades. Cirkelprovytans kvarstaende trad méts om genom enkelklavning den
3—4 maj 2017. Vid samma tidpunkt anldggs en ny likadan cirkelprovyta inom Yta 7b
O som miits pa identiskt sitt. Koordinater for provytecentrum dokumenteras.

Yta7b -V
N

Markberedning

Bild 14: Ortofoto fran 2016, yta 7b V och 7b O med cirkelprovytornas lagen (réd prick).

Kompletterande provtradstagning och inmétning gors av smatrad pa de bdda 0,1 ha
cirkelprovytorna, se beskrivningen till Yta la, sid 18—19.
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Randnaset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897376 E 438401
Yta 7b V (SLU nr 17) Provytecentrum | WGS 84 62,203162° 13,815998°
Areal mdiam Medelhdjd  Ovre héjd  Stamantal Grundyta Volym
0,1 ha cm m m st/ha m?/ha m3sk/ha
Tall 21,2 16,9 17,5 270 9,5 78,0
Gran - - - 0 - -
Glasbjork - - - 0 - -

Tabell 9: Yta 7b V. Provytedata fore tillvaxtsdasongen 2017. Kélla: Statistikkort fran SLU.

Randnaset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897376 E 438401
Yta 7b V (SLU nr 17) Provytecentrum | WGS 84 62,203162° 13,815998°
Areal Smatrad - klass
0,1ha 0 1 2 3 4 5
Tall 56 - 1 - - -
Gran 1 - - - - -
Glasbjork - - - - - -
Tabell 10: Yta 7b V. Antalet smatrad vid méatningen i maj 2017.
Randndset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897320 E 438448
Yta 7b O (SLU nr 27)  Provytecentrum | WGS 84 62,202667° 13,816921°
Areal mdiam Medelhéjd  Ovre héjd  Stamantal Grundyta Volym
0,1 ha cm m m st/ha m?/ha m3sk/ha
Tall 20,4 16,5 17,4 300 9,8 77,6
Gran - - - 0 0- -
Glasbjork - - - 0 - -

Tabell 11: Yta 7b O. Provytedata fore tillvixtsdsongen 2017. Killa: Statistikkort fran SLU.

Randndset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897320 E 438448
Yta 7b O (SLU nr 27)  Provytecentrum | WGS 84 62,202667° 13,816921°
Areal Smatrad - klass

0,1ha 0 1 2 3 4 5
Tall 92 - - - - -
Gran - - - - - -
Glasbjork - - - - - -

Tabell 12: Yta 7b O. Antalet sméatrad vid méatningen i maj 2017.

Cirkelprovyta 10 m?

Inom ytorna 7b V och 7b O ligger Skogsstyrelsen ut 10 st cirkelprovytor om 10 m?
(1,785 m radie) i vartdera omréde. De placeras ut subjektivt i en ungefarlig rad
vinkelrdtt mot vigen. Den valda centrumpunkten for sméytorna i Yta 7b V avses

vara representativ for utford markberedning och for Yta 7b O ndjaktigt representativ
for omréadet som helhet. Startpunkt for raderna ligger 1 riktning mot vigen (se bild 7
sid 14). Den #r koordinatsatt och markerad med numrerad aluminiumprofil. Ovriga 9

provytor i raden markeras med en kort numrerad aluminiumprofil.

Har registreras féltskikt (ris mm) bottenskikt (mossa/lav), lavandel (% av ytan) och
markpaverkan (% av ytan), samt varav synlig mineraljord (% av markpaverkan

totalt). Notera att ambitionsnivin i noggrannhet &r mattlig, registreringen grundas pa
beddmningar.
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* Lavarnas andel ska enligt definition vara andel av befintligt bottenskikt. Har enligt bedomning.
1) Lavristyp &r ingen egentlig markvegetationstyp, snarare en bottenskiktstyp under mossmark.

Randnéaset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897431 E 438430
Yta 7b V (SLU nr 17) Startpunkt | WGS 84 62,203661° 13,816536°
Cirkel e 1 Lav* Bottenskikt Markveg. Paverkat Varav synlig
-yta Faltskikt andel  (mossa/lav)  Typ bottenskikt ~ mineraljord

(nr)  Text (%) Text) Text (%) (%)

21 Saknas nasten helt 65 Lavmark Lavrik typ 30 20

22 Ljung, lingon 40 Lavmark Lavtyp 30 10

23 Lingon, ljung, krékbar 30 Lavmark Lavrik typ 30 40

24 Ljung, lingon 45 Lavmark Lavrik typ 40 30

25 Blabar, lingon, ljung, krakris 55 Lavmark Lavrik typ 30 20

26 Lingon, blabar 10 Mossmark Lavristyp? 50 2

27 Ljung, lingon 20 Mossmark Lavristyp? 35 50

28 Blabar, lingon, odon, ljung 10 Mossmark Lavristyp?) 50 10

29 Ljung, blabar, lingon, krakris 10 Mossmark Lavristyp? 25 60

30 Krakbdr, ljung, lingon 20 Mossmark Lavristyp? 40 0

Tabell 13: Yta 7b V. Bedomning av markvegetation och markpaverkan efter markberedning.

* Lavarnas andel ska enligt definition vara andel av befintligt bottenskikt. Har enligt bedémning.
1) Lavristyp dr ingen egentlig markvegetationstyp, snarare en bottenskiktstyp under mossmark.

Randndset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897396 E 438460
Yta 7b O (SLU nr 27) Startpunkt | WGS 84 62,203351° 13,817125°
Cirkel S Lav* Bottenskikt ~ Markveg. Paverkat Varav synlig
-yta Faltskikt andel  (mossa/lav)  Typ bottenskikt  mineraljord

(nr) Text (%) Text) Text (%) (%)

31 Ljung, krakris 80 Lavmark Lavtyp - -

32 Ljung, lingon, blabar 40 Lavmark Lavrik typ - -

33 Ljung, lingon, krakris 80 Lavmark Lavtyp - -

34 (Ljung) “néstan inget” 90 Lavmark Lavtyp - -

35 Krakris, lingon, ljung 20 Mossmark Lavristyp? - -

36 Ljung, lingon 45 Lavmark Lavrik typ - -

37 Ljung, lingon, blabar 40 Lavmark Lavrik typ - -

38 Ljung, lingon, blabar 20 Mossmark Lavristyp? - -

39 Blabar, lingon, krakris, ljung 5 Mossmark Lingontyp - -

40 Krakris, lingon, ljung 15 Mossmark Lavristyp? - -

Tabell 14: Yta 7b O. Bedémning av markvegetation utan markberedning.

Samtliga sjélvsadda plantor och ev smétrid pa 10 m*-ytorna rycks upp. Syftet ér att
folja den naturliga aterbeskogningen efter avverkning, med och utan markberedning.

25




RAPPORT 2022

Renskotselaspekter

Tradlavar

I avverkningen sparades ett betydande antal naturvérdestrdd och s.k.
“bruksvérdestrad” i demonstrationsomradet. Bruksvérdestrdden bestar i regel av
stammar med sérskilt tydlig trddlavspavixt (manlav). Naturvéirdestraden har andra
egenskaper men &r i regel sérskilt gamla och grova. Av den anledningen haller 4ven
de som regel mer tradlavar dn 6vriga kvarlimnade trad. Sparandet syftar till att ge
battre forutsattningar for att tridlavar ska finnas kvar och kunna etableras och
utvecklas 1 demonstrationsomradet i1 framtiden.

Négon systematisk uppfoljning av tradlavarnas utveckling ingér inte i projektfas 2.
Det har inte heller gjorts ndgon dokumentation av utgangsliaget, vare sig fore eller
efter avverkningen 2016.

Marklavar

Renlavar och fonsterlav forekommer rikligt 1 stort sett overallt inom omrédet. Den
s.k. balhojden (lavarnas hojd fran marken) ar betydande, sannolikt beroende pa ett
mattligt betestryck frén renarna under att antal ar innan demonstrationsomradet lagts
ut och bedomts.

I fas 2 dokumenteras markens falt- och bottenskikt liksom markbehandlingens
paverkan pa vegetationen. Det gors i de sammanlagt 40 smé cirkelprovytor om 10 m?
som Skogsstyrelsen lagt ut inom de hog- och 1dggallrade ytorna.

Markbehandling

For markberedningen valdes en metod som samebyarna i omradet kan godta pa
trakthyggen som &r vérdefulla betestrakter. I planeringen bedoms den ha forut-
sattning att av kunna astadkomma en skonsam markberedning i demonstrations-
omridet. Med det avses att markberedningens paverkan pd markytan ska vara mindre
an 20 % av arealen.

Négon sérskild métning av markberedningens markpéverkan for hela omradet
genomfors inte i projektets fas 2. Den andel paverkan pa bottenskiktet som anges i
tabellerna for 10 m? -ytorna #r inte representativa for hela omradet. De ér subjektivt
utlagda pa platser ddar markberedningens har haft effekt pa mossa och lavar. Syftet
har varit att ge ett utgangsldge dar man férutom plantuppslag ska kunna f6lja markla-
varnas utveckling i framtiden. Det 4r pa sin plats att podngtera att dokumentationen
grundar sig pd bedomning med en ambitionsniva som dr rimlig for arbetet 1
projektets Fas 2.

Den dokumentation av markforhéllanden och fotografering som genomfordes i Fas 1
pa ett antal objektivt utlagda fotopunkter i demonstrationsomradet genomfordes i
linje med instruktionen for renbruksplan (RBP). Hér finns ocksa forutsittningar att
utviardera marklavarnas utveckling 1 omréadet.
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Atgarder och uppfoljningar 2019

Uppfoéljningar pa hog- och laggalirade delomraden (1a, 1b och 7b)

Uppfoljning av ny atervaxt pa de 10m?2-ytor som forbereddes 2017

Ytorna beskrivs pa sid 21 resp 22-23. Nér det géller atervixtuppfoljning: “Samtliga
sjdlvsddda plantor och ev smdtrdid pd 10 m*-ytorna rycks upp. Syftet dir att folja den
naturliga daterbeskogningen efter avverkning, med och utan markberedning”.

Nyetablering av tallféryngring (Yta 1b & 7b) i Randdalen

Antal plantor inom 10 m-ytor (1,785 m radie) Datum: 2019-09-17
Hoggallring 60 % Hoggallring 60 %
Ytalb N Ingen markberedning YtalbsS Skonsam markberedning
Cirkelyta Antal Cirkelyta Antal
(nr) (st) (st/ha) (nr) (st) (st/ha)
1 5 5000 11 5 5000
2 17 17 000 12 2 2 000
3 2 2 000 13 3 3000
4 0 0 14 1 1000
5 1 1 000 15 3 3 000
6 0 0 16 10 10 000
7 0 0 17 13 13 000
8 5 5 000 18 1 1 000
9 8 8 000 19 1 1 000
10 4 4 000 20 1 1 000
Alla 42 4200 Alla 40 4000
Laggallring 50 % Laggallring 50 %
Yta7bV  Skonsam markberedning Yta7b O Ingen markberedning
Cirkelyta Antal Cirkelyta Antal
(nr) (st) (st/ha) (nr) (st) (st/ha)
21 33 33 000 31 8 8 000
22 13 13 000 32 0 0
23 2 2 000 33 9 9 000
24 6 6 000 34 5 5000
25 2 2 000 35 2 2 000
26 1 1 000 36 5 5000
27 6 6 000 37 12 12 000
28 1 1 000 38 3 3 000
29 5 5000 39 0 0
30 1 1 000 40 0 0
Alla 70 7 000 Alla a4 4400

Tabell 15: Yta 1b och 7b O. Nyetablerade tallplantor vid uppféljningen i september 2019.

Nya plantor pé varje cirkelprovyta raknades med rimlig ambitionsniva. Alla plantor
som kunde observeras nir métstickan fordes runt 360 rdknades. Manga individer &r
groddplantor som dels dr svéra att upptécka, dels inte bedomts utifrdn moéjlig dver-
levnad. Plantor utanfor radien 1,785 m beddmdes inte om det saknades plantor inom
provytan. Fanns ingen planta pa ytan redovisas det som 0 (noll). Det dr ddrmed inte
detsamma som “nollyta” enligt Skogsstyrelsens dtervixttaxering.

Variationen 1 antal inom varje behandling ar stor. Med markberedning &r plantantalet
nagot jdmnare dn ytor utan markberedning.
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Simulering av volymtillvaxt med SLU:s prognosverktyg Heureka

Heurekasystemet dr en programserie utvecklad pa SLU som later anvindare gora en
stor midngd olika analyser och planeringsansatser for skogsbruk. Systemet kan riktas
mot ett flertal mal och gora kort- och langsiktiga prognoser, bl a av virkesproduktion.

Motivet var att det fanns en vilja att forsoka presentera en nadgorlunda kvalificerad
beddmning av volymproduktionen i de olika alternativa behandlingsalternativ som
Skogsstyrelsen planerat och beskrivit. Det skulle jamforas med berdknad produktion
1 traditionellt trakthyggesbruk, men utan att det senare innefattar forvantad effekt av
t.ex. foradlat plantmaterial och/eller uppvérderad bonitet (SI).

Simuleringen bestélldes hos SLU och genomfordes i1 september 2019 av Per-Erik
Wikberg.

Volymproduktion i demonstrationsomradets olika behandlingar
Volymproduktionen i de tre alternativa behandlingarna avser genomsnittlig produkion
under 45 ar.

Motiv: Heurekas underlag medger inte langsiktiga prognoser for alternativa behandlingar
Simulerad volymproduktion vid traditionellt trakthyggesbruk har gjorts for Yta 1b.

For trakthyggesbruk avses genomsnittlig volymproduktion under en 90-arig omloppstid.
Genomsnittlig volymproduktion i de alternativa behandlingarna under de forsta 45 aren
har stéllts i relation till genomsnittlig volymproduktion under 90 ar for trakthyggebruk.

SLU SKS Behandling Tid Tillvaxt Jfr. Kommentar
(yta nr) (beh.nr) (text) (3r)  (m’sk)  (m’sk/ha,ar) (%)
11 la  Hoggallring 30 % 45 99,8 2,2 79
12 1b N Hoggallring 60 % 45 73,3 1,6 58
21 1bS Hoggallring 60 % 45 76,6 1,7 61
17 7bV Laggallring 50 % 45 85,6 1,9 68
27 7b O Laggallring 50 % 45 85,3 1,9 68
12+21 1b  Hoggallring 60 % 45 75,0 1,7 59
12+21 1b  Trakthyggesbruk 90 252,7 2,8 100 Exkl bortréjt virke
12+21 1b  Trakthyggesbruk 90 260,4 2,9 103 Inkl bortréjt virke

Tabell 16: Resultat av simulering av volymtillvaxt i olika behandlingsalternativ (2019).

Aterigen, det fortjinar att papekas att Heurekasystemet (dtminstone 2019) saknade
bakgrundsdata for berdkning av tillvdxt i alternativa behandlingsmodeller 1 den
omfattning som gar att jimfora med fOrutséttningarna nér det géller traditionellt
trakthyggesbruk.

I samband med exkursioner 2019 pépekade flera foretradare for skogsbruket att
tillvaxtpotentialen 1 trakthyggesalternativet ar betydligt hogre, just med hénsyn till
effekten av hogre bonitet och av forddlat plantmaterial.

Simuleringen kan trots allt bidra till ndgon form av stod till beddmningar av skillnad

1 tillvéxt, for den som dverviger att utnyttja alternativa behandlingsalternativ i skog
som kan liknas vid den 1 Rénddalen.
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Atgarder och uppfoljningar 2021 och 2022

Uppfoljningar pa hog- och laggallirade delomraden (1a, 1b och 7b)

Uppfoljning av tillviaxt pa de 0,1 ha cirkelprovytor som mattes in 2017

Totalt finns 5 st sddana cirkelprovytor, varav en finns i Block 1a (Hoggallring 30 %),
2 vardera i Block 1b (Hoggallring 60 %) resp Block 7b (Léggallring 50 %). Ytorna

beskrivs pa sid 19, 21 och 23.

Inmétningen skedde den 21 september 2021, diametermétning skedde genom
korsklavning och mitning av hdjd och krongréins pé de provtrdd som mattes redan
2017. Miétdata skickades till och bearbetades av SLU pa samma sétt som 2017.

Genomsnittliga data for de 2 provytorna redovisas for behandlingsalternativen
Hoggallring 60 % resp Léggallring 60 %.

5 tillvéixtséisonger

SLU-yta 11 (Block 1a) Haggallring 30 % 2017-06-21 | 2021-09-22 | Tillvéixt /ha, &r Lapa"?;)”""ﬁ"t
Stamantal (st/ha) 450 450 —

Grundyta (m?/ha) 12,4 13,7 0,26

Grundytemedelstam (dg) Tall @ (mm) 18,8 19,7 0,18 mm/ar

Virkesvolym totalt (m>sk/ha) 95 109,4 2,88 2,85 %/ar
SLU-yta 12+21 (Block 1b) Hoggallring 60 % | 2017-06-21 | 2021-09-22 | Tillvéixt /ha, ar Lapa"‘(‘;)ti""é"t
Stamantal (st/ha) 390 370 —

Grundyta (m?/ha) 6,05 6,8 0,15

Grundytemedelstam (dg) Tall @ (mm) 14,0 15,2 0,24 mm/ar

Virkesvolym totalt (m3sk/ha) 41,5 47,6 1,22 2,73 %/ar
SLU-yta 17+27 (Block 7b) Laggallring 50 % 2017-06-21 | 2021-09-22 | Tillvéixt /ha, & Lapa"?;)ﬁ""é"t
Stamantal (st/ha) 285 275 -

Grundyta (m?/ha) 9,65 10,35 0,14

Grundytemedelstam (dg) Tall @ (mm) 20,8 22,0 0,24 mm/ar

Virkesvolym totalt (m3sk/ha) 77,8 85,4 1,52 1,83 %/ar

Tabell 17: Redovisning av matdata och tillvaxt. Kalla: Statistikkort fran SLU (2017 och 2021).

5 tillvaxtsdsonger dr en véldigt kort mét- och berdkningsperiod. Redovisningen ger
and4 information om att trdden véxer och att skogen ddrmed har en volymtillvixt.

Om man sneglar pé utfallet och jamfor med genomsnittlig simulerad tillvéxt (tab. 16)
sa kan man mojligen notera en likartad relation 1 volymtillvéxt mellan behandlings-
alternativen, dven om de absoluta talen inte 6verensstimmer och dessutom pekar at

olika hall.
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Uppfoljning av smatrad pa de 0,1 ha cirkelprovytor som méttes in 2017

Pé de 5 cirkelprovytorna rdknades alla smatrid, aterigen enligt den indelning 1
klasser och med den metod som beskrivs bl a pa sid 20.

Randniset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897700 E 438472
Yta 1a (SLU nr 11) Provytecentrum | WGS 84 62,206082° 13,817248°
Areal Smatrad - klass
0,1 ha 0 1 2 3 4 5
2017 2021 | 2017 2021 | 2017 & 2021 | 2017 & 2021 | 2017 & 2021 | 2017 & 2021
Tall 14 25 - - - - - -
Gran 1 - - 1 - - - -
Asp - 11 - - - - - -
Randnaset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897587 E 438575
Ytalb N (SLU nr12)  Provytecentrum | WGS 84 62,205084° 13,819268°
Areal Smatrad - klass
0,1 ha 0 1 2 3 4 5
2017 2021 | 2017 2021 | 2017 & 2021 | 2017 & 2021 | 2017 & 2021 | 2017 & 2021
Tall 5 100 - - - - - -
Gran - - - - - - - -
Glasbjork - - - - - - -
Randndset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897533 E 438461
Yta 1b S (SLU nr 21) Provytecentrum | WGS 84 62,204581° 13,817096°
Areal Smatrad - klass
0,1 ha 0 1 2 3 4 5
2017 2021 | 2017 2021 | 2017 & 2021 | 2017 & 2021 | 2017 & 2021 | 2017 & 2021
Tall 25 58 2 1 - - - -
Gran 1 - - - - - - -
Glasbjork - - - - - - - -
Randniset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897376 E 438401
Yta7b V (SLUnr17)  Provytecentrum | WGS 84 62,203162° 13,815998°
Areal Smatrad - klass
0,1 ha 0 1 2 3 4 5
2017 2021 | 2017 2021 | 2017 2021 | 2017 2021 | 2017 & 2021 | 2017 & 2021
Tall 56 49 1 1 1 - - 1 - -
Gran 1 1 - - - - - - - -
Glasbjork - - - - - - - - - -
Randniset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897320 E 438448
Yta 7b O (SLU nr 27)  Provytecentrum | WGS 84 62,202667° 13,816921°
Areal Smatrad - klass
0,1ha 0 1 2 3 4 5
2017 2021 | 2017 2021 | 2017 & 2021 | 2017 & 2021 | 2017 & 2021 | 2017 & 2021
Tall 92 125 - - - - - -
Gran - - - - - - - -
Glasbjork - - - - - - - -

Tabell 18: Antalet smatrad vid méatningarna i maj 2017 och i september 2021.

Det etableras faktiskt nya plantor. P4 ytan i Block 1a (Hoggallring 30 %) och ytorna i

block 1b (hoggallring 60 %) dr sméplantorna ojdmnt fordelade. Likasa pa ytorna i
Block 7b (Laggallring 50 %). Dér ger dessvérre ganska fi nyforyngrade plantor ett
vitalt intryck. Bestdndsforyngrade sméplantor dr taniga och inte speciellt vitala.
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Utvecklingen 2019 — 2021 av ny atervaxt pa forberedda 10m2-ytor 2017

Ytorna beskrivs pa sid 21 resp 22-23. Nar det géller atervaxtuppfoljning: “Samtliga
sjdlvsddda plantor och ev smdtréid pd 10 m*-ytorna rycks upp. Syftet dr att folja den
naturliga dterbeskogningen efter avverkning, med och utan markberedning”.

Nyetablering av tallforyngring i Randdalen
Antal plantor inom 10 m-ytor (1,785 m radie) Datum: 2019-09-17 2021-09-22

Hoggallring 60 % Hoggallring 60 %

Ytalb N Ingen markberedning YtalbS Skonsam markberedning
Cirkelyta Antal Cirkelyta Antal
(nr) (st/ha) (st/ha) (nr) (st/ha) (st/ha)
2019 2021 2019 2021
1 5000 5000 11 5000 6 000
2 17 000 23000 * 12 2 000 2 000
3 2 000 2 000 13 3000 20 000 ok
4 0 0 14 1000 8 000
5 1000 2000 15 3000 13 000 *oxk
6 0 0 16 10 000 14000  ****
7 0 0 17 13 000 22 000 roEAk
8 5000 8 000 18 1000 5000 oAk
9 8 000 11 000 19 1000 17 000 ok
10 4000 5000 20 1000 5000
Ala ' 4200 " 5600 Ala " 4000 " 11200

*Koncentrerad foryngring, vitala plantor ***F|ertalet=Arets plantor, merparten i MB-spar

****H35|ften=Arets plantor, merparten i MB-spar

Laggallring 50 %
Yta7bV  Skonsam markberedning

Laggallring 50 %
Yta7b O Ingen markberedning

Cirkelyta Antal Cirkelyta Antal
(nr) (st/ha) (st/ha) (nr) (st/ha) (st/ha)
2019 2021 2019 2021

21 33 000 36 000 31 8 000 10 000

22 13 000 16 000 32 0 2000

23 2 000 8 000 * 33 9 000 16 000 *x
24 6 000 10000 * 34 5000 16 000 *x
25 2 000 9000 * 35 2 000 1000

26 1000 6000 * 36 5000 9 000

27 6 000 15000 ** 37 12 000 16 000

28 1000 4 000 38 3000 4000

29 5000 15000 ** 39 0 0

30 1000 6 000 *k 40 0 0

Ala ' 7000 " 12500 Alla " 4400 T 7400

*Nagra=arets plantor, etablering i MB.spar **Manga=arets plantor, etablering i MB.spar

**Manga=arets plantor, etablering i MB.spar
Tabell 19: Yta 1b och 7b O. Nyetablerade tallplantor vid uppféljningar 2019 resp 2021.

Niér det géller beskrivning av ambitionsniva och andra stéllningstaganden 1
métningarna, se texten pa sidan 21.
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Féltskiktets forandring och bottenskiktets utveckling 2017-2021
Yta 1b (H6ggallring 60%)

Beskrivning av hur ytorna lagts ut, se sidan 22.

Har registreras faltskikt (ris mm) bottenskikt (mossa/lav), lavandel (% av ytan) och
markpéverkan (% av ytan), samt varav synlig mineraljord (% av markpaverkan
totalt). Notera att ambitionsnivan i noggrannhet dr mattlig. Registreringen grundas pa
beddmningar.

Kommentarer till tabellerna nedan
* Lavarnas andel ska enligt definition vara andel av befintligt bottenskikt. Har enligt bedomning.

Randndset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897622 E 438600
Ytalb N Startpunkt | WGS 84 62,205402° 13,819736°
Cirkel e Lav* Bottenskikt ~ Markveg. Paverkat Varav synlig
-yta Faltskikt andel  (mossa/lav)  Typ bottenskikt  mineraljord
(nr) Text (%) Text) Text (%) (%)
1 Lingon, ljung 40 Lavmark Lavrik typ - -
2 Lingon, blabar, ljung, krakris 80 Lavmark Lavtyp - -
3 Ljung, lingon, krakbar 40 Lavmark Lavrik typ - -
4 Ljung, lingon, blabar, krakris 40 Lavmark Lavrik typ - -
5 Lingon, ljung, blabar, krakris 40 Lavmark Lavrik typ - -
6 Ljung, lingon, krakris 25 Lavmark Lavrik typ - -
7 Ljung, lingon 30 Lavmark Lavrik typ - -
8 Ljung, bldbar, krakris 40 Lavmark Lavrik typ - -
9 Lingon, ljung, krakris 75 Lavmark Lavtyp - -
10 Lingon, blabar 55 Lavmark Lavtyp - -
Tabell 7a: Yta 1b N. Bedomning av markvegetation, ingen markberedning, juni 2017.
Randndset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897622 E 438600
Ytalb N Startpunkt | WGS 84 62,205402° 13,819736°
Cirkel el Lav* Bottenskikt ~ Markveg. Paverkat Varav synlig
-yta Faltskikt andel  (mossa/lav)  Typ bottenskikt  mineraljord
(nr) Text (%) Text) Text (%) (%)
1 Ljung, lingon 60 Lavmark Lavtyp - -
2 Ljung, lingon, krakris, blabar 80 Lavmark Lavtyp - -
3 Ljung, krakris, lingon 50 Lavmark Lavtyp - -
4 Ljung, krakris, blabér, lingon 40 Lavmark Lavrik typ - -
5 Ljung, lingon, blabar, krakris 45 Lavmark Lavrik typ - -
6 Ljung, lingon, krakris 35 Lavmark Lavrik typ - -
7 Ljung, lingon, krakris, odon 35 Lavmark Lavrik typ - -
8 Ljung, blabar, krakris, lingon 45 Lavmark Lavrik typ - -
9 Ljung, lingon 75 Lavmark Lavtyp - -
10 Lingon, blabér, ljung 50 Lavmark Lavtyp - -

Tabell 7b: Yta 1b N. Bedomning av markvegetation, ingen markberedning, september 2021.

Perioden 2017-2021: Faltskiktets sammansattning har forandrats nagot, lingonris har
minskat, medan ljung har 6kat. Marklavarnas andel av bottenskiktet har 6kat nagot pa

flertalet provytor
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Kommentarer till tabellerna nedan

* Lavarnas andel ska enligt definition vara andel av befintligt bottenskikt. Har enligt bedomning.
1 Lavristyp ar ingen egentlig markvegetationstyp, snarare en bottenskiktstyp under mossmark.

Randnaset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897551 E 438550
Ytalb S Startpunkt | WGS 84 62,204757° 13,818800°
* i Markveg. Paverkat Varav synli

C;I;el Faltskikt ;i\;d ?nzitsesr;s;l(;l:lt) Typ ’ bottenskikt mineral}lorj

(nr) Text (%) Text Text (%) (%)

11 Lingon 30 Lavmark Lavrik typ 25 2

12 Lingon, ljung, krakris 25 Mossmark Lavristyp?) 15 0

13 Lingon, ljung 45 Lavmark Lavrik typ 45 20

14 Ljung, lingon 45 Lavmark Lavrik typ 30 15

15 Lingon, ljung 65 Lavmark Lavtyp 20 10

16 Lingon, ljung 25 Mossmark Lavristyp?) 25 15

17 Lingon, ljung 10 Mossmark Lavristyp?) 50

18 Ljung, lingon 75 Lavmark Lavtyp 20

19 Ljung, lingon, krakris 55 Lavmark Lavtyp 30 15

20 Lingon, ljung 65 Lavmark Lavtyp 20 10

Tabell 8a: Yta 1b S. Bedomning av markvegetation och markpaverkan efter markberedning, juni
2017.

Randnaset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897551 E 438550
YtalbS Startpunkt | WGS 84 62,204757° 13,818800°
* i Markveg. Paverkat Varav synli

C;;I;el Faltskikt ;i\;el ?nizcsesr;s/lf;li'c) Typ ’ bottenskikt minerazorg

(nr) Text (%) Text Text (%) (%)

11 Lingon, krakris 35 Lavmark Lavrik typ 10 0

12 Lingon, ljung, krakris 30 Lavmark Lavrik typ 10 0

13 Lingon, ljung 45 Lavmark Lavrik typ 25 0

14 Ljung, lingon 45 Lavmark Lavrik typ 10 0

15 Ljung, lingon 65 Lavmark Lavtyp 10 0

16 Lingon, ljung 45 Lavmark Lavrik typ 15 5

17 Ljung, lingon 20 Mossmark Lavristyp?) 25 0

18 Ljung, lingon 75 Lavmark Lavtyp 5 0

19 Ljung, lingon, krakris 55 Lavmark Lavtyp 20 0

20 Ljung, lingon 65 Lavmark Lavtyp 10 5

Tabell 8b: Yta 1b S. Bedémning av markvegetation och markpaverkan efter markberedning,
september 2021.

Perioden 2017-2021: Smarre forandringar i faltskiktets sammansattning jamfért med
omarkberedda provytor. Aven héar har lingonris minskat, medan ljung har 6kat. Aven har
har marklavarnas andel av bottenskiktet 6kat nagot pa flertalet provytor.

Mer pafallande ar att bottenskiktet efter 5 sdsonger bedéms vara betydligt mindre
paverkat, ateretablering av lavar/mossor i markstorda omraden tycks ske relativt snabbt,
dven pa synlig mineraljord.
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Yta 7b (Laggallring 50 %)
Beskrivning av hur ytorna lagts ut, se sidan 22.

Hir registreras faltskikt (ris mm) bottenskikt (mossa/lav), lavandel (% av ytan) och
markpdverkan (% av ytan), samt varav synlig mineraljord (% av markpaverkan
totalt). Notera att ambitionsnivan i noggrannhet dr mattlig, registreringen grundas pa
beddmningar.

Kommentarer till tabellerna nedan

* Lavarnas andel ska enligt definition vara andel av befintligt bottenskikt. Har enligt bedomning.
1) Lavristyp dr ingen egentlig markvegetationstyp, snarare en bottenskiktstyp under mossmark.

Randndset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897431 E 438430
Yta7b V Startpunkt | WGS 84 62,203661° 13,816536°
Cirkel el Lav* Bottenskikt ~ Markveg. Paverkat Varav synlig
-yta Faltskikt andel  (mossa/lav) Typ bottenskikt  mineraljord

(nr) Text (%) Text) Text (%) (%)

21 Saknas nasten helt 65 Lavmark Lavtyp 30 20

22 Ljung, lingon 40 Lavmark Lavrik typ 30 10

23 Lingon, ljung, krakbar 30 Lavmark Lavrik typ 30 40

24 Ljung, lingon 45 Lavmark Lavrik typ 40 30

25 Blabar, lingon, ljung, krakris 55 Lavmark Lavtyp 30 20

26 Lingon, blabar 10 Mossmark Lavristyp? 50 2

27 Ljung, lingon 20 Mossmark Lavristyp? 35 50

28 Blabar, lingon, odon, ljung 10 Mossmark Lavristyp? 50 10

29 Ljung, blabar, lingon, krakris 10 Mossmark Lavristyp? 25 60

30 Krakbar, ljung, lingon 20 Mossmark Lavristyp? 40 0

Tabell 13a: Yta 7b V. Bedomning av markvegetation och markpaverkan efter markberedning, juni
2017.

Randndset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897431 E 438430
Yta7bV Startpunkt | WGS 84 62,203661° 13,816536°
Cirkel . Lav* Bottenskikt Markveg. Paverkat Varav synlig
-yta Faltskikt andel  (mossa/lav)  TYP bottenskikt  mineraljord

(nr) Text (%) Text) Text (%) (%)

21 Ljung 70 Lavmark Lavtyp 30 5

22 Ljung, lingon 40 Lavmark Lavrik typ 10 0

23 Ljung, lingon, krakbar 30 Lavmark Lavrik typ 20 0

24 Ljung, lingon 50 Lavmark Lavtyp 30 5

25 Lingon, ljung, blabar 55 Lavmark Lavtyp 30 10

26 Lingon, ljung, bldbar 10 Mossmark Lavristyp? 40

27 Ljung, lingon, blabar 25 Lavmark Lavrik typ 35

28 Blabar, lingon, odon, ljung 10 Mossmark Lavristyp? 30 10

29 Ljung, blabar, lingon, krakris 15 Mossmark Lavristyp? 25 5

30 Krakbar, ljung, lingon, blabar 30 Lavmark Lavrik typ 30 0

Tabell 13b: Yta 7b V. Bedomning av markvegetation och markpaverkan efter markberedning,
september 2021.

Perioden 2017-2021: Faltskiktets sammanséattning har férandrats nagot, lingonris har
minskat, medan ljung har 6kat. Marklavarnas andel av bottenskiktet har 6kat nagot pa
flertalet provytor
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Kommentarer till tabellerna nedan

* Lavarnas andel ska enligt definition vara andel av befintligt bottenskikt. Har enligt bedomning.
1) Lavristyp dr ingen egentlig markvegetationstyp, snarare en bottenskiktstyp under mossmark.

Randndset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897396 E 438460
Yta7b O Startpunkt | WGS 84 62,203351° 13,817125°
Cirkel e Lav* Bottenskikt ~ Markveg. Paverkat Varav synlig
-yta Faltskikt andel  (mossa/lav)  Typ bottenskikt  mineraljord

(nr) Text (%) Text) Text (%) (%)

31 Ljung, krakris 80 Lavmark Lavtyp - -

32 Ljung, lingon, blabar 40 Lavmark Lavrik typ - -

33 Ljung, lingon, krakris 80 Lavmark Lavtyp - -

34 (Ljung) “nastan inget” 90 Lavmark Lavtyp - -

35 Krakris, lingon, ljung 20 Mossmark Lavristyp? - -

36 Ljung, lingon 45 Lavmark Lavrik typ - -

37 Ljung, lingon, blabar 40 Lavmark Lavrik typ - -

38 Ljung, lingon, blabar 20 Mossmark Lavristyp? - -

39 Blabar, lingon, krakris, ljung 5 Mossmark Lingontyp - -

40 Krakris, lingon, ljung 15 Mossmark Lavristyp? - -

Tabell 14a: Yta 7b O. Bedémning av markvegetation utan markberedning, juni 2017.

Randndset Koordinater | SWEREF 99 TM N 6897396 E 438460
Yta7b O Startpunkt | WGS 84 62,203351° 13,817125°
Cirkel el Lav* Bottenskikt ~ Markveg. Paverkat Varav synlig
-yta Faltskikt andel  (mossa/lav)  Typ bottenskikt  mineraljord

(nr) Text (%) Text) Text (%) (%)

31 Ljung, krakris 80 Lavmark Lavtyp - -

32 Ljung, lingon, blabar 45 Lavmark Lavrik typ - -

33 Ljung, lingon, krakris 80 Lavmark Lavtyp - -

34 Ljung, lingon 90 Lavmark Lavtyp - -

35 Krakris, lingon, ljung 20 Mossmark Lavristyp? - -

36 Ljung, lingon 50 Lavmark Lavtyp - -

37 Ljung, lingon, krakris, blabar 40 Lavmark Lavrik typ - -

38 Ljung, lingon, blabar 25 Lavmark Lavrik typ - -

39 Blabar, lingon, krakris, ljung 5 Mossmark Lingontyp - -

40 Krakris, ljung, lingon, blabar 15 Mossmark Lavristyp? - -

Tabell 14b: Yta 7b O. Bedémning av markvegetation utan markberedning, september 2021.

Perioden 2017—2021: Faltskiktets sammansattning har forandrats ndrmast obetydligt.

Samma sak géller i allt vasentligt marklavarnas andel av bottenskiktet, dven om det har

noterats pa nagra cirkelprovytor.
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Atervaxtuppfdljning 2021 och 2022 i luckor, pa trakthygget mm

Intresse av hur skogen utvecklas finns av naturliga skél hos markdgaren/markvérden.
Skogsstyrelsens har ocksé ett intresse av att formedla information om den tidigare
markégarens hallbarhetskriterium i det alternativa skogbrukandet utvecklas. For att
mota det intresset valde Skogsstyrelsen att 1 egen regi lata gora en forenklad
aterviaxtuppfoljning dven inom omraden som myndigheten ursprungligen inte
ansvarat for. 2021 genomforde Skogsstyrelsen en sddan uppfoljning av ett antal
luckor med olika storlek och behandling. 2022 kompletteras den uppfoljningen med
ytterligare att antal luckor, liksom pé trakthyggets 4 olika behandlingar. Dessutom
gors uppfoljning av den sa kallade ’timglashuggningen” som Bergvik Skog AB lat
gbra 1 egen regi, ndgot ar efter de gemensamma projektavverkningarna.

Atervixtuppfoljningen gors enligt Skogsstyrelsens traditionella rutin for
atervéxttaxering, men i forenklad form och med férre cirkelprovytor (15 st) for varje
behandlingsenhet.

Beskrivning och resultat: (Se bilaga 8).

Viltstiangsel 2021-2022 runt en av luckorna med 50 m @

Forslaget om ett viltstingsel kom upp under 2021. Syftet med stingslingen var att
kunna studera hur foryngringen i en lucka utvecklas utan paverkan fran hjortdjur, i
jamforelse med de ytor som inte skyddas av stingsel.

Skogsstyrelsen forankrade forslaget hos bdde markégaren och Mittadalens sameby.

Stiangslet restes under 2022.

aar g

Bild 15: Ortofotokarta som visar den lucka som viltstangslades.
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Bild 16: Viltstangsel runt den aktuella 50 m-luckan. Foto: Sten Edlund, sep 2022

5
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Studier och examensarbeten vid SLU

Initiativ till examensarbete (SLU) for atervaxtuppfoljning i luckor

I samforstand med markégaren och i samverkan med SLU upprittades tidigt 2021 ett
forslag till examensarbete som vénder sig till SLU:s studenter med rubriken:

“Utviirdering av foryngringsdtgdrder utforda i Randdalen — ett demonstrations-
omrade med alternativa skétselmetoder i Hdrjedalen”.

Utvérderingen fokuserar pé de delomraden med luckhuggningar som tidigare
markédgaren Bergvik Skog AB signalerat intresse av att ta uppfoljningsansvar for.

2022 stér det klart att SLU inte kan genomfora examensarbetet enligt forslaget.

Examensarbete (SLU) 2022

SLU-studenten Tyra Tornberg genomforde under hdsten/vintern 2022/2023 ett
examensarbete med néraliggande inriktning, pd uppdrag av Skogsstyrelsen, och pa
ett urval bland luckor med 50 m diameter i omradet. Féltdata samlades in i mitten av

september 2022.
Inriktning: Kartldggning och analys av tallforyngring i Randdalen, med fokus pd
markkonkurrens ifran omgivande trdd. (Se bilaga 9).

Examensarbetet redovisades i januari 2023 med hogsta betyg vid examinationen.
Det dr publicerat pa SLU:s webbsida: https://stud.epsilon.slu.se/18632/

Vetenskaplig studie vid SLU av ektomykorrhizasvampar
Studien initierades av Bergvik Skog AB. SLU gav 2018 doktorsarbetet bendmningen:

Defining sustainable forestry practices with minimal impact on soil
biodiversity and maximum benefits for tree growth

Studien gors av Lill Eilertsen som 4r doktorand vid Institutionen for skoglig genetik
och vixtfysiologi 1 Umea.

Markprovtagningen genomfordes under hosten 2019 och analys av det insamlade
datat har inletts under 2022. Nér detta skrivs pa senhdsten 2022 ir det inte ként nar
studien/doktorsavhandlingen é&r fardig.

Syfte och mél

Denna studie syftar till att identifiera effekten av olika avverkningsintensitet pa
svampars biologiska méngfald i jordprover frén en tallhedskog, med hjélp av DNA-
amplikonsekvensering®.

* Amplikonsekvensering dr ett mycket riktat tillvigagdngssdtt som gér det méjligt fér forskare att i
bitar av DNA analysera genetisk variation.

Det 6vergripande langsiktiga malet med detta projekt &r att redovisa vetenskapligt
grundade riktlinjer for skogsforetag och myndigheter om mer héllbara skogsbruks-
metoder med minst skadlig inverkan pa biologiska mangfalden av ektomykorr-
hizasvampar (EMF).

I bilaga redovisas kortfattat ndgra uppgifter som hdmtats ur planeringsdokumentet:
“Experimentell design for faltexperiment” (oktober 2018). (Se bilaga 10)
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Exkursioner och utbildningstillfallen

Demonstrationsomradet Randdalen har kommit att anvindas som exempel pa mojlig
anpassning av traditionellt trakthyggesbruk for att tillgodose andra behov och
intressen @n bara virkesproduktion.

Omradet har visats och anvénts som underlag for exkursioner, med och utan
grupparbeten och diskussioner, for utbildningsinsatser vid ett flertal tillfdllen och
med relativt betydande deltagarantal.

Exkursioner vid projektets etablering och resultat efter avverkning 2015-2016

Tid Andamal Deltagare Kommentarer

2015-06-15 Referensgruppsexkursion 17 Skogsbruk, samebyar, miljé

2016-05-26 Referensgrupp (slutexkursion) 24 Grupparbeten, diskussioner
2016-06-01 Bergvik Skogs ledning och adm. c:als Kort visning och genomgang

Exkursioner, utbildningsinsatser mm efter 2016

Tid Andamal Deltagare Kommentarer
2019-08-15 Centrala samradsgruppen 17 Skogsstyrelsen, 5 samebyar, SSR,
skogsbruk-rennéring Sametinget, skogsbolag

(Skogsindustrierna), Sv kyrkan,
Fastighetsverket, Allmdnningarna
och GS-facket

2019-09-30  Temadag Hyggesfritt skogsbruk 44 Bred uppslutning. Markagaren,
samebyar, flera skogsbolag, Sv
kyrkan, Fastighetsverket,
skogsforskning, enskilda
markagare, miljéintressen

2021-03-04 3 digitala utbildningstillfallen pa Totalt Malgruppen gallde generellt
2021-03-09 "Tema tall”. nagra intresserade skogsagare samt
2021-03-16  Randdalen "beséktes” via den 10-tal tjidnsteman fran skogsbruket.
digitala karttjansten Story Map. Deltagarkategorierna varierade
mellan de olika traffarna.
2021-09-30 Utbildning "kunskapsklivet” 28 Internutbildning skogsstyrelsen
2021-10-27 Webbutbildning 12 For Luokta-Mavas sameby, samt

fran Sveaskog, SLU och
Skogsstyrelsen

2022-05-18 Exkursion med 26 Skogsstyrelsen Region Nord
sektorsradet

2022-10-04 Egendomsforvaltningen 8 Harnosands stift, gruppdiskussion

2022-10-13 Exkursion for ”Variationsrik Skog” 26 Bred uppslutning. Markagaren,

berérd sameby, flera skogsbolag,
FSC, naturvardsverket, Ecogain
(miljokonsulter), SLU och
Skogsstyrelsen

2024-06-18 Egendomsfoérvaltningen 60 Samtliga stift. Kort genomgang
och rundvandring.
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Bilaga 1: Stam- och provtradslista for Yta 1a

"Héggallring 30 %”

STAMLISTA: Randdalen (1a) "Héggallring" 30 %

Cirkelprovyta med r=17,85 m (1000 m?)

Cirkelprovytans centrumkoordinat (SWEREF 99 TM):

Anlagd: Oktober 2015

6897700 /438472
Samtliga kvarvarande trad har malats enligt SLU standard 2017-05-04
*Diameterméatning genom enkelklavningi oktober 2015

Provtrdd: H6jd- & krongransmatning: Oktober 2015 Juni 2017
Trad Trsl. Diam1 Diam 2* Hojd Krong Kommentar
nr kod mm mm dm dm
1 1 240 240 150 55 Provtrad
2 1 202 202 Lamnat bruksvardestrad
3 1 180 180
4 1 212 212
5 1 145 145 124 66 Provtrad
6 1 237 237 Avverkat
7 1 231 231
8 1 219 219
9 1 135 135 145 60 Provtrad
10 1 229 229 166 83 Provtrad
11 1 195 195
12 1 238 238 Avverkat
13 1 256 256 172 83 Provtrad
14 1 174 174
15 1 80 80
16 4 118 118 126 82 Provtrad
17 1 62 62
18 1 80 80 75 40 Provtrad
19 1 215 215 150 75 Provtrad
20 1 92 92
21 1 311 311 185 80 Provtrad Avverkat
22 1 221 221 Avverkat
23 1 236 236 153 70 Provtrad
24 1 131 131 Avverkat
25 1 207 207
26 1 183 183 170 104 Provtrad
27 1 197 197
28 1 227 227 163 60 Provtrad
29 1 226 226
30 1 259 259 Avverkat
31 1 110 110
32 1 200 200 Avverkat
33 1 238 238
34 1 178 178 140 45 Provtrad
35 1 90 90
36 1 183 183
37 1 150 150 Avverkat
38 1 52 52
39 1 161 161
40 1 82 82
41 1 166 166 150 70 Provtrad
42 1 187 187
43 1 93 93 Avverkat
44 1 101 101
45 1 219 219 182 72 Provtrad
46 1 178 178
47 1 270 270 Avverkat
48 1 139 139
49 1 210 210 Avverkat
50 1 210 210
51 1 300 300 Avverkat
52 1 250 250
53 1 280 280 Avverkat
54 1 279 279 Lamnat bruksvardestrad
55 1 300 300 162 50 Provtrad
56 1 193 193 160 63 Provtrad
57 1 189 189
58 1 283 283 180 85 Provtrad Avverkat
59 1 155 155

41



RAPPORT 2022

Bilaga 2: Stam- och provtradslista for Yta 1b N "Héggallring 60 %”

STAMLISTA: Randdalen (1b) "Hoggallring" 60 % - YTA 1 (N delen)
Cirkelprovyta med r=17,85 m (1000 m?) Anlagd: Oktober 2015

Cirkelprovytans centrumkoordinat (SWEREF 99 TM): 6897587 / 438575

Samtliga kvarvarande trad har malats enligt SLU standard 2017-05-04
*Diameterméatning genom enkelklavningi oktober 2015

Provtrdd: H6jd- & krongransmatning: Oktober 2015 Juni 2017
Trad Trsl. Diam 1 Diam 2* Hojd Krong Kommentar

nr kod mm mm dm dm
1 1 84 84
2 1 196 196 150 55 Provtrid
3 1 217 217 165 66 Provtrid
4 1 176 176 Avverkat
5 1 154 154 Avverkat
6 1 207 207 140 50 Provtrid
7 1 139 139 129 57 Provtrid
8 1 320 320 170 60 Provtrid Avverkat
9 1 200 200 Avverkat
10 1 172 172
11 1 181 181 Avverkat
12 1 166 166 Avverkat
13 1 85 85
14 1 141 141
15 1 178 178 Avverkat
16 1 223 223 Avverkat
17 1 121 121 125 75 Provtrid
18 1 235 235 Avverkat
19 1 135 135
20 1 104 104 Avverkat
21 1 116 116 Avverkat
22 1 107 107 112 81 Provtrid
23 1 68 68
24 1 77 77 Avverkat
25 1 86 86 70 45 Provtrad
26 1 106 106
27 1 56 56 64 43 Provtrid
28 1 158 158 Avverkat
29 1 229 229 Avverkat
30 1 139 139 125 55 Provtrid
31 1 259 259 175 75 Provtrid Avverkat
32 1 124 124
33 1 60 60
34 1 215 215 Avverkat
35 1 80 80
36 1 291 291 Avverkat
37 1 253 253 159 65 Provtrid
38 1 150 150 Avverkat
39 1 183 183 147 76 Provtrid
40 1 178 178 Avverkat
41 1 227 227 Avverkat
42 1 312 312 Avverkat
43 1 216 216 Avverkat
44 1 119 119
45 1 270 270 Avverkat
46 1 197 197 Avverkat
47 1 80 80 Avverkat
48 1 282 282 Avverkat
49 1 235 235 Avverkat
50 1 111 111 Avverkat
51 1 55 55 Avverkat
52 1 131 131 132 76 Provtrid
53 1 125 125 Avverkat
54 1 175 175 130 75 Provtrid Avverkat
55 1 92 92
56 1 235 235 Avverkat
57 1 159 159 Avverkat
58 1 110 110
59 1 195 195
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Bilaga 3: Stam- och provtradslista for Yta 1b S "Hoéggallring 60 %”

STAMLISTA: Randdalen (1b) "Hoggallring" 60 % - YTA 2 (S delen)
Cirkelprovyta med r=17,85 m (1000 m?) Anlagd: Maj2017

Cirkelprovytans centrumkoordinat (SWEREF 99 TM): 6897533 /438461

Samtliga kvarvarande trad har malats enligt SLU standard 2017-05-04
*Diameterméatning genom enkelklavningimaj 2017

Provtrad: Hojd- & krongransmatning: Maj 2017
Trad Trsl. Diam1 Diam 2* Hojd Krong Kommentar

nr kod mm mm dm dm

1 2 100 100

2 1 134 134 116 66 Provtrid
3 1 137 137

4 1 224 224 160 55 Provtrid
5 1 65 65

6 1 120 120

7 1 244 244 145 40 Provtrid
8 1 80 80 80 35 Provtrid
9 1 127 127 124 65 Provtrid
10 1 142 142

11 1 330 330 155 45 Provtrad
12 1 191 191 167 59 Provtrid
13 1 102 102

14 1 55 55

15 1 136 136 114 32 Provtrid
16 1 155 155

17 1 65 65 60 27 Provtrid
18 1 177 177

19 1 159 159 138 62 Provtrid
20 1 152 152

21 1 251 251 165 55 Provtrid
22 1 82 82

23 1 159 159 161 59 Provtrad
24 1 105 105

25 1 72 72 60 32 Provtrid
26 1 55 55

27 1 186 186 174 84 Provtrid
28 1 116 116

29 1 49 49 61 41 Provtrid
30 1 171 171 129 76 Provtrid
31 1 140 140 150 80 Provtrid
32 1 125 125

33 1 57 57

34 1 93 93 107 62 Provtrad
35 2 93 93 59 15 Provtrid
36 1 92 92

37 1 150 150 148 76 Provtrid
38 1 65 65

39 1 179 179 135 45 Provtrid
40 1 152 152 124 65 Provtrid
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Bilaga 4: Stam- och provtradslista for Yta 7b V ”Laggallring 50 %”

STAMLISTA: Randdalen (7b) Laggallring 50 % - Yta 1 (V delen)

Cirkelprovyta med r=17,85 m (1000 m?) Anlagd: Oktober 2015
Cirkelprovytans centrumkoordinat (SWEREF 99 TM): 6897376/ 438401
Samtliga kvarvarande trad har malats enligt SLU standard 2017-05-04
*Diameterméatning genom enkelklavningimaj2017 (Vissa provtrad oktober 2015)

Provtrad: Hojd- & krongransmatning: Oktober 2015 Maj 2017
Trad Trsl. Diam1 Diam 2* Hojd Krong Kommentar
nr kod mm mm dm dm
1 1 159 159 149 68 Provtrid
2 1 147 147 135 75 Provtrid
3 1 209 209 165 74 Provtrid
4 1 277 277 175 90 Provtrid
5 1 247 247
6 1 196 196 160 50 Provtriad
7 1 214 214 177 79 Provtrid
8 1 179 179 168 80 Provtrad
9 1 241 241
10 1 219 219 162 80 Provtrid
11 1 216 216 167 87 Provtrad
12 1 205 205
13 1 169 169 155 68 Provtrid
14 1 259 259 189 60 Provtrid
15 1 191 191 160 63 Provtrid
16 1 195 195
17 1 174 174 163 84 Provtrad
18 1 296 296 177 50 Provtrid
19 1 209 209 177 69 Provtrad
20 1 218 218 183 95 Provtrid
21 1 209 209
22 1 170 170
23 1 210 210 164 37 Provtrad
24 1 223 223 175 60 Provtrid
25 1 150 150
26 1 203 203 158 68 Provtrid
27 1 252 252 170 45 Provtrid
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Bilaga 5: Stam- och provtradslista for Yta 7b O

”Laggallring 50 %”

STAMLISTA: Randdalen (7b) Laggallring 50 % - Yta 2 (O delen)

Cirkelprovyta med r=17,85 m (1000 m?)

Cirkelprovytans centrumkoordinat (SWEREF 99 TM):
Samtliga kvarvarande trad har malats enligt SLU standard 2017-05-04

*Diameterméatning genom enkelklavningimaj 2017

Anlagd: Maj2017
6897320/ 438448

Provtrdd: H6jd- & krongransmatning: Maj 2017
Trad Trsl. Diam1 Diam 2* Hojd Krong Kommentar

nr kod mm mm dm dm

1 1 178 178 162 52 Provtrid
2 1 230 230 166 50 Provtrid
3 1 126 126

4 1 183 183 139 50 Provtriad
5 1 185 185

6 1 153 153

7 1 329 329 195 100 Provtrad
8 1 214 214

9 1 190 190 162 46 Provtrid
10 1 259 259

11 1 329 329 170 50 Provtriad
12 1 137 137

13 1 241 241

14 1 194 194

15 1 219 219

16 1 253 253 187 81 Provtriad
17 1 222 222

18 1 260 260 178 62 Provtrad
19 1 183 183 171 68 Provtrid
20 1 107 107

21 1 129 129 115 33 Provtriad
22 1 243 243 160 64 Provtrad
23 1 177 177

24 1 50 50 55 30 Provtrid
25 1 160 160

26 1 151 151 132 84 Provtrid
27 1 182 182

28 1 197 197

29 1 247 247

30 1 82 82 85 35 Provtrid
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Bilaga 6: (Yta 1a och 1b)

Exempel pa ifylld blankett Beteslandsindelning

- (1)
&, Faltblankett
@ SKOGSSTYRELSEN RENBRUKSPLAN
Beteslandsinventering
A. Generella uppgifter
Datum [ Varvinter Betestrakt Omradesnarmn
2015-10-19 1 var O Kérnomrade Randan
Inventerare E gorsommar E tlgcktel;::t?ride 3 Blad nummer
ommar agutnyttjat omrade
Sten Edlund O Sensommar | [] Atgérdsomrade L
Lén Sameby ] Hést Totalt antal blad
Z 23 | Mittadalen [ Férvinter 6
B Vinter
B. Beskrivning av inventeringsytor
Identifikation Renbetestyp (Om kod 201-611 anvinds, skriv numret pa raden under 110.) Ristyp
Ytanr la [J111 Tallhedskog - Lavtyp (>50%) [1105 Granskog - Ortrik typ [J10 Ljung
Bild nr 1-1 [J112 Tallhedskog - Lavrik typ (25-50%) []1086 Granskog - Mossrik typ [J20 Krakris
) [1113 Tallskog - Lavtyp (>50%) [1107 Granskog - Gammal med hanglav | (130 Lingon
Bildnr 1-2 114 Tallskog - Lavrik typ (25-50%) []108 Contortatallskog []40 Blabér
X=Nord/Syd []115 Lavristyp (10-25%) [[1108 Blandskog (gran, tall, bjérk) [J50 Odon
6897571 []103 Tallskog - Mossrik, bidbér & lingontyp []110 Granskog med marklav
Y=Ost/\Vast [J104 Tallskog - Gammal med hénglav
438405
Marklav Hinglav Ovrig art
Téckningsgrad [J10 Gulvitrenlav  [J50 Paskrislav | Andel 110 Tuvull 60 Tuvtatel
20% [120 Gré renlav 160 Islandslav 2504 | (120 Angsull 170 Vattenklgver
B&lhsjd [<30 Fénsterlav [170 Snélav 10 Gamlav [J30 Flaskstarr []80 Hjortron
[J40 Pigglav [J&0 Blaslav 520 Manlav [J40 Norrlandsstarr 190 Mjélkért
10mm CJ50 Krustitel/Sia  []100 Tolta/Torta
Huggningsklass | Tradslag tiondelar | Stammar | Grundwta |H&jd | (Volym) | Frivilliga uppgifter Markberedningsmetod
K Kalmark Tall 10 per ha [OH6g [JFlack [IHarvning [JFrés
EE ;I?'nt'Skogk Gran [Branning [JAnnan:
[ [e G?Iwi:gzzk‘;g Lovtrad m?ha meter | mPsk/ha | Fiivitliga uppgifter Foryng. ringsmetod
&S Slutavverkning | Contorta [JPlanterat [1Satt [JSjalvisryngrat
Frivilliga uppgifter Utferdia skog svérisstparder CJR6t [(JGallrat | Gvriga kommentarer [JSe baksidan
[Bladat [JFrotrad []Skiarm []Dikat []Gddslat
Identifikation Renbetestyp (Om kod 201-611 anviénds, skriv numret pé raden under 110.) Ristyp
Ytanr 1b 0111 Tallhedskog - Lavtyp (>50%) []105 Granskog - Ortrik typ 110 Ljung
Bild nr 2-1 [J112 Tallhedskog - Lavrik typ (25-50%) [[1108 Granskog - Mossrik typ [J20 Krékris
) [1113 Tallskog - Lavtyp (>50%) [[1107 Granskog - Gammal med hanglav | [J30 Lingon
Bild nr 2-2 (1114 Tallskog - Lavrik typ (25-50%) (1108 Contortatallskog (140 Blabar
X=Nord/Syd 1115 Lavristyp (10-25%) [[1108 Blandskog (gran, tall, bjérk) [J50 Odon
6897545 [1103 Tallskog - Mossrik, blabar & lingontyp [1110 Granskog med marklav
Y=Orst/\Vast [1104 Tallskog - Gammal med hénglav
438465
Maridav Héanglav Gvrig art
Téckningsgrad [J10 Gulvitrenlay  []50 Paskrislav | Andel 110 Tuwull 60 Tuvtatel
2505 [120 Gré renlav 180 Islandslav 2094 | (120 Angsull 170 Vattenklgver
B&lhajd B30 Fénsterlav [170 Snélav 110 Gamlav 130 Flaskstarr []80 Hjortron
[J40 Pigglav [J80 Blaslay 20 Manlav [J40 Norrlandsstarr  []90 Mjolkért
12mm (150 Krustatel/Sia___[]100 Tolta/Torta
Huggningsklass | Tradslag tiondelar | Stammar | Grundyta |H&jd | (Volym) | Frivilliga uppgifter Maskberadningsmetod
K Kalmark Tall 10 per ha [OH6g [Fl&ack [IHarvning [JFrés
Op Plantskog Gran CBranning [JAnnan:
IR Réjningsskog | ., — -
C1G Galliingsskog Lovtrad m*ha meter | msk/a | Frivifliga uppgifter Forymingsrmetod
S Slutawerkning | Contorta [(OPlanterat []Satt []Sjalvisryngrat
Frivilliga uppgifter Utferda skog svirisstysrder [JR6t [(JGallrat | Ovriga kommentarer [JSe baksidan
OBladat CDFrotrad (ISkarm [(IDikat [Gédslat

Filtblankett RBP.dot Version-2011-

11-224
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Bilaga 7: (Referensytor) = Exempel pa ifylld blankett Beteslandsindelning

.. 1)
&, Faltblankett
@ SKOGSSTYRELSEN RENBRUKSPLAN
Beteslandsinventering
A. Generella uppgifter
Datum [ Varvinter Betestrakt Omradesnarmn
2015-10-19 1 var O Kérnomrade Randan
Inventerare E gorsommar E tlgcktel;::t?ride 3 Blad nummer
ommar agutnyttjat omrade
Sten Edlund O Sensommar | [] Atgérdsomrade 6
Lén Sameby ] Hést Totalt antal blad
Z 23 | Mittadalen [ Férvinter 6
B Vinter
B. Beskrivning av inventeringsytor
Identifikation Renbetestyp (Om kod 201-611 anvinds, skriv numret pa raden under 110.) Ristyp
Yta nr Referens [J111 Tallhedskog - Lavtyp (>50%) [1105 Granskog - Ortrik typ EJ10 Ljung
Bildnr 11-1 £J112 Tallhedskog - Lavrik typ (25-50%) []1086 Granskog - Mossrik typ [J20 Krakris
) [1113 Tallskog - Lavtyp (>50%) [1107 Granskog - Gammal med hanglav | [J30 Lingon
Bidnr11-2 0114 Tallskog - Lavrik typ (25-50%) 1108 Contortatallskog [J40 Blabar
X=Nord/Syd [1115 Lavristyp (10-25%) [[1108 Blandskog (gran, tall, bjérk) [J50 Odon
6897193 []103 Tallskog - Mossrik, bidbér & lingontyp []110 Granskog med marklav
Y=Ost/\Vast [J104 Tallskog - Gammal med hénglav
438637
Marklav Hinglav Ovrig art
Téckningsgrad [J10 Gulvitrenlav  [J50 Paskrislav | Andel 110 Tuvull 60 Tuvtatel
300 [120 Gré renlav 160 Islandslav 250, | (120 Angsull 170 Vattenklgver
B&lhsjd [30 Fénsterlav [170 Snélav 10 Gamlay [J30 Flaskstarr []80 Hjortron
[J40 Pigglav [J&0 Blaslav 520 Manlav [J40 Norrlandsstarr 190 Mjélkért
8mm 50 Krustatel/Sia  []100 Tolta/Torta
Huggningsklass | Tradslag tiondelar | Stammar | Grundwta |H&jd | (Volym) | Frivilliga uppgifter Markberedningsmetod
K Kalmark Tall 10 per ha [OH6g [JFlack [IHarvning [JFrés
EE ;I?'nt'Skogk Gran [Branning [JAnnan:
He G?ﬁ’r'iﬂggiik‘?,gg Lévtrad m2ha meter | mPsivha | Frivitliga uppgifter Foryng nngsmeted
&S Slutavverkning | Contorta [JPlanterat [1Satt [JSjalvisryngrat
Frivilliga uppgifter Utferdia skog svérisstparder CJR6t [(JGallrat | Gvriga kommentarer [JSe baksidan
[Bladat [JFrotrad []Skiarm []Dikat []Gddslat
Identifikation Renbetestyp (Om kod 201-611 anviénds, skriv numret pé raden under 110.) Ristyp
Yta nr Referens [J111 Tallhedskog - Lavtyp (>50%) []105 Granskog - Ortrik typ 110 Ljung
Bild nr 12-1 (1112 Tallhedskog - Lavrik typ (25-50%) [[1108 Granskog - Mossrik typ [J20 Krékris
) [1113 Tallskog - Lavtyp (>50%) [[1107 Granskog - Gammal med hanglav | [J30 Lingon
Bildnr 12-2 []114 Tallskog - Lavrik typ (25-50%) []108 Contortataliskog 140 Blabar
X=Nord/Syd [0115 Lavristyp (10-25%) [[1108 Blandskog (gran, tall, bjérk) [J50 Odon
6896272 [1103 Tallskog - Mossrik, blabar & lingontyp [1110 Granskog med marklav
Y=Ost/\Vast [1104 Tallskog - Gammal med hénglav
439067
Maridav Héanglav Gvrig art
Téckningsgrad [J10 Gulvitrenlay  []50 Paskrislav | Andel 110 Tuwull 60 Tuvtatel
4595 []20 Gra renlav 180 Islandslav 2004 | (120 Angsull 170 Vattenklgver
B&lhajd B30 Fénsterlav [170 Snélav 110 Gamlav 130 Flaskstarr []80 Hjortron
[J40 Pigglav [J80 Blaslay 20 Manlav [J40 Norrlandsstarr  []90 Mjolkért
12mm (150 Krustatel/Sia___[]100 Tolta/Torta
Huggningsklass | Tradslag tiondelar | Stammar | Grundyta |H&jd | (Volym) | Frivilliga uppgifter Maskberadningsmetod
K Kalmark Tall 10 per ha [OH6g [Fl&ack [IHarvning [JFrés
Op Plantskog Gran CBranning [JAnnan:
IR Réjningsskog | ., — -
C1G Galliingsskog Lovtrad m*ha meter | msk/a | Frivifliga uppgifter Forymingsrmetod
S Slutawerkning | Contorta [(OPlanterat []Satt []Sjalvisryngrat
Frivilliga uppgifter Utferda skog svirisstysrder [JR6t [(JGallrat | Ovriga kommentarer [JSe baksidan
OBladat CDFrotrad (ISkarm [(IDikat [Gédslat

Filtblankett RBP.dot Version-2011-

11-224
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Bilaga 8: Atervaxtuppféljning 2021 och 2022 - resultat

FOoryngringsresultat Randdalen Luckor September 2021
Aktiva atgarder Avverkning: Mars 2016 Markberedning: Maj 2017 Plantering: September 2017

Markberedning med Stora Ensos egenutvecklade "klot". Maskinen kérdes i cirklar runt luckans centrum.

Urval: Luckor med olika diameter (70 - 50 - 35m) och uttag 30 % inom respektive block. Bara en lucka per behandling taxerades
Atervaxttaxering med bedémning av huvudplantor enligt Skogsstyrelsens rutin

Starkt forenklad taxering med endast 5 cirkelprovytor (r=1,785 m) per behandling

Pa varje cirkelprovyta mattes hojden pa langsta huvudplantan

3a @70 m 4a @ 50m 5a @35m

Behandling Huvudplantor medelhsjd"’ Huvudplantor medelhsjd"’ Huvudplantor medelhéjd"’

Totalt varav NF Totalt varav NF Totalt varav NF

(st/ha) (st/ha) (cm) (st/ha) (st/ha) (cm) (st/ha) (st/ha) (cm)
Markberett

4 400 2 600 42 4 800* 2200 56 4 800 3200 42
och planterat
Markberett

ar ...ere. 4 200 4 200 28 4 000 4 000 20 3200 32007 a7

och sjdlvsadd
Ingen atgard
ngen dtgard /| o 5 4007 22 3600 3600 21 4000 4000 39
sjalvsadd

Y Medelvardet avva rje cirkelprovytas langsta huvudplanta (per behandling)
2&3) av 5 provytor saknar huvudplanta inom r=1,785m
* Planerad for stangsling

Subjektiva iakttagelser vid taxeringen

Bedomning att omarkberedd areal dr storre pa mindre ytor, kloten “genade” nog mera pa de mindre ytorna (tvarare svang).
Vidare ar bedémningen att foraren dven kunnat vara mera noggrann och kort ”langre ut”. Det gélleri princip alla ytor.
Kanteffekten blir stor pad 35 m ytorna. Paverkad arealandel blir hégre for mindre luckor an fér de stérsta.

Plantering kdnns inte klart "nédvandig”. Mattlig skillnad i storlek/vitalitet mellan planterade och sjalvféryngrade plantor
Stor skillnad i tillvaxt mellan nyféryngrade plantor och ursprungliga bestandsféryngrade plantor (liten tillvaxt, klenare..)

\ . Ma_rkb_eredning och plantering - Tail
== @ Markber:
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Foryngringsresultat Randdalen Luckor September 2022
Aktiva atgarder Avverkning: Mars 2016 Markberedning: Maj 2017 Plantering: September 2017

Markberedning med Stora Ensos egenutvecklade "klot". Maskinen kérdes i cirklar runt luckans centrum.

Urval 1: Luckor med olika diameter (70 -35m) och uttag 60 % inom respektive block. Bara en lucka per behandling taxerades
Urval 2: "Stickvagsluckor" diameter (20 m) och uttag 30 resp 60 % inom respektive block. 5 luckor per behandling taxerades
Atervaxttaxering med bedémning av huvudplantor enligt Skogsstyrelsens rutin

Starkt forenklad taxering med endast 5 cirkelprovytor (r=1,785 m) per behandling

P& varje cirkelprovyta méattes hdjden pa langsta huvudplantan

3b @70 m 5b @35m 6a @20 m 6b @20m
Behandling Huvudplantor medel- Huvudplantor medel- Huvudplantor medel- Huvudplantor medel-
Totalt varavNF héjd* Totalt varavNF héjd* Totalt varavNF héjd* Totalt varavNF héjd”

(st/ha) (st/ha) (cm) (st/ha) (st/ha) (cm) (st/ha) (st/ha) (cm) (st/ha) (st/ha) (cm)

Markberett
ariere 5000 1600 94 4400 200 64 480 o0 a9 5000 400 57
och planterat
Markberett 2
) 2) 74 4200 4200 35 4400 4400 41 4600 4600 40
och sjalvsadd 3800°" 3800
Ingen atgard / 2 2
5000 5000 72 3000 3600 19 3000 3000 36 2000 20007 18

sjalvsadd

Y Medelvardet avva rje cirkelprovytas langsta huvudplanta (per behandling)

2 1av 5 provytor saknar huvudplanta inom r=1,785m

Ev subjektiva iakttagelser vid taxeringen
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Foryngringsresultat Randdalen Trakthygge September 2022

Aktiva atgarder Avverkning: Mars 2016 Markberedning: Maj 2017 Plantering: September 2017
Markberedning med Stora Ensos egenutvecklade "klot".

Urval: 4 behandlingar enligt karta. Totalt 15 st cirkelprovytor per behandling. 5 st langs 3 parallella kompasslinjer (c: a245 gon)
For varje behandling laggs kompasslinjen narmast mittlinjen vid 10m, féljande vid 30 resp 60 m.

For varje kompasslinje ldggs cirkelyta 1 vid 25 m och dérefter 4 st med 25 m avstand (stegning).

Atervaxttaxering med bedémning av huvudplantor enligt Skogsstyrelsens rutin

Starkt forenklad taxering med 15 cirkelprovytor (r=1,785 m) per behandling

Pa varje cirkelprovyta mattes hojden pa langsta huvudplantan

2a med Frotrad 2b utan Frotrad
Behandling Huvudplantor  medel- Huvudplantor  medel-
Totalt varav NF hsjd" Totalt varav NF héjd"
(st/ha) (st/ha) (cm) (st/ha) (st/ha) (cm)
Ingen atgard
isen ate / 21337  2133% 17
sjalvsadd
Markberett
o o 22677 22677 24
och sjdlvsadd
Plant t ut
anterat utan 2533 533 35
markberedning
M
arkberett 4 267 1400 48
och planterat

Y Medelvardet av va rje cirkelprovytas langsta huvudplanta (per behandling)
2 5av1s provytor saknar huvudplanta inom r=1,785m
 4avis provytor saknar huvudplanta inom r=1,785m

Eventuella subjektiva iakttagelser vid taxeringen

e utan mar\!r.ber‘.edni;"lg

@
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Foryngringsresultat Randdalen Timglashuggning  September 2022
Aktiva atgarder Avverkning: Mars 2018 Markberedning: September 2018 Plantering: Juni 2019
Markberedning: Inversmarkberedning (Kicken ) Tradslag: Tall (Pinus silvestris)

Urval: 2 behandlingar enligt karta. Totalt 15 st cirkelprovytor per behandling. 5 st i mitten langs 3 avverkningsstrak

For varje strak laggs cirkelyta 1 vid 30 m och dérefter 4 st med 30 m avstand (stegning).

Atervaxttaxering med bedémning av huvudplantor enligt Skogsstyrelsens rutin

Starkt forenklad taxering med 15 cirkelprovytor (r=1,785 m) per behandling

P& varje cirkelprovyta mattes hdjden pa langsta huvudplantan

8a uttag 60% 8b uttag 30%
Behandling Huvudplantor  medel- Huvudplantor  medel-
Totalt varav NF hojd" Totalt varav NF héjd"
(st/ha) (st/ha) (cm) (st/ha) (st/ha) (cm)
Mark i
arkberedning| ;. ., ;133 78 3867 1667 69
/ plantering

Y Medelvirdet avva rje cirkelprovytas langsta huvudplanta (per behandling)

Eventuella subjektiva iakttagelser vid taxeringen
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Bilaga 9: Examensarbete 2022 — Analys av tallforyngring i ett urval av luckor

Kartlaggning och analys av tallféryngring i Randdalen, med fokus pa markkonkurrens ifran
omgivande trad

Student: Tyra Tornberg (Jagmastarprogrammet, SLU).
Uppdragsgivare: Skogsstyrelsen

Handledare: Nils Henriksson (Inst. Skogens ekologi och skotsel, SLU)
Tid: Hostterminen 2022 (redovisning i januari 2023)
Beskrivning

Det ar ett valkant fenomen att skogsféryngringen ofta ar svag i kanterna pa ett hygge, och en tom korridor
bildas intill de angréansande traden. Detsamma kan dven ses runt trad som lamnats kvar ute pa ett hygge
(Jakobsson 2005; Elfving & Jakobsson, 2006). Gamla och nya resultat pekar pa att detta har mer med
markkonkurrens att gora, an brist pa ljus under tradkronorna (Aaltonen 1926; Axelsson et al., 2014).

| detta examensarbete (30 hp, hostterminen 2022), kommer luckhuggningsytorna i Skogsstyrelsens
demonstrationsomraden i Randdalen att anvandas for att analysera vad som orsakar denna kanteffekt.
Cirkulara luckor (50 meter i diameter) har huggits, och darefter antingen markberetts och planterats,
markberetts utan plantering, eller lamnats utan atgard. Med utgangspunkt ifran luckornas sydligaste och
nordligaste punkt, l13ggs fyra cirkelprovytor ut (4m diameter, 12.5 m?) pa olika avstadnd ifran kanten (den ena
laggs 10 meter in i bestandet). | varje sadan provyta raknas alla plantor, samt delas in i hojdklasser. Tre
provplantor gravs upp och vags, samt forbereds for vidare analyser pa laboratoriet vid institutionen fér skogens
ekologi och skotsel (SLU, Umead). Markens fuktighet méts, och dven solinstralningen.

| labbanalyserna ingar torrvikt (for berdkning av foryngringens biomassaproduktion), samt kol- och
kvaveinnehall i barren. Det senaste ger dels information om plantornas naringsstatus, och dels en isotopsignal
som pekar pa hur plantornas vattentillgang sett ut under tillvéxtperioden (torkstressad eller ej).

Hypoteser som undersoks:

1. Bade planttatheten och plantstorleken 6kar med avstandet till kanttraden.

2. Denna kanteffekt forklaras battre av markfaktorer (vatten/naring) an av ljustillgangen.
3. Junédrmare till ett kanttrad, desto mer torkstressade ar plantorna.

4. Ju narmare till ett kanttrad, desto lagre kvavestatus har plantorna.

Forutom att besvara dessa hypoteser, kommer examensarbetet dven kunna kvantifiera effekten pa ett satt som
inte visats tidigare. De flesta studier som gjort pa omradet handlar om produktionen i ungskog, men sallan om
sma plantor. Detta arbete kommer att tillféra viktig information om den tidiga skogsetableringen i anslutning till
kvarlamnade trad — nagot som blir an viktigare om skogsbruket ror sig emot mindre hyggesarealer, eller emot
olika hyggesfria skotselmetoder.
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Bilaga 10: Vetenskaplig studie vid SLU av ektomykorrhizasvampar

Kort utdrag ur planeringsdokumentet: “Experimentell design for féiltexperiment” (oktober 2018).

Study area; gap harvested parcels

R = 7 %

Parcell 1: Luckor - 70 m diameter

Parcell 2: Luckor - 50 m diameter

Parcell 3: Luckor - 35 m diameter

e N T i Sl
Character description

e — ]
0 50 100 200 300

[ Parcels Planted
D Scarified | Harvest only

Figur 1 visar parcellerna och hur luckorna behandlats inom parcellerna.

Avverkning genomfordes under vintern 2016. Markberedning och plantering gjordes under varen 2017. Pa
grund av sammansattningen av olika behandlingar (markberedning och plantering) inom parcellerna ar det
utmanande att gbra en experimentell design inom detta omrade.

Slutsatsen ar att i denna studie bara inkludera de luckor dar endast avverkning har utforts.

s o SV SRR SRRy
Figur 2 visar analyserade luckor och utlagda kontrollytor i de tre parcellerna.
| denna karta ar luckorna i de tre parcellerna, samt de oavverkade kontrollytor som valts ut fér provtagning
markerade med turkosa yttergrans. | parceller med stora (70 m/®) och medelstora (50 m/®) luckor har 3 luckor

och 3 kontrollytor valts ut. | parcellen med sma (35 m/@) luckor har 6 luckor och 6 kontrollytor valts. Som
framgar av figuren ar det bara ett fatal av de luckor dar endast avverkning skett som inte ingar i denna studi
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Den aktuella texten dr en kompletterande rapport som redovisar
atgirder och uppfoljningar som genomforts under perioden
2017-2022 i det omrade i Hirjedalen som tidigare beskrivits i
Skogsstyrelsens rapport 2—2017 ”Alternativa skotselmetoder 1
Réanddalen-Ett projekt i Harjedalen.”

Atervixtitgirderna utfordes 2017 av Stora Enso Skog AB, p4
uppdrag av den tidigare dgaren Bergvik Skog AB.

De olika dvriga atgérder och uppfoljningar som gjorts i omradet
har initierats av Skogsstyrelsen inom ramen for projektet
Hyggesfritt skogsbruk. Merparten har ocksé genomforts
Skogsstyrelsen medan tva studier har genomforts av SLU.

Bergvik Skog AB avvecklades 2019 och projektomrédet ingar
dérefter i ett skogsomrade som dverfordes till AB Persson Invest
med site 1 Ostersund.
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¢ SKOGSSTYRELSEN



	Förord
	Sammanfattning
	Bakgrund
	Syfte och mål
	Mål
	Förutsättningar och avgränsning 2017 (Anpassning från 2019)

	Demonstrationsområdet
	Åtgärder – en redovisning
	Förberedelser och planering
	Åtgärder i delområden där Bergvik Skog AB ansvarar
	Åtgärder i delområden där Skogsstyrelsen ansvarar
	Kortfattad beskrivning av åtgärder
	Markbehandling

	Åtgärder inom Yta 1a ”Höggallring 30 %”. (Uttagen volym 27 %)
	Skogsvård
	Cirkelprovyta 0,1 ha (Benämns även SLU nr 11)

	Åtgärder inom Yta 1b ”Höggallring 60 %”. (Uttagen volym 58 %)
	Skogsvård
	Cirkelprovyta 0,1 ha (2 st, dessa benämns även SLU nr 12 resp 21)
	Cirkelprovyta 10 m2

	Åtgärder inom Yta 7b ”Låggallring 50 %”. (Uttagen volym 42 %)
	Skogsvård
	Cirkelprovyta 0,1 ha (2 st, dessa benämns även SLU nr 17 resp 27)
	Cirkelprovyta 10 m2


	Renskötselaspekter
	Trädlavar
	Marklavar
	Markbehandling

	Åtgärder och uppföljningar 2019
	Uppföljningar på hög- och låggallrade delområden (1a, 1b och 7b)
	Uppföljning av ny återväxt på de 10m2-ytor som förbereddes 2017
	Simulering av volymtillväxt med SLU:s prognosverktyg Heureka


	Åtgärder och uppföljningar 2021 och 2022
	Uppföljningar på hög- och låggallrade delområden (1a, 1b och 7b)
	Uppföljning av tillväxt på de 0,1 ha cirkelprovytor som mättes in 2017
	Uppföljning av småträd på de 0,1 ha cirkelprovytor som mättes in 2017
	Utvecklingen 2019 – 2021 av ny återväxt på förberedda 10m2-ytor 2017
	Fältskiktets förändring och bottenskiktets utveckling 2017–2021
	Yta 1b (Höggallring 60%)
	Yta 7b (Låggallring 50 %)


	Återväxtuppföljning 2021 och 2022 i luckor, på trakthygget mm
	Viltstängsel 2021–2022 runt en av luckorna med 50 m Ø

	Studier och examensarbeten vid SLU
	Initiativ till examensarbete (SLU) för återväxtuppföljning i luckor
	Examensarbete (SLU) 2022
	Vetenskaplig studie vid SLU av ektomykorrhizasvampar

	Exkursioner och utbildningstillfällen
	Exkursioner vid projektets etablering och resultat efter avverkning 2015–2016
	Exkursioner, utbildningsinsatser mm efter 2016

	Bilagor
	Bilaga 1: Stam- och provträdslista för Yta 1a  ”Höggallring 30 %”
	Bilaga 2: Stam- och provträdslista för Yta 1b N  ”Höggallring 60 %”
	Bilaga 3: Stam- och provträdslista för Yta 1b S  ”Höggallring 60 %”
	Bilaga 4: Stam- och provträdslista för Yta 7b V  ”Låggallring 50 %”
	Bilaga 5: Stam- och provträdslista för Yta 7b Ö  ”Låggallring 50 %”
	Bilaga 6: (Yta 1a och 1b)  Exempel på ifylld blankett  Beteslandsindelning
	Bilaga 7: (Referensytor)  Exempel på ifylld blankett  Beteslandsindelning
	Bilaga 8: Återväxtuppföljning 2021 och 2022 - resultat
	Bilaga 9: Examensarbete 2022 – Analys av tallföryngring i ett urval av luckor
	Bilaga 10: Vetenskaplig studie vid SLU av ektomykorrhizasvampar




