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GALLRING

Allmént. Gallring dr en “bestdndsvardande utglesning av skog under till-
varatagande av virke” medan utglesning av skog utan att virke tas tillvara
kallas rojning. Det finns idag avséttning av allt klenare virke och gridnsen
mellan rdjning och gallring dr darfor alltmer flytande.

Gallring formar skogen. Gallring &r ett kraftfullt verktyg for skogs-
vardaren och naturvérdaren att forma sin skog i 6nskvérd riktning, till
exempel vilja tradslag, 6ka framkomligheten och bevara viktiga miljoer.
De ekonomiska fordelarna med gallring ar att den kan ge en tidig inkomst
och en inkomst fran virke som annars skulle forstdras samt att vardet pa
kvarstdende skogen Okar.

Gallringsbegrepp. En gallring kan beskrivas med gallringsstyrka och
tidpunkt. Gallringsstyrkan avser oftast andelen grundyta som tas ut.
Gallringsformen beskriver sittet att vélja trdd som ska tas ut, till exempel
genom ldggallring, hoggallring eller krongallring. Gallringskvoten beskriver
gallringsformen i siffror. Den berdknas genom att sétta medeldiametern for
det utgallrade virket i relation till bestandets medeldiameter efter gallring.

Trid och bestind paverkas av gallring. Efter gallring delar farre trad
pa de tillgingliga resurserna. Triaden Okar sina rotsystem och sin barrmas-
sa vilket resulterar i en hogre diametertillvéxt och volymtillvéxt for de
enskilda triden. Bestandets totala volymproduktion &r storst i den ogall-
rade skogen och sjunker med stigande gallringsstyrka.

Teknik. Idag sker den mesta gallringen med hjélp av skérdare och uttran-
sport med skotare. Darigenom har kostnaderna minskat och nettoinkomsten
fran gallringar har forbéttrats. Utvecklingen gér mot maskiner som kost-
nadseffektivt d&ven kan avverka klena trdd for exempelvis energianvindning.

Skador. Gallring paverkar risken for att bestandet utsatts for skador av vind
och storm, snd, insekter och svampar. Mekaniserad gallring kan ocksé ge
direkta skador pé tradden som resulterar i tillvixtnedséttningar i bestdndet.

Gallringsprogram och gallringsmallar. Det finns ett odndligt antal sitt
att sitta ihop ett gallringsprogram. De viktigaste parametrarna &r tidpunkt
for forsta gallringen, uttagens storlek, gallringsform och antal gallringar.
Fordelar med gallring, som 6kad diametertillvaxt, ska vigas mot till ex-
empel risk for stormskador. Gallringsmallar dr ett hjdlpmedel for att viga
samman olika aspekter pa gallring.

Lagar och regler. Skogsvérdslagen fran 1993 &r betydligt liberalare dn
sina foregangare nér det galler gallring. Tidigare var i princip hoggallring
forbjuden men resultat fran nya gallringsforsok 6ppnade for att hoggallra.
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Skogsskotselserien nr 7, Gallring
© Skogsstyrelsen, Gallring, Eric Agestam, maj 2015

Gallring definieras som ”bestindsvardande utglesning av skog under
tillvaratagande av virke” 1 medan utglesning av skog utan att virke tas
tillvara kallas rojning2. Det finns idag avsittning av allt klenare virke och
gransen mellan rojning och gallring ir, med denna definition, allt-mer
flytande. Hér beskrivs gallring som en atgird som utfors i skog med en 6vre
hojd overstigande ca 10 m och dér huvuddelen av det avverkade virket tas
tillvara.

Gallring ar en mycket vanlig atgird i Sverige. De allra flesta skogar 1 Sverige
gallras en eller ett par ganger under en omloppstid. Bestdnd pé bordiga mar-ker,
som har snabbare och storre tillvixt, gallras i allménhet flera ganger,

medan bestdnd pad magra marker ofta bara gallras en gdng. Ambitids be-
stdndsanldggning och en vilja att producera sérskilda och vardefulla sorti-

ment fran skogen medfor i allménhet ocksé att skogsdgaren viljer att gallra

sin skog flera ganger.

Under de senaste decennierna har gallringsaktiviteterna i vara skogar va-rierat
(figur G1). For narvarande gallras ca 400 000 ha éarligen. Jamforelsevis
slutavverkas ca 200 000 ha och rojs ca 250 000 ha.? Av den totala avverk-ningen
om néstan 90 milj. m3sk kommer ca 30 % fran gallring. Volymen
som tas ut i gallring har rort sig kring 25-30 milj. m*sk/ar medan arealen har
varierat mycket mer. Fore 1960 gallrades vissa &r mer dn 800 000 ha arligen.
Uttagen i varje gallring var alltsa ldgre och varje bestand gallrades oftare dn idag.

Till och fran har ett gallringsfritt skogsbruk framforts som ett efterstria-vansvart
alternativ. Hoga kostnader for gallring gjorde att gallringsfritt skogsbruk
diskuterades under nagra decennier i slutet av 1900-talet.

Risken for stormskador har aktualiserat diskussionen om gallringsfritt
skogsbruk efter stormarna i1 soédra Sverige 2005 och 2007 och i norra Sverige
2011 och 2013. Idag ar de flesta aktorer i skogsbruket trots detta inne pa att
gallring ar en virdefull och viktig &tgard.

4

! Den formella definitionen enligt Skogsencyklopedin, tillginglig pa: www.kunskapdirekt.
se/sv/kunskapdirekt/Skogsencyklopedin/

2 Skogsskotselserien, del 5. Rojning. www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.

3 Uppgifter for ren 2008-2013: Skogsdata 2014. 2014. SLU. Tillginglig pa: www.slu.se/sv/
webbtjanster-miljoanalys/statistik-om-skog/skogsdata/

4 Enander, K.-G. 2003. Den stora skogsrestaureringen eller Nir modernismen nadde skogs-
bruket. Skogshistoriska scllskapets Arsskrifi.
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Figur G1 Arlig avsatt tillviixt (inklusive tillviixt p& avverkade trid), &rlig
total avgéng och arlig avverkning perioden 1956-2010. Glidande fem-
arsmedelvirde. Alla dgoslag. Killa: Riksskogstaxeringen. www.riksskogs-
taxeringen.slu.se/Resultat/.

Varfor gallra skog?

Gallring ar inte nodvandigt att utfora. Skog klarar sig utan gallring. Att dver-
huvudtaget skota skogen aktivt har i stora delar av Sverige bara gjorts i nagra
hundra ar och i delar av Norrland under hogst ett sekel. Gallring utfors for att
forbéttra skogen pa ett eller flera stt.

Det dominerande skalet till att gallra &r att forbéttra skogsbrukets ekonomi
pa kort och lang sikt men gallring paverkar ocksa skogens kinslighet for
olika skador. Fran att fraimst ha varit ett medel att fi ett ekonomiskt utbyte
eller forbattra framtida vardet av skogen dr gallring allt oftare ett ocksa verk-
tyg 1 naturvérdsarbete och kulturmiljovard. Det kan vara frdga om att gynna
onskvirda tradslag, miljoer eller strukturer i skogen, att {4 skog av sérskilt
utseende, att dppna landskapet for att fa béttre utsikter, att paverka miljoer
for jaktbart vilt eller att forbattra biotoper for fauna och flora.

Ekonomin vanligaste skilet att gallra

Gallringen paverkar skogen pad ménga sitt och den &r ett av skogsskotarens
kraftfullaste verktyg for att styra skogens utveckling. De viktigaste skilen
for att gallra &r knutna till skogsbrukets ekonomi.

« Gallring 6kar den méngd virke som kan tas tillvara, genom att gall-
ring minskar risken for sjdlvgallring’. Med gallring kan tréd tas till-
vara som annars skulle do pa grund av for stor konkurrens.

. Gallring ger mojlighet att forbattra bestandet i ett eller flera avseen-
den:

5 Avgang av trid i ett skogsbestind genom tréingselverkan.
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1. Genom urval i gallringen kan trdd och tridslag med goda egenskaper
far storre mojlighet att utvecklas.

2. Genom att reducera antalet trdd minskar, for kortare eller langre tid,
konkurrensen om tillvaxtresurser.® Kvarvarande trdd kan dé véxa
snabbare. Detta paverkar frimst de enskilda trddens diameter och vo-
lym.

3. Risken for en del skador, till exempel snoskador, kan minska genom
gallring.’

4. Urval och utglesning kan ge skog som é&r vackrare och har storre bio-
logiska virden.

« Gallring ger ocksa ett direkt ekonomiskt utbyte.

Gallring ar ett verktyg att fordndra skogen till ndgot béttre och vérdefullare
for dgaren, brukaren eller besokaren. Skulle gallring upphora sé skulle inte
skogen forsvinna, men skogen skulle se mycket annorlunda ut och bland an-
nat ge ett simre ekonomiskt utbyte. Hardraget skulle det kunna formuleras:
Det dr skogsdgaren som kan ha ett gallringsbehov, inte skogen.

6 Se: Skogsskotselserien, del 1: Skogsskotseln grunder och samband. Tillgénglig pa: www.
skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.

7 Samtidigt innebér gallring en kning av risken for stormskador och kan bli en inkdrsport
for rotrota.
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Gallringens utforande

En gallring kan beskrivas med uttryck som gallringsstyrka och tid-
punkt. Begrepp som gallringsform och gallringkvot ir ocksa viktiga for
att beskriva gallringsingrepp.

Ett gallringsprogram brukar beskrivas utifran:
« tidpunkt for forsta gallring

o gallringsstyrka

« gallringsintervall och antal gallringar

o gallringsform

Férsta gallringen

Forsta gallringen brukar utféras ndgon gang mellan 10 och 15 meters Gvre
hojd. Lamplig tid for forsta gallring dr en avvigning mellan mojligheten att
f4 ut virke som ér tillrickligt grovt for att kunna anvindas och behovet att
minska konkurrensen for de enskilda triden.

Med den téthet som skog anlidggs i och rdjs till och med den anvidndning
av virke som vi har i Sverige idag, gors forsta gallringen lampligen nagon
ging vid 10—15 meters hojd pa bestandet. Det finns en skillnad mellan trad-
slag som framst beror pa hur de reagerar pd konkurrens nér titheten okar i
bestdnden. For gran dr det normalt att forsta gallring utfors vid 12—15 meters
ovre hojd och for tall vid 10—13 meters ovre hojd. Lovtrad gallras generellt
vid en ldgre dvre hojd dn barrtrdd. Men det finns en stor variation som beror
pé tridslag och tidigare skdtsel.

Tall &r mer kénsligt for val av tidpunkt for forsta gallring 4n gran. Att
véinta med forsta gallringen i tallskog kan innebéra att ménga bra trad, fram-
tidstrdd eller kandidater att bli huvudstammar, har halkat efter i utveckling
och har for smé kronor for att vara bra alternativ att 1dmna kvar. Den hér ut-
vecklingen gér fort i slutna tallbestand efter ca 10 m 6vre hojd.

Gran nar 12 meters dvre hojd fore 25 ars alder pa bordiga marker (G328
och bittre) medan det tar mer dn 40 ar pa magrare marker (G22 och sdmre).
For tall &r motsvarande éldrar ca 25 ar (T26 och béttre) och 55 ar (T18 och
sdmre).

Att utfora den forsta gallringen tidigt innebér att traden 1 genomsnitt dr
mindre dn vid senare gallring. Ddrmed blir intdkterna smé och gallringen dy-
rare att genomfdra per avverkad kubikmeter.” A andra sidan far kvarvarande
trad tidigt mojlighet att utnyttja fria utrymmen efter bortgallrade trdd och kan
véxa bittre.

8 G32 #r standortsindex (SI) for bestandet. SI avser vre hojden for en referensalder som for
gran i Sverige &ar 100 ar. Ett granbestand dér det antas att dvre hdjden vid 100 ars totalalder
ar 32 meter har SI=G32.

? Kostnaden per kubikmeter &r hogre for sma trid &n for stora. Se nedan om gallringens
utférande.
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For- och nackdelar med sen gallring

Att utfora den forsta gallringen sent innebér att triden ar storre &n vid tidig
gallring. Ddrmed blir kostnaderna mindre eftersom avverkningskostnaden
ar starkt beroende av volymen per trdd och intdkterna hogre. Gallring vid en
hogre alder innebér ocksa att bestandets volym &dr hogre och en storre total
volym kan tas ut. Uppskjuten gallring innebér att titheten 6kar och dirmed
minskar tillvixten for de enskilda traden. Med hog tithet 6kar ocksa risken
for sjélvgallring.

I manga fall dr det ett diligt alternativ att vinta med gallringen for att de
enskilda trdden ska fa storre volym eller att det ska vara mgjligt att ta ut stor-
re volym 1 gallring. I stéllet minskar mojligheterna att gora ett bra urval och
riskerna for olika typer av skador hos triden Okar. I tita bestind, till exempel
bestdnd som inte har rojts eller endast rojts svagt, utvecklas volymen hos de
enskilda trdden daligt och ddrmed &r 6kningen 1 nettoinkomst liten om gall-
ringen skjuts upp. Ett av de starkaste skélen att r6ja tita bestand ar just att
kunna fa ett ekonomiskt netto vid gallring.

Gallringsstyrkan

Gallringsstyrkan uttrycks oftast som den del av bestandets grundyta'®, volym
eller stamantal som tas ut. Vanligast &r att gallringsstyrkan uttrycks i procent
uttagen grundyta. Att bestandets grundyta och inte stamantal anvénds for att
uttrycka gallringsstyrka beror pd att grundyta har ett direkt samband med
volymen vilket inte stamantal har. Grundytan &r ocksé forhéllandevis latt att
méita medan volymen dr mer tidskrdvande att méta.

Gallringstyrkan ligger i praktiska gallringar kring 20 till 40 %. Mindre
uttag blir ofta oekonomiska och behovet av gallring dterkommer snart. Det
ar ekonomiska och praktiska skél som gor att fi och hardare gallringar ofta
véljs framfor manga och svaga gallringar.

Stora uttag, det vill sdga hog gallringsstyrka innebar att titheten 1 bestin-
det reduceras sd mycket att tillvaxtforluster pa bestandsniva kan uppsta''.
Starka uttag innebir ocksa dkade risker for stormskador.

Gallringsintervall

Gallringsintervallet dr tiden mellan tvé gallringar. Tiden mellan gallringar
och ddrmed antalet gallringar under en omloppstid kan variera mycket.
Tradslag som ek och ask gallras betydligt fler gdnger och med kortare inter-
vall 4n tridslag som gran och tall. Ovriga faktorer som paverkar gallringsin-
tervallet dr alder, markens bordighet och dgarens mél med sitt skogsbruk.

I valet mellan {4 gallringar med stora uttag och fler gallringar med mindre
uttag styr ofta markégarnas forhallanden. Med lang tid mellan gallringarna
Okar mojligheterna till stora uttag. Ménga ser det som en fordel. Antalet
gallringar som maste planeras in minskar vilket ocksé kan vara en fordel.
Samtidigt sa blir det farre tillfdllen att styra skogen 1 6nskvérd riktning. Det
blir ocksa farre tillféllen att {4 intékter frdn skogen.

10 Genomskérningsytan vid brosthdjd (1,3 m) for triden i ett bestand, anges i m¥ha.
' Se avsnittet "Gallringens paverkan pé bestindet”.
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Gallringsform

Gallringsform beskriver sittet att vélja trid som ska tas ut. Begrepp som
laggallring, héggallring och krongallring anvénds (se faktaruta). Alla dessa
former ar selektiv gallring, det vill sdga det gors ett aktivt urval.

Schematisk gallring

En helt annan gallringsform ar schematisk gallring. Strangt taget gors da
inget urval utan triden i tas ut i till exempel korridorer eller rader. Stickvégar
kan ses som en schematisk gallring men paverkar inte hela bestandet. Att
enbart utfora schematiska gallringar d4r mycket ovanligt i Sverige.

Fri galiring

Mycket fa gallringar sker strikt som 14g-, hog- eller krongallring. Vid gall-
ring tas oftast hansyn till tridens placering i1 bestandet och till trddens egen-
skaper (se faktaruta om tradklasser). Vid gallring efterstrdvas att 1amna trad
jamnt fordelade Over arealen och det &r ett av skilen till att de ovan ndmnda
gallringsformerna séllan praktiseras renodlat.

Malet med gallring &r ofta att forbattra bestdndets kvalitet. Det innebar att
gynna trdd med goda egenskaper och avverka trdd med déliga egenskaper.
Ofta finns det 1 bestdnd en del stora trid men med grova grenar sa kallade
vargar. Det dr viktigt att gallra bort sddana trdd om de hindrar andra trid att
utvecklas.

Eftersom bra och daliga egenskaper inte har en stark koppling till trddens
storlek mdste bade stora och sma trad tas ut for att forbéttra bestdndet. Ibland
talas det om fri gallring, fri dansk gallring eller kvalitetsgallring. Dessa
begrepp ir inte definierade gallringsformer utan snarare uttryck for att trad
viljs utifrdn manga olika kriterier, inte bara trddens diameter.

Exemplen i faktarutan visar mer eller mindre trddslagsrena besténd.
Liknande diskussion kan foras nér det géller blandbestdnd. Olika trddslag
vixer olika snabbt, har varierande behov och éar olika vardefulla. Déarfor
behandlas tradslag pa skilda sétt 1 gallring. Det ir till exempel vanligt att
successivt gallra ut bjork i blandbestand for att det &r svart att ge bjorkar det
utrymme de behdver i1 blandskogar.
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Tradklasser

Ett vanligt begrepp ar tradklasser. Det anvénds for att beskriva tradens
stillning 1 den ndrmaste omgivningen i bestandet. I grunden delas traden
upp 1 ndgra huvudgrupper: hdrskande, medhdrskande, behdrskade och
undertryckta trad.

Medhérskandei N
------- -
Beharskade 1

Underbestand

Figur G2 Tradklasser. Hdirskande: de storsta traden 1 bestandet. Medhdrskande:
nagot lagre hojd och ndgot mindre krona 4n de harskande. Behdrskade: hojden ca
2/3 av de hirskande tradens hojd och underbestdand (aven kallade undertryckta)
nar upp till ca 50 % (for tall 60 %) av de hérskande tridens hojd. Illustration Bo
Persson, efter forlaga av S. Falk.

Gallringsformer

Vid laggallring tas de klena triden ut medan de grovre ldmnas. Tanken
ar att de klena traden inte kommer att utvecklas lika bra som de grova.

Gallring sker frimst genom uttag av undertryckta och behérskade trad

samt av en del medhérskande. De flesta gallringar som utfors i tall och
gran idag ar laggallringar.

Figur G3 Laggallring. Bilden ovan visar bestandet fore gallring och bil-
den hogst upp pa nista sida ndr samma bestand laggallrats, det vill sdga
traden med lagst diameter har tagits ut och nagon hinsyn till skador och
kvalitetsfel inte har gjorts. Illustration Bo Persson, efter forlaga av S. Falk.
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Hoggallring innebér att de storsta traden tas ut. Definitionsméssigt dr
det trdden med den storsta diametern, men eftersom de oftast ocksa har
den storsta hojden &r det lika med att de hogsta tridden tas ut. Gallring
sker genom uttag av hédrskande trdd. Det framtida bestandet kom-

mer 1 huvudsak att bestd av tidigare medhérskande och beharskade
trad. Hoggallring medfor att farre trad tas ut &n vid laggallring for att
samma totala volym ska avverkas. De uttagna trddens volym blir hog
och gallringen blir dirmed billigare att utféra. Det &r den stora fordelen
med hoggallring. Metoden var lange forbjuden eftersom det anségs att
avverkningen skulle forsdmrat bestdndet och framtida tillvéxt. Senare
forskningsresultat har visat att tillvaxtforlusterna inte ar stora och in-
tresset for hoggallring har 6kat. Det dr numera inte heller forbjudet
enligt skogsvardslagen att hoggallra. I praktiken ar dock renodlad hog-
gallring ovanlig.

Figur G4 Hoggallring. Bestidndet i exemplet ovan efter en hoggallring,
det vill sdga traiden med stort diameter har tagits ut men ingen hansyn
har tagits till skador och kvalitet hos kvarvarande trad.

[Nlustration Bo Persson, efter forlaga av S. Falk.
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Krongallring ér en gallringsform som oftast dr aktuell vid 16vskogs-
skotsel. Vid krongallring gynnas trdd som har goda forutsittningar att
utvecklas till virdefulla trdd. Det gors genom att trdd med kronor som
konkurrerar med de utvalda tridden tas bort. Dirigenom sker gallringen
oftast i1 ett mellanskikt. Smé trdd som inte har kronor som konkurrerar
med de utvalda tradens kronor ldmnas. Kvalitetsméssigt bra trdd bland
de hirskande och medhérskande triden gynnas och uttaget sker framst

av medhérskande och behirskade trdd medan undertryckta trad lamnas.

Dirfor kan krongallrade bestand ha en del smé stammar och trad kvar i
laga kronskikt och vara mer eller mindre tvaskiktade.

Figur G5 Krongallring. Samma bestdnd som ovan men efter en kron-
gallring. Kronorna pé bra trdd har gynnats medan sma trdd med kronor
som inte konkurrerar far std kvar. Bestdndet dr efter gallring tvaskiktat.
[lustration Bo Persson, efter forlaga av S. Falk.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA

14



SKOGSSKOTSELserien

Gallringskvot

Ett vanligt uttryck som anvénds for att beskriva gallringsformen &r gallrings-
kvoten. Den berdknas genom att sitta medeldiametern for det utgallrade vir-
ket i relation till medeldiametern i bestandet efter gallring. Det forekommer
ocksa att uttagets diameter sitts i relation till diametern fore gallring. Det
skapar forvirring att olika definitioner anvénds.

Diameter
Gallringskvot = ________ut

Diameter eg

Diameter dr medeldiameter for gallringsvirket och Diametereg ar medel-
diameter efter gallring.

En laggallring har gallringskvot mindre &n ett. En hoggallring har en gall-
ringskvot stdrre dn ett. Ar gallringskvoten kring 1,0 dr det att betrakta som
en likformig gallring.

Det &r ldtt att inse att gallringskvoten inte sdger allt om hur uttaget gors.
Aven om en del stora trid gallras ut kan gallringskvoten hamna under 1,0 om
ocksd ett stort antal sma trdd tas ut.
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Mer om medeldiameter och gallringskvot

Gallringskvot dr forhallandet mellan utgallrade trdds medeldiameter
och bestandets medeldiameter. Det anvéinds emellertid olika uttryck for
att beskriva medeldiameter 1 ett bestand. Gallringskvoten géar att be-
rdkna med vilken som helst av dessa diametrar.

Aritmetisk medeldiameter: D, D, = Z 2
n

D, ar litt att rdkna ut. Den anvénds vid bortséttning och ofta vid upp-
foljning av praktiska gallringar.

Grundytemedelstammens diameter: D, diametern svarar mot medel-
grundtan, grundytan/antalet stammar.

2
-

n
D, anvénds till exempel vid beskrivning av forsdksresultat och 1 pro-

duktionstabeller. Fordelen ar att den gér att berdkna fran stamantal och
grundyta och att grova trdd vdger mer vid berdkningen.

’ 3
Grundytevigd medeldiameter, D ng - Z_d
gv zdz

Grova trad, som betyder mer for ett bestands varde, vager tungt. For
samma bestand ar D, storre én D, och D_ far det lagsta vérdet.

Exempel: Vi méter tre trdd, diametern ar 15, 20 och 25 cm.

D, =(15+20+25)/3 D, =20,00 cm

D,=V(15*20+25%)3) D =20,41cm

g

D, - \/ (1554+20°+25%)/(154+202425?) ng=2 1,60cm

Mer om gallringskvot

Om antalet och grundytan for utgallrade och kvarvarande trad ar kint
ar gallringskvoten:
dar N, och N dr stamantal efter gallring respektive uttaget stamantal
och G, och G  dr grundyta efter gallring respektive uttagen grundyta.
Ghkvot = ]\M

Nyt » Geg
Nedanstaende formel kan anvéndas for att till exempel berékna hur
manga trdd som ska tas ut.

ut= —_— 2
Ghvot™ % Geg
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Paverkan pa trad och bestand

Vid gallring minskar tillfilligt konkurrensen i bestindet; firre triad ska
dela pé de tillgingliga resurserna. Triden reagerar med att 6ka sitt rot-
system och sin barrmassa. Detta resulterar i en hogre diametertillvaxt.
Ovre hijden paverkas obetydligt. Niir tridens diametertillvixt kar
medan hojdtillviixten dr opaverkad forindras tridens form jaimfort
med om ingen gallring utforts.

Den totala volymproduktionen minskar vid gallring, mer for tall &n for gran.
Produktionen av levande virke, det vill sdga virke som tas tillvara, &r {or tall
ungefar lika stor med gallring som utan gallring men med stora gallringsut-
tag minskar produktionen av levande virke. For gran erhélls den hogsta vo-
lymen levande virke med gallring men med stora gallringsuttag &r produktio-
nen levande virke lika stor eller mindre jamfort med ingen gallring.

Diameter och diameterférdelning

Den tydligaste effekten av gallring pa det enskilda tridet ar en tillfallig 6k-
ning av diametertillvixten. Tradens 6kande tillvdxt syns pa de bredare ars-
ringarna efter gallring. Nér tillvixten avtar blir arsringarna smalare igen.

Grovre triad ar néstan alltid vardefullare én klenare. For att kunna sélja
virket som timmer maste det hdlla en minimidiameter och timmerpriset okar
oftast med stigande diameter. Avverkningskostnaden per kubikmeter dr ocksa
lagre for stora trdd &n for sma. Darfor ar 6kningen i diameter vérdefull och
ett viktigt skl till att skog gallras.

Gallringens paverkan pa bestdndets medeldiameter beror — forutom pa till-
vaxten — ocksé pa hur urvalet sker, alltsa vilka trdd som tas ut och vilka trad
som ldmnas kvar.

Om de uttagna trddens diameter 4r mindre dn medeldiametern for bestan-
det i sin helhet, en laggallring, sa blir medeldiametern storre direkt efter en
gallring dven utan att ndgon tillvaxt har skett.

Vid hoggallring tas de grovsta trdden ut. Darmed kommer medeldiametern
direkt efter gallring att vara lagre 4n fore gallring.

Oberoende av hur urvalet har gjorts far de kvarvarande traden efter gall-
ring battre utrymme och mindre konkurrens och ddrmed béttre forutséttning-
ar for en 6kning av diametertillvéaxten.

Sammantaget paverkar urval och tillvixt bade de enskilda triddens diameter
och diameterfordelningen i bestdndet. Med stora uttag i gallringar koncentre-
ras tillvixten till allt farre trad.

Gallringsingreppens effekter. Det finns manga olika sétt att beskriva gall-
ringsingreppens effekt pa bestandens diameterfordelning. Vanligt &r att visa
frekvensen av trdd 1 olika diameterklasser eller att berdkna och visa medel-
diametern for de 100 grovsta trdden, de 200 grévsta trdden, etc. Det forsta
sattet illustrerar den totala effekten av gallringsbehandlingarna pa frekvensen
stora och sma trad.

Antalet sma trdd per hektar ar betydligt hogre om ingen gallring utfors
eller om gallringen gors som en hoggallring jam{ort med om samma skog
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laggallras. Detta géller for alla tradslag och visas for nagra forsok'> med tall
och gran 1 figur G6. Denna effekt av gallring 4r naturligtvis helt forvintad
eftersom man vid 14ggallring frimst tar ut de minsta trdden. Figur G6 visar
ocksé att det finns flest grova triad 1 hért ldggallrade avdelningar och minst
antal grova trdd i1 ogallrade avdelningar.

Tall 35 lokaler
350
300
B Ogallrat
£ 20 B AG:18)
°
T 200 C(1:10)
= [ ]F(3:18) hog
|50
c
<
100
50
0 l. ’_‘l T
3 9 15 21 27 33 39
Diameterklass, cm
Gran 8 lokaler
350
300
B Ogallrat
g 20 W A(4:28)
T
:g 200 C(1:12)
s 0 F(4:28) hé
g 150 BEEN el E— IF( ) hég
<
100
0 T ™ H' N R B
3 9 45 51
Diameterklass, cm

Figur G6 Diameterfordelning (antal trdd per 3 cm-diameterklass) vid slut-
revisonen for olika gallringsbehandlingar. Det 6vre diagrammet visar resul-
tat fran 35 lokaler i tall och det under diagrammet visar resultat fran 8 loka-
ler i gran. Forsta siffran i behandlingsbeteckningen avser antalet gallringar
och den andra siffran avser medeltal av grundyta efter gallring.
Behandlingarna var for tall [(0:0)=ogallrad kontroll, A(3:18)=tre ldggall-
ringar med i medeltal 18 m*ha i grundyta efter gallring;
C(1:10)=en laggallring med i medeltal 10 m?*ha i grundyta efter gallring;
F(3:18) hog=tre hoggallringar med i medeltal 18 m*ha i grundyta efter
gallring.
For gran var behandlingarna: 1(0:0)=ogallrad kontroll, A(4:28)=fyra lag-
gallringar med i medeltal 28 m*ha i grundyta efter gallring, C(1:12)=en

12 De s4 kallade GG-forsoken som beskrivs i avsnittet ”Gallringsforsok”.
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laggallring med i medeltal 12 m*ha i grundyta efter gallring, F(4:28)
hog=tre hoggallringar med i medeltal 28 m?ha i grundyta efter gallring.

Forsta gallringen gjordes vid i medeltal 40 ars alder for tall och 33 ars
alder for gran. Slutrevisionen gjordes vid i medeltal 72 ars alder for tall och
62 ars alder for gran. Data fran GG-forsoken vilka beskrivs i ett sérskilt
avsnitt.

Effekten av gallring pa tillvaxt hos de grovsta triden framgar tydligare 1 figur
G7 dér storleken for de 300 grovsta trdden visas. Skillnaden i medeldiameter
for de 300 grovsta trdden mellan ogallrade och standardgallrade avdelningar
(tre gallringar for tall och fyra gallringar for gran) var ca 1,2 cm for tall och
ca 2,7 cm for gran. Skillnaden i medeldiameter for de grovsta triden mel-

lan gallrade och ogallrade avdelningar 6kar med 6kande gallringsstyrka. For
gran var skillnaden i medeldiameter ca 6,8 cm mellan ogallrad och kraftig
engangsgallring (figur G7).

4 1\

Tall 35 lokaler Gran 8 lokaler

Diameter,cm

Ogallrat  A(3:18) C(1:10)2 F(3:18) hogl Ogallrat A(4:28) C(1:12) F(4:28) hog

Forsoksled
N J

Figur G7 Medeldiameter (cm) for de 300 grovsta tridden i respektive gall-
ringsbehandling. Det vinstra diagrammet visar tall, medeltal for 35 lokaler,
och det hogra gran, medeltal for 8 lokaler. Forsta siffran i behandlingsbe-
teckningen avser antalet gallringar och andra siffran avser grundyta efter
gallring 1 medeltal. For en utforligare beskrivning av behandlingarna se
figur G6. Data fran GG-forsoken vilka beskrivs i ett séarskilt avsnitt.

Grova trad i slutavverkningsbestdnden ér efterstravansvérda eftersom de blir
billigare att avverka och ger en hogre inkomst. Det kan dock vara svart att
avgora fran figur G6 och G7 hur gallringsbehandlingarna paverkar den totala
volymen grova trad. Ett annat sétt att askadliggora gallringens effekter ar att
visa den volym som finns i trdd grovre dn en viss diameter (figur G8). Har
har trdden sorterats i storleksordning, som i figur G6, och sedan har volymen
summerats med borjan frén de grovsta traden.

Figuren visar ocksa att i slutbestdndet finns det storre volymer kvar i de
ogallrade bestanden an i de gallrade. Det finns ocksa en mycket storre andel
klena trdd kvar 1 de ogallrade och hoggallrade bestanden. Fran figuren kan
till exempel foljande uppgifter om tallbestanden vid tiden for slutavverkning
utldsas:
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TALL Volym i stam- Andel av voly- | Minsta trddens dia-
mar grovre dan | men i trdd som dr | meter vid senaste
Forsoksled 30 cm grovre dn 30 cm i revision
brosthdjd (10 420 é&r till slut-
avverkning)
1(0:0) 36 m’sk/ha 9% ca 10 cm
A(3:18) 53 m’sk/ha 24 % ca 16 cm
C(1:10) 80 m’sk/ha 32 % ca 18 cm
F(3:18) hog 15 m’sk/ha 7 % cal0cm

For gran dr effekten pa diametern av gallring storre &n for tall. I standardgall-
ringen (A4:28) var totalvolymen i trdd grovre dn 30 cm ca 90 m?sk/ha hogre
an 1 den ogallrade avdelningen. Motsvarande skillnad mellan den harda
engéangsgallringen och ogallrat var ca 160 m*sk/ha. For gran visas volymen
som vid tiden for slutavverkning finns 1 trdd grovre dn 30 cm och andra ex-
empel pd information som kan utlédsas fran figur G8 i1 nedanstdende uppstill-
ning:

GRAN Volym i stam- Andel av voly- | Minsta triddens dia-
mar grévre an | men i trdd som dr | meter vid senaste
Forsoksled 30 cm grovre an 30 cm i | revisionen (~10 ar
brosthojd till slutavverkning)
1(0:0) 162 m’sk/ha 26 % ca 10 cm
A(4:28) 254 m’sk/ha 58 % cal6 cm
C(1:12) 316 m’sk/ha 67 % cal9 cm
F(4:28) hog 129 m’sk/ha 34 % cal0 cm

For tall ér skillnaden 1 total volym grova trdd mellan standardgallring
(A3:18) och ogallrad (I 0:0) relativt liten (figur G8). Volymen grova trad ér
nagot storre for den harda engangsgallringen men skillnaden &r fortfarande
liten. Det &r inte sa att de grovsta trdden inte reagerar pa gallring i tall men
eftersom den absoluta tillvaxten &r relativt liten sd blir den absoluta skillna-
den i tillvaxt mellan gallrade och ogallrade avdelningar ocksa relativt liten.
Dessutom gallras en del av de grovsta traden ut, till exempel vargar, vilket
sanker volymen grova trad i slutbestandet.

Att effekten dr storre for gran 4n for tall kan dels tillskrivas att den abso-
luta tillvixten ar hogre for gran sé en tillvaxtskillnad kommer att ge hogre
absolut effekt. Dessutom har grova trdd inte gallrats ut i samma utstrackning
1 gran som 1 tall.

Sammanfattningsvis si paverkas tillgdnglig volym grova trad relativt lite
av laggallring for tall medan laggallring i gran ger en klart hdgre volym
grova trad jamfort med ogallrat (figurerna G6—G8). Figurerna visar ocksa att
antalet sma trad ar hogt i de ogallrade avdelningarna men att de star for en
liten del av totalvolymen. De kommer dérfor att endast marginellt paverka
nettoinkomsten 1 slutavverkningen.
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Figur G8 Ackumulerad volym med borjan med de grovsta traden. I figuren
kan det avldsas hur mycket volym det finns i trdd som dr grovre dn en viss dia-

meter. Det 6vre diagrammet visar medeltal for 35 lokaler i tall och det undre
visar medeltal for atta lokaler i gran. Forsta siffran i behandlingsbeteckningen
avser antalet gallringar och andra siffran avser grundyta efter gallring i med-
eltal. For en utforligare beskrivning av behandlingarna se figur G6. Data fran

GG-forsoken vilka beskrivs 1 ett sarskilt avsnitt.
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Ovre hojd

Tradens hojdtillvaxt reagerar inte pd samma sétt som diametertillvéxten pa
gallring utan hojdtillvixten dr mer eller mindre opéverkad av bestandens
tiathet. Hojdtillvaxten paverkas i stillet av standortens bordighet och triadets
genetiska egenskaper.

Ovre héjdens'® utveckling efter gallring r studerad i de s kallade GG-
forsoken'®. Fran forsta gallringen dr 6vre hojdens utveckling sammanstélld
for i genomsnitt 35 ar's (tabell G1).

For tall paverkas 6vre hojdens utveckling 1 bade lag- och hoggallrade av-
delningar jaimfort med ogallrade. Hojdtillvixten fran den forsta gallringen
var omkring 0,7 meter ldgre, motsvarande ca 8 % for ldggallrade avdelningar
jamfort med ogallrade.

Minskningen i 6vre hdjdens utveckling var storre for harda upprepade
gallringar jamfort med samma antal men svagare gallringar. Den héarda en-
gangsgallringen hade till en borjan en storre siankning av hojdtillvixten men
senare har hojdtillvaxten 6kat och for hela observationsperioden ér skillna-
den mot den ogallrad mindre adn for 6vriga gallringsprogram. For tall &r skill-
naderna i 6vre hdjdens utveckling tillrackligt stora for flera av jamforelserna
1 forsoksmaterialet, for att de ska illustrera verkliga skillnader. I det praktiska
skogsbruket har skillnaderna knappast nagon betydelse; effekter som till ex-
empel dimensionsutveckling och skaderisk &r nog i allmanhet viktigare.

For gran finns inte samma minskning av évre hojdens utveckling som for
tall. Ovre hdjdens utveckling efter den forsta gallringen &r mer eller mindre
opéaverkad av gallringsstyrkan i alla forsok dar gallringsformen varit laggall-
ring. De skillnader som finns dr sma och inte statistiskt sdkerstillda.

Hoggallring medforde for bade tall och gran att 6vre hdjdens utveckling
varit lagre dn i motsvarande gallring utférd som laggallring. Légre hojdtill-
vaxt for 6vrehdjdstraden, men framforallt for att de grévsta och ddrmed de
hogsta triden tagits ut, har medfort en sénkning av 6vrehdjden med ca 14 %
for gran och ca 27 % for tall.

13 Ovre hojd avser medelhojden for de 100 grovsta triden per ha.
4 For beskrivning av GG forsoken se avsnittet “Gallringsforsok”.

15 Elfving, B. 2008. Top height increment in thinning and fertilization experiments with pine
and spruce in Sweden. Preliminary results. SLU, inst. for skogsskotsel.
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Tabell G1 Ovre hojdens utveckling i GG-forsdken under i genomsnitt 34 ar
for tall och 36 ar for gran. Forsta siffran i behandlingsbeteckningen avser
antalet gallringar och andra siffran avser grundyta efter gallring i medeltal.
For en utforligare beskrivning av behandlingarna se figur G6. Data fran
GG-forsoken som beskrivs i ett sérskilt avsnitt.

Behandling Hojdtillvixt Skillnad i hojdtill- Relativ hojdtill-
under vixt jaimfort med vixt, jimfort
observations- ogallrad (m) med ej gallrad
perioden (m)

Tall (antal ytor=13)

1(0:0) (ej gallrad) 8,9 100

A(3:18) 8,2 -0,7 93

B(2:15) 8,3 -0,6 93

C(1:10) 8,8 -0,1 99

D(3:13) 8,0 -0,9 90

F(3:18)Hog 6,5 -2,4 73

Gran (antal ytor=8)

1(0:0) (ej gallrad) 12,7 100

A(4:28) 12,4 -0,2 98

B(2:23) 13,0 0,3 103

C(:12) 12,4 -0,3 98

D(4:20) 12,3 -0,4 97

F(4:28)Hog 10,9 -1,8 86

Aven i en stor serie gallringsforsok i Finland har skillnaderna i dvre hdjdens
utveckling studerats. I tall hittades en liten minskning av 6vre hjden med
stigande gallringsintensitet.'® Skillnaden var dock mindre &n i de svenska for-
sOken. For gran 6verensstimmer resultaten med de ovan presenterade svenska
resultat, det vill sdga inga skillnader hittades mellan 6vre hojdens utveckling
beroende pé gallringsprogram nér gallringarna utfordes som laggallring'”.

Idag ar uppfattningen att gallringens effekter pa 6vre hojdens utveckling &r
sa liten att vi kan bortse ifrdn den bade for bade tall och gran. Sett 6ver hela
omloppstiden r skillnaderna relativt sett mindre dn vad som redovisats ovan.

Detta géller emellertid inte hoggallring dér uttaget av de storsta och dér-
med hogsta trdden sidnker over hojden for ett bestdnd. I de svenska forsoken
med upprepad hoggallring har 6vre hojden sankts med ca 2 m for bade tall
och gran under de ca 35 ar forsoken har foljts.

Eftersom &vre hojden paverkas sa lite av de vanliga gallringsformerna
begrinsas inte mgjligheterna att anvinda hojdutvecklingskurvor for bestim-
ning av stdndortsindex (SI). Men i bestdnd som hoggallrats har de grovsta
och hogsta traden tagits ut och ddrmed ska inte kurvor {f6r hojdutveckling
anvéndas vid bestdmning av SI.

16 Mikinen, H & Isomiki, A. 2004. Thinning intensity and growth of Scots pine in Finland.
Forest Ecology and Management 201, s. 311-325.
17 Mikinen, H & Isoméki, A. 2004. Thinning intensity and growth of Scots pine in Finland.
Forest Ecology and Management 201, s. 311-325.
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Tradens form och volym

Med avsmalning avses hur mycket diametern minskar utefter stammen och
anges 1 allménhet i cm per 16pmeter stam. Trdd med liten avsmalning ségs ha
bra form och trdd med stor avsmalning délig form. Trddens form har betydel-
se for till exempel mingden sagtimmer som gér att utvinna ur en stam eller
stock. Formen har ocksé betydelse vid berdkning av tradens volym.

Avsmalning

Grova trdd har en storre avsmalning dn klena trad med samma hdjd. Med
gallring paverkas diameterfordelningen i bestandet. Okad diametertillviixt
och urval, om gallringen gors som laggallring, paverkar diameterfordelning-
en. Med en storre andel grova trdd i gallrad skog dn i ogallrad s& kommer
avsmalningen att vara storre i medeltal for trad i gallrad skog (figur G9).

Tall Gran

04 |-

Avsmalning, cm/m

o
N

Ogallrat  A(3:18) C(I:10) Ogallrat  A(4:28)  C(l:12)

AN J

Figur G9 Medelavsmalning for tall och gran som behandlats med olika
gallringsprogram. Gallring med flera svaga uttag (A(3:18) och A(4:28))
och en stark engangsgallring (C(1:10) och C(1:12)) jamfors med den ogall-
rade kontrollen (I(0:0)). Data fran GG-forsoken. Forsta siffran i behand-
lingsbeteckningen avser antalet gallringar och andra siffran avser grundyta
efter gallring i medeltal. For en utforligare beskrivning av behandlingarna
se figur G6. Data fran GG-forsoken vilka beskrivs i ett sérskilt avsnitt.

Om man daremot jamfor trdd med samma diameter s ar trddens form endast
obetydligt paverkad av gallring (figur G10).

For tall &r skillnaden i avsmalning mellan trdd med samma diameter i de
olika gallringsbehandlingarna mycket liten. Med obetydlig skillnad i avsmal-
ning for trad av samma storlek och eftersom gallring endast ger en liten 6kning
av volymen grova trid (figur G8), innebir det sammantaget att det inte ar na-
gon skillnad i avsmalning i genomsnitt for olika gallringsprogram for tall.

For gran har den harda engéngsgallringen gett en nagot stdrre avsmalning
jamfort med trdd med samma diameter i den ogallrade kontrollen (figur G10).

Skillnaden i medelavsmalning mellan gallrat och ogallrat som framgar i
figur G9 visar pé att det forutom lika manga grova trad ocksa finns en stor
mingd sma trdd i de ogallrade avdelningarna. Det minskar den genomsnitt-
liga avsmalningen. Det har for bade tall och gran ingen eller endast obetydlig
praktisk betydelse eftersom timmerutbytet i de sma traden adr mycket litet.
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Med liten avsmalning kan en stor del av en stock bli plankor och brider, med
stor avsmalning forloras virke. Men eftersom avsmalning &r starkare korre-
lerad till trddens storlek an till gallringsbehandlingarna sé &r det en nackdel
som inte gar att komma ifrdn om grova trad ska produceras. Det gér helt
enkelt inte att f4 grova trdd med liten avsmalning, om inte omloppstiderna
forlangs.
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Figur G10 Avsmalning mellan brosth6jd och 6 meter (cm/m) for trad med
olika brosthgjdsdiameter. Den 6vre figuren avser tall och den undre gran. I
figurerna jaimfors gallring med flera svaga uttag (A(3:18) och A(4:28)) och
en stark engangsgallring (C(1:10) och C(1:12)) med den ogallrade kontrol-
len (I(0:0)). Data fran GG-forséken. Forsta siffran i behandlingsbeteck-
ningen avser antalet gallringar och andra siffran avser grundyta efter gall-
ring i medeltal. For en utforligare beskrivning av behandlingarna se figur
G6. Data fran GG-forsoken vilka beskrivs i ett sdrskilt avsnitt.
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De enskilda tradens volym

Volymfunktioner som inte tar hdnsyn till variation i tridens form ger samma
volym for trdd med samma brosthdjdsdiameter och hojd, medan den verkliga
volymen kan skilja sig at. Néar trddens volym berdknas med volymfunktioner
kan variabler anvdnds som beskriver tridens form. Tva variabler som ofta
anvénds dr krongranshojd och 6vre diameter.'® I GG-forsoken méttes bade
krongrénshdjden och en dvre diameter (vid 6 m) pa ett stort antal provtrad,
sa volym berdknad med olika variabler kan jamforas.

Bade for tall och gran gav skattning av trddens volym, med och utan 6vre
diameter, liten skillnad och detsamma géller for volym skattad med och utan
krongrénshdjd (figur G11). Det finns en svag tendens att volymen for grova
tallar underskattas och att volymen for grova granar overskattas om man
inte har med 6vre diameter i volymfunktionen, men skillnaden ar liten och
troligen inte av praktisk betydelse. Eftersom 6vre diameter dr en besvarlig
variabel att méta i félt och eftersom den verkar ge endast marginellt béattre
skattning av den verkliga volymen sa &r det oftast inte att rekommendera att
gora sig besvar att kléttra upp pa stege och mita en 6vre diameter.

18 Brandel, G. 1990. Volymfunktioner for enskilda trad: tall, gran och bjork. SLU, inst. for
skogsproduktion. Rapport nr 26.
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Figur G11 Jamforelse av skattning av stamvolym med volymfunktioner dar
endast hdjd och diameter ingar med skattning av stamvolym med volym-
funktioner dér variablerna Gvre diameter (6 m) och krongranshdjd ingér'.
Medelvdrden och standardavvikelse. Den Gvre figuren avser tall och den
undre gran. Data fran GG-forsoken. GG-forsdken beskrivs i ett eget avsnitt.

Volymtillvdxt och volymproduktion

Gallringens effekter pa bestandets volymproduktion &r kanske den fragestll-
ning som ront storst intresse 1 gallringsforsok. Det genomgaende resultatet fran
ett stort antal gallringsforsok i olika tridslag ér att gallring sénker den totala
volymproduktionen.?® Effekterna varierar beroende pa tradslag och ingrepp.

Produktion och tillvixt
Generellt s& ger den ogallrade skogen den hogsta totala volymproduktionen.

19 Brandel, G. 1990. Volymfunktioner for enskilda trad: tall, gran och bjork. SLU, inst. for
skogsproduktion. Rapport nr 26.

20 Det finns en omfattande litteratur om gallringens effekter pa volymproduktion. For sam-
manfattningar hénvisas till exempelvis: Wallentin, C. 2007. Thinning of Norway Spruce.
SLU, Acta Universatis agriculturae Sueciae 2007:29, och Agestam, E. 1977. Gallringens
effekt pa arealproduktion. SLU, projekt Hugin. Rapport nr 12. Se ocksa litteraturlistan.
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Det forklaras med att den tita skogen utnyttjar tillgéngliga tillvéxtresurser bast
och att varje storning, 1 det hér fallet gallring, medfor en tillfallig minskning
av utnyttjandet och dirmed en sdnkning av tillvdxten. Efter en tid kommer de
kvarvarande triden att utnyttja frigjorda resurser genom att de bygger ut sin
“produktionsapparat” (rotsystem och kronor) och dirmed kan tillvixten vara
tillbaka pa samma niva som for den ogallrade skogen. Forlusten som uppkom-
mit under en kortare eller langre period just efter gallringen kan inte kom-
penseras genom att triden i den gallrade skogen senare vixer fortare dn i den
ogallrade.

Ar gallringsingreppet stort ir det fi trid som ska utnyttja stort frigjort ut-
rymme. D& kommer det att ta 1&ng tid innan de kvarvarande traden byggt ut sin
produktionsapparat sa att de kan utnyttja de frigjorda resurserna jamfort med
om ingreppet &r litet och manga trad ska dela pa nya lediga resurserna.

[ ung skog och 1 skog pa bordiga marker gér det fortare for trdden att utnyttja
de lediga resurserna én 1 gammal skog och 1 skog pd magra marker. Det beror
delvis pa att unga trdd och trdd pa bordiga marker snabbare kan reagera pa nya
forhallanden. Men det beror ocksa pa att ingrepp 1 ung skog 1 allménhet inte ar
lika drastiska som ingrepp 1 dldre skog. I dldre skog &r traden stora och uttag
av ett trad skapar ett storre fritt utrymme an uttag av ett trdd i en ung skog.

En del forskare?! hdvdar att ovanstdende ar en forenkling och inte riktigt
sant, utan den hogsta volymproduktionen erhélls vid en téthet just under den
dir sjédlvgallring intrdder. De talar om en optimal téthet i bestdndet som ger den
hogsta tillvixten. Det dr dock smé skillnader och 1 praktiken skulle detta inte
ha ndgon betydelse.

Det ar ocksé viktigt att halla isdr begreppen fotalproduktion och gagnvir-
kesproduktion. Redovisningarna av gallringsforsok avser ndr inget annat sags,
totalproduktionen, det vill sdga allt producerat virke, levande och détt, obero-
ende av dimensioner (se faktaruta).

Totalproduktion, skogskubikmeter och gagnvirke

Totalproduktion. Alla produktionsstudier avser, om inte annat sarskilt
anges, totalproduktion. Med totalproduktion menas all tillvéxt, det std-
ende virket plus alla gallringsuttag men dven det trdd som har doétt och
inte tagits tillvara utan s smaningom faller till marken och ruttnar bort.
Totalproduktionen uttrycks i skogskubikmeter (m*sk).
Totalproduktionen kan delas upp 1 levande virke (stdende plus levande
virke tillvarataget i1 alla gallringar) och sjdlvgallrat virke.

Skogskubikmeter (m’sk) anvéinds for staende skog. Stammen, med bark,
fran stubbe till topp ingar. Grenar och stubbe ingér ej. Stubben ar definierad
som 1 % av trddhojden. En skogskubikmeter &r ett fast matt, det vill sdga
det ingar ingen luft.

I princip alla uppgifter om staende skog och tillvaxt redovisas i m*sk/ha
respektive m’sk/ha per dr.

2l Assman, E. 1970. The principles of forest yield studies — studies in organic production,
structure, increment and yield of forest stands. Oxford. 506 s.
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Ofta anvénds begreppet gagnvirke for levande (ratt) virke tillrackligt grovt
for att kunna séljas. Minimidiametern for vad som kan séljas variera och dér-
med ocksa vad som avses med gagnvirke.?” Idag sétts minimidiametern for
massaved ofta till 5 cm i topp.

Ovan angavs att fordndringarna i volymtillvixt efter gallring och darmed
volymproduktion beror pa bestdndets alder. Dessutom paverkar tradslag och
ingreppets styrka och form. Generellt verkar det som om tradslag vi betraktar
som ljuskrivande, ek, tall, bjork med flera, far en storre sinkning av volym-
tillviaxten efter gallring &n de vi betraktar som skuggtéliga, till exempel gran
och bok.

Gallringsforsok foljs en del av omloppstiden

Ofta sker inventering och redovisningen av gallringsforsok innan omlopps-
tiden r slut. Darmed inrdknas inte tillvixten mot slutet av omloppstiden i
resultaten. Inte heller utvecklingen fore forsta gallringen ar inrdknad. De skill-
nader i volymtillvixt som redovisas géller for observationsperioden och inte
for hela omloppstiden. Det betyder i allméanhet att relativa skillnader i tillvéxt
ar mindre for en hel omloppstid dn for den studerade perioden (figur G12).
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Figur G12 Redovisning av gallringsforsok avser i allménhet bara en del av
omloppstiden. I denna principskiss anldggs ett gallringsforsok vid 36 ars
alder med tva gallringsprogram,; tre gallringar respektive en hard gallring.
Fore gallringen vid 36 ars élder &r tillvixten opaverkad. Forsoket {oljs se-
dan till 58 érs alder. Mot slutet av omloppstiden &r tillvéxten i stort sett den
samma for de tva gallringsprogrammen. Om skillnader mellan gallrings-
programmen sétts i relation till produktionen under hela omloppstiden blir
de relativa skillnaderna mindre &n om de sétts i relation till produktionen
under de 22 ar forsoket i exemplet har foljts.

22 Enligt Skogsencyklopedin (tillginglig pa: www.kunskapdirekt.se/sv/kunskap-direkt/
Skogsencyklopedin/): ”Skogsvirke av sddan dimension och beskaffenhet att det ekonomiskt
kan foradlas. Virke for bransleindamal raknas inte som gagnvirke.”
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Tall

Gallringsstyrka — totalproduktion

For tallskog uppkommer forluster i total volymproduktion dven vid svaga ut-
tag och Okar ndr gallringsstyrkan okar.” Resultaten fran dldre gallringsforsok
bekriftas av resultat fran den nya serien gallrings- och godslingsforsok, GG
forsoken.

Gallringsprogrammet med tre gallringar ner till i genomsnitt 18 m?/ha
efter gallring (A(3:18)) har gett en sdnkning av tillvixten med ca 20 % for
en i genomsnitt 33 dr lang observationsperiod (figur G13). Tre kraftiga gall-
ringar, D(3:13), har gett en sénkning om ca 35 % under samma period. Nar
gallringarna upprepas halls titheten pd en konstant 1ag niva och skillnaderna
1 volymproduktion jaimfort med den ogallrade skogen dkar eftersom téitheten,
och dirmed produktionen, i den ogallrade skogen okar.

Vid en mycket stark engangsgallring med ett uttag pa 60—63 % (C(1:10))
erholls ocksé stora forluster i volymproduktion. Sdnkningen i1 volymproduk-
tion jamfort med den ogallrade skogen, har under den forsta perioden efter
gallringen varit 32 % for att vid senare senaste perioden ha minskat till 30 %.

Att skillnaderna i volymproduktion mellan engangsgallrade ytor och de
ogallrade inte 6kar som for de andra forsoksleden beror pd att triden allt
béttre utnyttjar det fria utrymmet. Ddarmed Okar tillvixten med tiden nér inga
nya gallringar utfors.

23 Carbonnier, C. 1959. Gallringsforsok i naturbestand av tall i Norrbottens lin. Sveriges
Skogsvardsforbunds Tidskrifi, nr 3, s. 367-385.

Fries, J. 1961. Nagra exempel pa produktionen i tallskog i sodra Sverige. Meddelanden frdan
Statens skogsforskningsinstitut 50:3.

Agestam, E. 1977. Gallringens effekt pa arealproduktion. SLU, projekt Hugin. Rapport nr 12.
Mielikéinen, K. 1979. The influence of low thinnings on the wood production and value of a
pine stand. Folia Forestalia 401, s. 1-23.

Makinen, H & Isomiki, A. 2004. Thinning intensity and growth of Scots pine in Finland.
Forest Ecology and Management 201, s. 311-325.

Nilsson, U., Agestam, E., Ekd, P.-M., Elfving, B., Fahlvik, N., Johansson, U., Karlsson, K.,
Lundmark, T. & Wallentin, C. 2010. Thinning of Scots pine and Norway spruce monocul-
tures in Sweden — Effects of different thinning programmes and stand level gross- and net
stem volume production. Studia Forestalia Suecia nr 219, 46 s.

24 Mer om forsoken i avsnittet “Gallringsforsok”.
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Figur G13 Relativ total volymproduktion i tall i GG-forsoken. Tillvéaxten for
den ogallrade avdelningen 4r satt till 100 %. Medeltal for 13 tallforsok. Period
1 &r fran forsta gallring till andra gallring (ca 11 ar lang), period 2 &r fran forsta
gallring till tredje gallring (ca 23 ar) och period 3 fran forsta gallring till slutre-
vision (ca 33 &r och ca 72 ars alder). Forsta siffran i behandlingsbeteckningen
avser antalet gallringar och andra siffran avser grundyta efter gallring i med-
eltal. For en utforligare beskrivning av behandlingarna se figur G6. Data fran
GG-forsoken vilka beskrivs i ett sérskilt avsnitt.

Skillnaderna géller for perioden fran forsta gallring sa linge som for-

soken &r observerade, dock undantagsvis énda till omloppstidens slut.
Observationstiden for tallytorna ar i medeltal 33 ar (figur G13). Det &r halva
omloppstiden eller mindre. Om forlusten sétts i relation till hela omlopps-
tiden blir skillnaderna relativt sett mycket mindre. Resultaten i den stora
serien gallringsforsok ér liknande som fran andra forsok med tall bade 1
Sverige och i1 dvriga nordiska lander.?

Gallringsstyrka — produktion av levande virke
Redovisningen ovan avser totalproduktionen. Sjadlvgallringen &r storst om
ingen gallring utforts. Om endast produktion av levande virke jaimfors sa
var det ingen skillnad mellan ogallrad och svagt gallrade avdelningar. Starka
gallringar, C(1:10) och D(3:13), sinkte dock produktionen av levande virke.
I engéngsgallringen var minskningen ca 14 % jamfort med ogallrad kontroll,
och for tre starka gallringar var minskningen ca 20 % (figur G14).
Jamforelsen i figur G14 har gjorts vid i medeltal 72 ars totaldlder och det
aterstar ca 10 ar till slutavverkning. Sjélvgallringen &r hittills hogre i de
ogallrade avdelningarna jamfort med i de gallrade och allt talar for att den
trenden fortséitter. D& kommer troligen produktionen av levande virke att
vara nagot hogre 1 de svagt gallrade avdelningarna én i de ogallrade och pro-
duktionen av levande virke i starkt gallrade avdelningar kommer att nirma
sig produktionen i ogallrade.

25 Se not 23.
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Figur G14 Levande virke, sjilvgallrat virke och total volymproduktion
fran forsta gallring till slutrevision, GG-forsoken tall. Relativa tal, jam-
forelse med levande virke ogallrad skog. Med sjélvgallring avses hér
avgang pa grund av tringsel och konkurrans och spridd avgang orsakad
av snd och storm, men inte katastrofala sn6- och stormskador. Forsta siff-
ran i behandlingsbeteckningen avser antalet gallringar och andra siffran
avser grundyta efter gallring i medeltal. For en utforligare beskrivning av
behandlingarna se figur G6. For en utforligare beskrivning av behandling-
arna se kapitel om GG-forsok.

Gallringsform

Gallringsformen har ingen paverkan pd volymtillvixten i tall. Hog- och
laggallring till samma grundyta har gett lika stor minskning i volympro-
duktionen i tallskog (figurerna G13 och G14).

Resultatet av hoggallring jamfort med laggallring i tall kan vid forsta
anblicken vara forvinande. En teori dr att i jamna vélslutna tallbestdnd ar
hoggallring inte ndgon radikal atgird. Det &r en liten diameterspridning
med fa smi, klena trad att gallra fram vid normal tidpunkt for forsta gall-
ring 1 en tallskog. Sddana trdd har rdjts bort eller dukat under innan gall-
ring blir aktuellt.

Tidpunkt for forsta gallring

Forsoksledet med senarelagd gallring i tall sénkte volymtillvixten mindre
dn ovriga gallrade forsoksled. S& har ocksa grundytan varit hogre i1 ge-
nomsnitt for hela forsdksperioden. Forsta gallringen for forsoksledet med
senarelagd gallring utférdes nér standardgallringen (A-ledet) gallrades
andra gangen. Avdelningarna med senarelagd gallring var alltsa inte gall-
rade under den fOrsta tillvixtperioden och titheten var densamma som for
de ogallrade avdelningarna. Den lilla skillnaden i tillvixt under den forsta
perioden mellan ordrd och senarelagd gallring beror pd variationen mellan
avdelningar (forsoksfel) och &r ingen behandlingseffekt (figur G13).
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Gran

Gallringsstyrka — totalproduktion

En stor méngd gallringsforsok har lagts ut i gran i Sverige och andra lénder.
Resultaten pekar i samma riktning. Gallring i gran paverkar endast i liten
omfattning den totala volymproduktionen. Inte ens starka gallringar och
kraftiga sankningar av grundytan har, gett nagra stora skillnader i volympro-
duktion.?

Den stora serien gallringsforsok i Sverige, GG-forsdken (se avsnitt om
gallringsforsok) innefattar ogallrade, mycket hdrd engangsgallring, hoggall-
ring och mer konventionella gallringsingrepp. Skillnaden i volymproduktion
ar ocksa i den forsoksserien liten for upprepade svaga gallringsingrepp. Med
storre uttag i gallringarna och ddrmed ldgre kvarvarande grundyta efter gall-
ring 6kade produktionsforlusterna. For de starka engéngsgallringarna, med
ett uttag pa ca 70 % som resulterade i en grundyta efter gallring pa cirka
12 m*/ha i medeltal, sdnktes volymproduktionen jamfort med ogallrad kon-
troll med ca 21 %. Motsvarande produktionsminskning for forsoksledet med
fyra starka gallringar, D(4:20), var ca 20 % (figur G15).

Jamforelsen i volymproduktion avser revisionen vid 1 medeltal 62 &rs al-
der. Slutavverkning ligger nira i tiden och nagra stora fordndringar av resul-
taten &r inte att forvinta om jamforelsen skulle goras vid omloppstidens slut.

26 Carbonnier, C. 1954. Nagra exempel pa produktionen i planterad granskog i sodra
Sverige. Meddelanden fran Statens skogsforskningsinstitut 44:5, 59 s.

Carbonnier, C. 1957. Ett gallringsforsok i planterad granskog. Sveriges Skogsvardsforbunds
Tidskrift, nr 5, s. 463—476.

Agestam, E. 1977. Gallringens effekt pa arealproduktion. SLU, projekt Hugin. Rapport nr
12.

Wallentin, C. 2007. Thinning of Norway Spruce. SLU, Acta Universatis agriculturae
Sueciae 2007:29.

Eriksson, H. & Karlsson, K. 1997. Olika gallrings- och godslingsregimers effekter pa be-
standsutvecklingen baserat pa langliggande experiment i tall- och granbestand i Sverige.
SLU, inst. for skogsproduktion. Rapport nr 42.

Maikinen, H., Isoméki, A. & Hongisto, T. 2006. Effect of half systematic and systematic
thinning on increment of Scots pine and Norway spruce in Finland. Forestry 79, s. 103—121.
Nilsson, U., Agestam, E., Ekd, P.-M., Elfving, B., Fahlvik, N., Johansson, U., Karlsson, K.,
Lundmark, T. & Wallentin, C. 2010. Thinning of Scots pine and Norway spruce monocul-
tures in Sweden — Effects of different thinning programmes and stand level gross- and net
stem volume production. Studia Forestalia Suecia nr 219, 46 s.
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Figur G15 Relativ total volymproduktion i gran i GG-férsoken. Tillvixten
for den ogallrade avdelningen é&r satt till 100 %. Medeltal for 8 forsok med
gran. Period 1 ar fran forsta gallring till andra gallring (ca 6 ar), period

2 &r fran forsta gallring till tredje gallring (ca 13 ar), period 3 fran forsta
gallring till fjarde gallring (ca 21 ar) och period 4 ar fran forsta gallring till
senaste revision (ca 29 ar och ca 62 ars édlder). Forsta siffran i behandlings-
beteckningen avser antalet gallringar och andra siffran avser grundyta efter
gallring 1 medeltal. For en utforligare beskrivning av behandlingarna se
kapitel om GG-forsok

Gallringsstyrka — produktion av levande virke

Resultaten ovan avser total volymproduktion. Om levande virke och sjélv-
gallrat virke sdrredovisas framgar att produktionen av levande virke dr hogst
1 de svagt gallrade forsoksleden (figur G16). Forsoksledet A(4:28) hade ca
22 % hogre produktion av levande virke 4n de ogallrade avdelningarna och
forsoksledet B(2:23) ca 17 % hdgre produktion. Starkare gallringar, C(1:10)
och D(4:20) och de hoggallrade avdelningarna, hade ungefar samma produk-
tion av levande virke som de ogallrade avdelningarna (figur G16).
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Figur G16 Levande virke, sjdlvgallrat virke och total volymproduktion
fran forsta gallringtill slutrevision, GG-forsoken, 8 lokaler i gran. Relativa
tal, 100 avser levande virke i ogallrade forsoksledet. Med sjilvgallring av-
ses hdr avgang pa grund av trangsel och konkurrens och spridd avgéng or-
sakad av sn0 och storm, men inte katastrofala sno- och stormskador. Forsta
siffran i behandlingsbeteckningen avser antalet gallringar och andra siffran
avser grundyta efter gallring i medeltal. For en utforligare beskrivning av
behandlingarna se kapitel om GG-forsok.

Gallringsform

For gran finns en skillnad 1 volymproduktion mellan 14g- och hoggallrade
avdelningar. Hoggallring 1 granskog gav ca 10 % lagre volymtillvixt én lag-
gallring till samma téthet (grundyta) (figur G15). Réknas bara levande virke
var skillnaden nédgot storre eftersom sjélvgallringen var storre for hoggallring
an for laggallring (figur G16).

Gallringstidpunkt

For gran finns mycket {4 ytor dér forsoksledet senarelagd gallring finns med.
Troligen har tidpunkten for forsta gallring 1 gran liten betydelse for volym-
produktionen. Forutom den forsta perioden kommer grundytan att vara som
1 A-ledet och dirmed kommer utvecklingen troligen att vara ungeféar som for
A-ledet (figurerna G15 och G16).

Tillvaxtforluster for tall och gran

For tall uppkommer forluster i total volymproduktion vid all gallring.
Forlusterna blir storre med dkande intensitet, det vill sdga hur mycket grund-
ytan sidnks. For tall dr ocksa produktionen av levande virke mindre i gallrade
bestand &n i ogallrade, dven om skillnaderna dr sma. For gran &r skillnaderna
1 total volymproduktion sma mellan gallrad och ogallrad skog. For gran, till
skillnad frén tall, 6kar produktionen av levande virke med de svagare gall-
ringarna. Skillnaden mellan trddslagen kan delvis bero pé att gran har hunnit
langre 1 bestdndsutvecklingen &n tall och &r ndrmare slutavverkning.

Om den relativa tillvixtminskningen jamfort med ogallrad skog sitts i rela-
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tion till grundytan efter gallring finns ingen skillnad mellan hur tall och gran
reagerar pa gallring (figur G17). Det &r inte det procentuella gallringsuttaget
1 sig utan grundytan (tdtheten) efter gallring som har betydelse for tillvixten
och tall och gran utvecklas likartat med samma grundyta efter gallring. Det
ar heller inte nagon klar skillnad 1 forhdllandet mellan grundyta och tillvéxt
for olika gallringsprogram (figur G17). Mgjligen ér sdnkningen storre for
engangsgallringen dn for andra gallringar. Att sdnkningen av tillvixten efter
gallring blir storre for tall &n for gran beror pd att tallbestdnden 1 medeltal har
gallrats ner till en ldgre grundyta dn granbestanden.

o * TallA
g 140 . = Tall B
E 120 u Tall C
3 100 & p— ot
‘
o '..pa ¢ R Hiy © Tall D
[<% ® @ MY .. ..
€ % T L alihed * * .’ ¢ GranA
Y S T SV Ny S S
g m Gran B
-E 40 Gran C
% 20 Gran D
- 0
0 10 20 30 40
Medelgrundyta, m?/ha

Figur G17 Relativ volymproduktion for tall och gran. For varje tillvéxtperiod
har volymtillvixten pa de gallrade avdelningarna jamforts med den ej gallrade
avdelningen. GG forsoken, 35 tallytor och 8 granytor. TallA avser tall och gall-
ringsprogrammet A(3:18); TallB — B(2:15); TallC — C(1:10) och TallD — D(3:13).
GranA avser gran och gallringsprogrammet A(4:28); GranB — B(2:23); GranC

— C(1:12) och GranD — D(4:20). Forsta siffran avser antalet gallringar och den
andra siffran avser medeltal av grundyta efter gallring i m2/ha. Ytterligare forkla-
ring av forsdksleden aterfinns i figur G6 och tabell G3.

Naturlig avgang

En av orsakerna till att skog gallras &r mojligheten att ta tillvara allt virke.
Traditionellt riknas doda trdd med i totalproduktionen.?” Naturlig avgang kan
delas upp i avgang pa grund av trangsel (sjilvgallring) och avging pd grund
av andra orsaker dér storm- och snoskador tillhor de vanligaste.

Om skog ldamnas ogallrad kommer forr eller senare konkurrensen om vat-
ten, niring och ljus bli sa stor att en del trdd kommer att d6. Ofta kallas det
for avgang pa grund av tringsel dven om det inte &r en helt korrekt beskriv-
ning. Denna sd kallade sjélvgallring intrdder tidigare 1 tit skog dn i gles skog,
till exempel om foryngringen varit lyckad och ingen rojning utforts. Skog
pd bordig mark kan hélla hogre tithet innan sjdlvgallring intraffar. Det finns
ocksa en skillnad mellan tradslag sa att till exempel gran kan hélla en hogre
tathet @n tall innan sjdlvgallring startar.

27 Se dven faktaruta “Totalproduktion, skogskubikmeter och gagnvirke” pé sidan 28.
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Sjalvgallring pa grund av trdngsel och annan avgéng har olika forlopp.
Sjalvgallring pagér 1 princip alltid 1 sluten skog, &ven om den accentueras
under ar som pa ndgot sitt dr diliga for traden. De trdd som dor pa grund av
trangsel dr ndstan undantagsldst de minsta trdden 1 bestdnden.

Storm- och sndskador uppkommer mer slumpmassigt och vid enstaka till-
fallen men kan da drabba en stor del av trdden 1 ett bestdnd. Ménga bestand
ar helt forskonade frdn skador under omloppstiden medan andra kan bli
helt 6delagda av sn6 och storm. Stormskador drabbar trdd av alla storlekar.
Snéskador kan drabba alla typer av trdd men de storsta trdden 1 ett bestand
klarar sig ofta béttre dn sma trad.”®%. [ praktiken &r det ofta svart att bedoma
avgangsorsaken, om ett trdd dott pa grund av hérd konkurrens eller nagot an-
nat. Det finns ockséa en tendens att omfattande sno- och stormskador inte rak-
nas med efter som fdltforsok som drabbats av sddana skador ofta l4ggs ner.
Redovisningen av sjdlvgallring 1 gallringsforsok innehaller darfor avgéng pa
grund av konkurrens, och spridd avgang fororsakad av sné och storm.

I GG-forsoken var sjdlvgallringen i tallskog ca 21 % av totalproduktionen
1 de ogallrade avdelningarna, 3—4 % vid ldggallring med undantag for sen
forstagallring dér ca 6 % var sjilvgallring pa grund av trangsel. Av de gallra-
de avdelningarna har de hoggallrade hogst sjdlvgallring, ca 9 % av totalpro-
duktionen (figur G14). Detta giller fram till 1 medeltal 72 ars &lder och kan
fordndras under den tid som &terstdr fram till slutavverkning.

For granytorna var sjélvgallringen ca 25 % av totalproduktionen i de ogall-
rade avdelningarna och 3-9 % for laggallring och ca 11 % for de hoggallring
(figur G16). Av de laggallrade avdelningarna har den harda engéngsgallring-
en den minsta sjdlvgallringen, ca 3 %. Detta géller fram till i medeltal 62 érs
alder. Den relativt korta tid som aterstar fram till slutavverkning kommer inte
att pdverka andelen sjdlvgallring i de olika gallringsprogrammen nidmnvért.

Contortatall

Erfarenheten av gallring i contortatall 1 Sverige dr begrdnsad. For att belysa
gallringens pdverkan pé utvecklingen i contortabestand anlades en serie
gallringsforsok aren kring 1990. De forsta ytorna dr reviderade och de éter-
stdende kommer att métas de kommande aren.*® Resultaten fran de ytor som
hittills métts antyder att gallring 1 contorta sénker volymtillvixten ndgot mer
an for gran och tall.

De preliminéra resultaten fran de fyra gallringsforsok som reviderats visar
pé en sénkning av tillvixten med ca 10 % vid ldggallring dir 25 % av grund-
ytan tagits ut och ca 20 % néar 50 % har tagits ut. Det dr av samma storleks-
ordning som sidnkningen i tillvdxten for tall under forsta perioden efter

28 Persson, P. 1972. Vind- och snoskadors samband med bestandsbehandlingen — inventering
av yngre gallringsforsok. Skogshdgskolan, inst. for skogsproduktion. Rapport nr 23, och;:
Persson, P. 1975. Stormskador pa skog. Skogshogskolan, inst. for skogsproduktion. Rapport
nr 36.

2 Se ocksa avsnittet ”Gallring och skador”.

30 Agestam, E. 1990. Nya forbands- och gallringsforsok i contorta i Sverige. SLU, inst. for
skogsskotsel. Arbetsrapport nr 50, och: Elfving, B. 2002. Férbands- och gallringsfoérsok
med contorta. Métdata fran 1998-2000. SLU, inst. for skogsskotsel. Arbetsrapport nr 177.
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gallring (figur G13). For contortatall finns bara uppgifter om en period och
datamaterialet & mindre &n for tall.

En viktig erfarenhet av forsdken ér att gallring 1 contorta verkar oka risken
for stormskador och att dldre contorta dr mycket kénslig for hoga vindstyr-
kor. Det dr ocksd de praktiska erfarenheten av stormarna Dagmar 1 december
2011 och Ivar i december 2013.*! Vid utformandet av gallringsprogram for
contortatall bor darfor stor hdnsyn tas till risken for stormskador. Ett alter-
nativ skulle kunna vara att inte gallra contorta 6verhuvudtaget och dirmed
inrikta produktionen pd massaved och bioenergi. Ett annat kan vara att gallra
tidigt for att ta ut de sdmsta trdden men sedan ldmna skogen ordrd. (Se ocksa
avsnittet om gallring och skador.)

Gallring och trddens yttre egenskaper

Gallring och utvecklingen av tradens kvalitet — kvalitetsdaning — dr en frdga
som innehaller ménga aspekter. Kvalitet 4r inte ett entydigt begrepp. Sa ér
till exempel virkeskvalitet for massaindustri en helt annan sak @n for sdgverk
och husbyggnad, medan mobeltillverkning éter stéller ytterligare andra krav
pé virket.

Tathet och urval

Gallring péaverkar kvalitet eller virkesegenskaper pa tridden pé i huvudsak
tva olika sitt. Genom att gallra dndras bestdndets tdthet och tétheten har stor
inverkan pa flera kvalitetsegenskaper. Det andra sittet att paverka kvaliteten
ar genom urvalet av trdd. Det ger en mojlighet att gynna tradd med 6nskade
egenskaper.

Manga kvalitets- eller virkesegenskaper dr forknippade med tradens till-
vaxthastighet. I glesa bestdnd véxer traden fortare och ddrmed blir arsring-
arna bredare. Trdd som véxer fort har oftare grovre grenar @n trdd som véxer
langsammare.

Jamfort med foryngring eller rojning sa innebédr gallring mindre mojlighe-
ter att paverka kvaliteten. Gallringen paverkar inte heller de delar av ett trdd
som redan fanns nér gallringen utférdes. Gallring sent under omloppstiden
paverkar bare en liten del av traden.

Diameter

Diameter &r en viktig faktor for kvalitet och vérde pé virket. Att trddens dia-
meter Okar gor att de kan séljas som vérdefullare sortiment och for manga
sortiment, till exempel sdgtimmer, 6kar priset med stigande diameter.

Avverkningskostnaderna sjunker i1 allmdnhet med stigande storlek pa tra-
den. Sammantaget gor detta att diametern har stor betydelse for virdet pa
skogen men betydelsen varierar mellan tradslag. For gran ér skillnaderna i
véirde mellan olika sortiment och mellan olika dimensioner liten medan den
for tall 1 allménhet &r storre.

3'Magnus Andersson, SCA Skog AB: Muntlig uppgift.
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Avsmalning

Avsmalningen, det vill siga hur mycket diametern éndras utefter stammen,
har betydelse for utbytet av sdgtimmer. Liten avsmalning ger en storre andel
sagtimmer ur ett trad.

Gallring 6kar diametertillvixten men inte hojdtillvixten, ddrmed far triden
en stor avsmalning. Minst avsmalning blir det i ogallrad skog och vid hog-
gallring, eftersom bestandet innehéller klena trdd med stor hdjd. Jamfort med
till exempel diameterns betydelse for véardet av skog har avsmalningen liten
betydelse.

Kvist
Gallring péverkar inte kvistarnas grovlek eller deras antal nedanfor kron-
gransen®” eftersom kvistarna dér &r torra och inte kan bli grovre.

I ett glest bestand éndras krongrénsen langsammare 4n i ett tétt be-
stand. Grenar lever lidngre i ett glest, gallrat bestdnd 4n i ett tétt, ogallrat
bestand och ddarmed &r krongrénshdjden légre i gallrad skog 4n i1 ogallrad.
Krongréinsen kan aldrig krypa nerat, sa har krongrénsen pressats uppat ge-
nom att bestdndet hallits titt kommer krongrinsen att vara hog dven efter
gallring.

I ett glest bestand finns stdrre mojlighet for levande grenar att véxa sig
grovre dn i ett tétt bestand.

De snabbast vixande trdden fér i allminhet ocksé de grovsta kvistarna.
Sambandet mellan tridens diameter och kvistarnas grovlek &r inte sa starkt
och variationen &r stor (figur G18). Det finns trdd med stor diameter som har
klena kvistar och det finns trdd med liten diameter som har grova kvistar.*

Onskvirt r naturligtvis att ta bort trid som har grova grenar och limna
trdd som véxer fort men har klena grenar. Uttag av de grovsta traden har inte
nagon stor effekt pd medelvirdet av grovsta grenens diameter (figur G18).

32 Krongrins: Fastpunkt for den nedersta grenen av den grona kronan. Ensam frisk gren un-
der den samlade kronan anses vanligen ej tillhora denna, nir den &r isolerad fran den dvriga
kronan av minst tre doda grenvarv. (Se Skogsencyklopedin, tillgdnglig pa: www.kunskapdi-
rekt.se/sv/kunskapdirekt/Skogsencyklopedin/.)

33 Klang, F. 2000. The influence of Silviculture Practice on Tree Properties in Norway
Spruce. SLU, Acta Universatis agriculturae Sueciae nr 128, och: Pettersson, F. 2003.

Effekter pa bestdndsutvecklingen och ekonomin av olika forstagallringsatgirder i tallskog.
Skogforsk. Redogorelse nr 3—2003.
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Figur G18 Figuren visar sambandet mellan tridets diameter och grovsta
kvistens diameter i tre grenvarv ndrmast brosthdjd. Att ta bort stora trad
sdnker inte grendiametern i ndgon storre utstrackning. Forsdken beskrivs
i faktarutan “Gallring och trddens yttre kvalitetsegenskaper”. Figur fran
Klang och Eko.*

Antalet kvistar per meter stam paverkas inte lika mycket av bestdndets téthet
som kvistarnas diameter.** Men det finns en tydlig tendens att det &r ldngre
mellan grenvarv med manga kvistar och kortare avstand mellan grenvarv
med fa kvistar.

Krokighet — rakhet

En av de viktiga kvalitetsparametrarna &r rakheten hos trad. Krokar uppkom-
mer tidigt, redan vid foryngringsstadiet, och téitheten i gallringsfasen har
ingen direkt paverkan. Smé krokar kan doljas nér trdden vixer sig grovre;
krokarna vixer in i tridet. Daremot ar urvalet viktigt. Forutsatt att det finns
raka trad dr det mdjligt att vid gallring ta bort krokiga trdd och ddrmed for-
bittra bestdndets kvalitet.

Andra defekter

Det finns ocksé andra defekter som paverkar kvaliteten: sprotkvist®®, dub-
belstammar, stamskador fran tidigare avverkningar for att nimna nagra. I en
gallring kan sddana trad tas ut, &ven om mojligheterna att ta ut alla defekta
trad ofta dr begrénsade.

341: Klang, F. 2000. The influence of Silviculture Practice on Tree Properties in Norway
Spruce. SLU, Acta Universatis agriculturae Sueciae nr 128.

35 Persson, A. 1977. Kvalitetsutvecklingen inom yngre forbandsforsok med tall.
Skogshogskolan, inst. for skogsproduktion. Rapport nr 45, och: Klang, F. 2000. The influ-
ence of Silviculture Practice on Tree Properties in Norway Spruce. SLU, Acta Universatis
agriculturae Sueciae nr 128.

36 Sprotkivst: Starkt uppétriktad, ofta barkdragande kvist. Ofta har sprotkvistar uppkommit
efter 6vervallning av ett toppbrott. (Se Skogsencyklopedin, tillgidnglig pa: www.kunskapdi-
rekt.se/sv/kunskapdirekt/Skogsencyklopedin/.)
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Urval som instrument att forbattra kvaliteten

Det ar flera olika egenskaper som gor att ett tridd har bra eller délig kvalitet.
Ofta &r det svart att i storre omfattning forbéttra bestandets genomsnittliga
kvalitet genom urval.

For det forsta sd méste det vara mdjligt att se defekterna om det ska ga att
gallra ut de déliga trdden. Manga fel dr 6verhuvudtaget svéra att uppticka
och urvalet underlittas inte av det idag gors under tidspress fran en maskin-
hytt i stickvig upp till 10 meter fran tridet. De allra flesta trdd har ndgon
typ av defekt och urvalet ér ofta en friga om att vardera och jimfora olika
egenskaper hos triad. Ett trid dr ofta inte daligt i alla avseenden. Darfor dr det
svart att forbéttra flera olika kvalitetsaspekter. Gallras till exempel alla kroki-
ga triad ut sa har det ofta ingen eller endast liten paverkan pa kvistgrovleken i
bestandet.

Slutligen méste urvalet géras d&ven med tanke pa tithet och jamnhet i be-
standet efter gallring. De bra eller daliga trdden stér sillan jimnt fordelade
inom bestindet. Darfor dr det ofta omdjligt att ta bort alla trid med defekter
om bestandet efter gallring ska vara jimnt.

Fyra kvalitetsforsok. Gallringsforsok har varit inriktade pa att studera ef-
fekterna pa tillvaxt och volymproduktion. For att fa kunskap om gallringens
effekter pa virkets kvalitet anlades fyra gallringsforsok i1 Gotaland. Tradens
yttre kvalitet jaimfordes mellan olika sitt att vélja trdd. Erfarenheterna fran
gallringsforsoken som beskrivs i faktarutan ”Gallring och trddens yttre kva-
litetsegenskaper” visar pa svérigheterna att genom urval forbéttra kvaliteten i
ett bestand.

Resultaten skiljer sig ocksé fran vad som kan uppnaés i praktiskt skogsbruk
eftersom gallring da gors under tidspress och trdden dé inte hinner bedomas
lika noga (figur G19).

Forsoken visar att for att forbattra bestandets kvalitet vad géller en egen-
skap maste urvalet ske grundat pa just den egenskapen. Sa ger till exempel
hoggallring, det vill sdga uttag av stora trid, inte automatiskt en forbattring
av kvaliteten. Det finns i och for sig stora trdd med délig kvalitet, men det
finns ocksa stora trdd med bra kvalitet. Forsoksledet med gallring mot god
kvalitet har gett genomsnittligt béttre trdd, men det finns fortfarande déliga
trdd kvar. Alla déliga trad kan inte tas ut i gallring om besténdet inte ska bli
glest och ojamnt.
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Figur G19 Kvalitet och kvalitetsfordelning efter gallring i tva granbestand
i Asa forsokspark, Sméland. Forsoken beskrivs i faktarutan ”Gallring och
tradens yttre kvalitetsegenskaper”.?’

I redovisningen &r flera kvalitetsegenskaper sammanvigda. Klass 1 och
2 &r undertryckta eller dominerade trdd, men fortfarande trdd som bedoms
overleva. Klass 3 &r hiarskande och medhérskande trdd av mycket dalig
kvalitet, med krokar och manga och grova kvistar, och eventuella andra
skador som sprotkvist. Klass 7 dr den bésta kvaliteten med raka trad med fa
och klena kvistar. Klasserna 46 ér klasser med successivt béttre kvalitets-
egenskaper.

Rott dr trdd som &r kvar efter den sista gallringen (ar 1999). Blatt ar trad
som togs ut vid den forsta gallringen (1990) och gult vid den andra (och
sista) gallringen.

Forsoksleden dr HK — gallring mot hog kvalitet, LK — gallring mot lag
kvalitet, Hog — hoggallring, Lag — laggallring, Jomn — gallring mot jamn
rumslig férdelning i bestandet utan hinsyn till kvalitetsegenskaper. I hog-
och laggallring har endast tridens diameter varit avgdrande vid urval av
trad.

Aven om gallring i de tvé bestinden i figur G19 inte har gett identiska resul-

tat visar de samstimmigt pa svarigheten att med gallring ta ut alla ”daliga”

trad och bara lamna kvar “’bra” trad.

37 Klang, F. 2000. The influence of Silviculture Practice on Tree Properties in Norway Spruce. SLU,

Acta Universatis agriculturae Sueciae nr 128.
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Gallring och tridens yttre kvalitetsegenskaper

For att studera hur olika kvalitetsegenskaper ér fordelade i bestand och
for att se hur urvalet kan paverka kvaliteten hos trdd 1 bestdnd anlades en
serie gallringsforsok i tall och gran.*®

Forsoken hade liknande storlek och upplédggning som andra gallrings-
forsok, det vill sdga parceller om vardera ca 0,1 ha, omgivna av en kappa.
Tva ytor i tall och tvd ytor i gran lades ut, vardera med sex behand-
lingar. Behandling lottades mellan avdelningarna. Forsoken ligger alla i
Sméland, vid Aker och Kosta (tall) och i Asa forsékspark (gran).

Fore forsta gallring gjordes métningar av yttre egenskaper som har
betydelse for tradens kvalitet. I grenvarven niarmast brosthojd raknades
antalet grenar grovre dn 8 mm och den grovsta grenens diameter mattes.
Tradens rakhet bedomdes och kvalitetsnedséttande skador som sprotkvis-
tar registrerades. Tradklass och eventuella vitalitetsnedséttande defekter
registrerades. Totalt insamlades uppgifter fran ca 3 000 granar och 3 000
tallar. Alla trdd koordinatsattes for att bland annat kunna berékna tithet i
olika delar av bestandet och trddens fordelning Gver arealen.

Darefter gallrades bestanden. I alla forsoksled har trid med dalig vitali-
tet, undertryckta trdd, och trad med tillvixtnedséttande skador tagits bort,
dérefter har gallring skett med olika principer for urval:

Hog- och liggallring. Urvalet har gjorts efter tridens diameter och ingen
hénsyn har tagits till andra kvalitetsegenskaper.

Gallring mot bra respektive dilig kvalitet. Olika egenskaper har rang-
ordnats i ett kvalitetsindex. Till exempel har krokighet setts som ett all-
varligare fel 4n ménga kvistar per meter stam. Dérefter har urvalet skett
efter kvalitetsindex. I gallring mot bra kvalitet har de basta triden 1dm-
nats.

Ett forsoksled har stravat mot storsta jimnhet utan hiinsyn till triidens
egenskaper, forutom tillvixtnedsittande fel. Slutligen finns en ogallrad
avdelning i varje forsok.

Gallringen utférdes med hjélp av ett datorprogram. Darigenom minskade
inflytandet av subjektiva beddmningar. Utifrdn koordinatséttningen av
triden berdknades var bestdndet var tétast, med ledning av tradens egen-
skaper togs ett trad bort, ny berdkning av bestandets tithet gjordes, ytter-
ligare ett trdd togs bort, och sé vidare, tills 6nskad grundyta efter gallring
hade uppnétts. Alla avdelningar, utom den ogallrade, gallrades ner till
samma grundyta.

3K lang, F. 2000. The influence of Silviculture Practice on Tree Properties in Norway
Spruce. SLU, Acta Universatis agriculturae Sueciae nr 128.
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Gallringen och tradens inre egenskaper

Det finns flera faktorer som dr av betydelse for virkets egenskaper men som
inte ar synliga utifrdn. De viktigaste av dessa egenskaper ir:

« Densitet

« Juvenilved

« Kiérnvedshalt
« Vaxtvridenhet

P& @nnu mer detaljerad niva finns ytterligare egenskaper som fiberlingd och
fibervinklar.

Densitet

Gallring paverkar densiteten hos veden i trdden. Densiteten dr viktig vid
framstéllning av massaved, men den har ocksd samband med vedens styrke-
egenskaper. Hogre densitet ger hogre massautbyte och styrkan hos sagat virke
péverkas ocksé positivt av hogre densitet.

Med hogre tillvéxt i de enskilda triden 0kar arsringsbredden. Breda rsring-
ar har mer varved®® &n smala arsringar. Eftersom varveden har ldgre densitet
an sommarveden har bredare arsringar generellt ldgre densitet 4n téta drsringar
(figur G20).* For 1ovtrad ar forhallandet mellan arsringsbredd och densitet
annorlunda. De flesta 1ovtrid 1 Sverige dr stroporiga och dirfor ar skillnaden
1 densitet liten vid olika arsringsbredd. Ek, ask och alm ar bandporiga vilket
medfor att densiteten 6kar med stigande &rsringsbredd.

Gallring péverkar tillvixten endast under en del av trddens vaxttid. Darfor ér
gallringens effekter pd densiteten i hela tradet relativt smé.

Effekterna av gallring pa vedens torr-rddensitet*' hos tall &r mycket sma. |
genomsnitt hade gallrad skog samma densitet som ogallrad. I de hardast gall-
rade forsoksleden fanns en tendens till lagre densitet, upp till 4 %.*

For gran ar skillnaden nagot storre. I samma studie som for tall ovan, var ge-
nomsmittliga torr-rddensiteten for gallrad skog 7 % légre &n for ogallrad skog
med en tendens att hirda gallringar gav den storsta sainkningen av densiteten.
Dessa uppgifter géller arsringarna som avsattes 1 brosthojd efter gallring. Det
betyder alltsé inte att hela tradet har paverkats pd samma sitt.

39 Om érsringens olika delar anvinds olika benimningar, sommarved/hostved eller varved/
sommarved. Hér har den andra bendmningen anvénts, dvs. den del av arsringen som anlaggs
sist under ret kallas sommarved.

40 Ericson, B. 1966. Gallringens inverkan pa vedens torr-ravolymvikt, hostvedhalt och
kérnvedhalt hos tall och gran. Skogshdgskolan, inst. for skogsproduktion. Rapport nr 10,
och: Pape, R. 1999. Effects of Thinning on wood Properties of Norway spruce on High
Productive Sites. SLU, Acta Universatis agriculturae Sueciae nr 88.

41 Torr-radensitet anvinds vanligen for att uttrycka vedens densitet. Det ar vikten av torr ved
i for héllande till volymen ratt virke, uttrycks i kg/m? eller g/cm?.

2 Ericson, B. 1966. Gallringens inverkan pa vedens torr-ravolymvikt, hostvedhalt och
kérnvedhalt hos tall och gran. Skogshdgskolan, inst. for skogsproduktion. Rapport nr 10,
och: Pape, R. 1999. Effects of Thinning on wood Properties of Norway spruce on High
Productive Sites. SLU, Acta Universatis agriculturae Sueciae nr 88.
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I en senare studie har ndgra av granytorna i GG-forsoken studerats med avsen-
de pa bland annat virkets densitet.* Dessa studier ger liknande resultat som

de tidigare, det vill séga att det &r sma skillnader i densitet mellan olika gall-
ringsprogram for gran. Samma densitet har erhdllits med hog- och med lag-
gallring. Sambandet &r inte linjért utan skillnaden 1 densitet &r storre for smala
arsringar @n for breda.

Forst nér traden vixer mycket ldngsamt dr det nagra storre skillnader 1 densi-
tet. De studerade granbestanden véaxer pa bordig mark och &rsringarna ar dven
1 ogallrade bestand forhdllandevis breda. Det dr ocksa sd att de bredaste érs-
ringarna finns ndrmast mérg och 1 atminstone de nedre delarna av tradet 4r de
arsringarna inte paverkade av gallring (figur G20).
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Figur G20 Sambandet mellan arsringsbredd och virkets densitet for gran
pa god mark i Gotaland.* Figuren visar effekten pa densiteten vid olika
arsringsbredd for sju gallringsforsok (GG-forsdken) i gran i sodra Sverige.
Det kan se ut som om skillnaden i virkesdensitet &r stor, men i praktiken
blir den liten eftersom det finns sé fi trdd med mycket smala arsringar. En
mycket liten del av bestdndets volym har arsringar under 1at sdga 2 mm i
medeltal. I den ogallrade skogen &r diametern 14gst. Om diametern till ex-
empel dr 25 cm och aldern 1 brosthéjd dr 60 ar ar medelarsringen 2,1 mm.
Motsvarande arsringsbredd for 30 cm trddet dr 2,5 mm.

Juvenilved

Juvenilved kallas veden i de 1020 innersta arsringarna i trddet. Den har
manga odnskade egenskaper. Fibrerna &r kortare och cellviggarna tunnare.
Densiteten och cellulosainnehallet &r ligre medan ligninhalten, vaxtvriden-
heten och tjurvedsandelen® ar hogre. Sammantaget gor detta att virket ar

43 Pape, R. 1999. Effects of Thinning on wood Properties of Norway spruce on High
Productive Sites. SLU, Acta Universatis agriculturae Sueciae nr 88.

# Pape, R. 1999. Effects of Thinning on wood Properties of Norway spruce on High
Productive Sites. SLU, Acta Universatis agriculturae Sueciae nr 88.

4 Tjurved eller tryckved: Reaktionsved som bildas hos barrtridd pa undersidan av grenar
och lutande stammar. Tryckveden é&r ligninrikare, morkare och har stor sommarvedsan-
del. (Se Skogsencyklopedin, tillgdnglig pa: www.kunskapdirekt.se/sv/kunskapdirekt/
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svagare och vrider sig mer dn virke fran andra delar av stammen och att mas-
sautbytet dr simre.

Gallring paverkar inte méngden juvenilved 1 de nedre delarna av stammen.
Den ér redan anlagd nér gallringsfasen intrader. Men all gallring minskar
andelen juvenilved 1 bestandet eftersom tillvdxten utanfor arsringarna med
juvenilved okar. I studierna av GG-forsoken var det ungefar lika stor andel
juvenilved i hog- och laggallrade bestand mot slutet av omloppstiden.*

Karnvedhalt

Kéarnveden bildas vid mérgen och fortsitter sedan att bildas ut mot trédets
bark. I kirnveden inlagras hos en del trddslag, till exempel tall, lirk och ek,
dmnen som gor att nedbrytning gir langsammare och att kdrnveden fir en
annan farg. Kérnvedsbildningen innebir att méargstraleceller dor och porerna
i fibrerna stidngs. Dérfor leder inte kirnveden vatten. Gallring tycks inte pa-
verka hastigheten med vilken kérnved bildas och ddrmed dr méngden kéarn-
ved i bestandet densamma med olika gallringsprogram.*’*® Daremot &dr ande-
len kdrnved mindre om diametertillvixten okar efter gallring eftersom de nya
arsringarna anldggs utan kirnved ldngst ut i stammen.

Vaxtvridenhet

Vixtvridenhet beror pé att fibrerna avviker fran stammens ldngdriktning och
forekommer hos alla trdd. Ofta dr vaxtvridenheten si liten att den inte direkt
syns pd stammen eller det sdgade virket. Véaxtvridenhet dr 1 Sverige framfo-
rallt studerat for gran.*

Vixtvridenhet dr framst en genetiskt styrd egenskap men kan paverkas
genom gallring. Fibervinkeln &r storst for arsringarna 4 till 8 rdknat fran mér-
gen. Fibrerna lutar dd &t vanster och trdden blir 1 ungdomen vianstervridna.
Niér triadet blir dldre minskar vinkel successivt for att 6verga till att luta at
hoger. Darmed blir trdden sd smaningom hogervridna. Hos stora trad avtar
vaxtvridenheten ldngsammare &n hos sma trad. De stora trdden har fler vin-
stervridna arsringar och trad med stor diametertillvéxt har en stérre véaxtvrid-
ning in trdd med liten diametertillvéxt.

Gallring paverkar indirekt viaxtvridenheten. Laggallring tenderar att [dimna
kvar stora trdd och Oka trddens diametertillvaxt, det finns da en tendens till
att det finns fler trdd med stora fibervinklar och trdd som dr mer vridna at
vanster. Hoggallring leder till en mindre véixtvridenhet. Effekterna dr dock
sma. Det dr ocksd mycket svart att ta hinsyn till fibervinkel vid gallring ef-
tersom den inte syns annat én 1 extrema fall.

Skogsencyklopedin/.)

46 Karlsson, K., Mérling, T. & Pape, R. 1999. Gallring pa gott och ont — hur paverkas till-
vixt och kvalitet hos tall och gran. SLU. Skogsfakta nr 10.

47 Pape, R. 1999. Effects of Thinning on wood Properties of Norway spruce on High
Productive Sites. SLU, Acta Universatis agriculturae Sueciae nr 88.

8 Ericson, B. 1966. Gallringens inverkan pa vedens torr-ravolymvikt, hostvedhalt och kirn-
vedhalt hos tall och gran. Skogshdgskolan, inst. for skogsproduktion. Rapport nr 10.

49 8411, H. 2002. Spiral grain in Norway spruce. Vaxjo universitet. Acta Wexionesia nr 22.
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Sammanfattning av gallringens paverkan
pa inre kvalitetsegenskaper

Manga av de inre egenskaperna hos virke, som har betydelse for virkets an-
vandbarhet till sagat virke och till massaved, ér inte studerade for tall och
gran 1 bade norra och sédra Sverige. De mest ingdende studierna dr genom-
forda pé sju GG-forsok 1 gran pa bordiga marker 1 sodra Sverige och en sam-
manstéllning visas 1 tabell G2.

Tabell G2 En sammanfattning av gallringens effekter pé virkets inre egenskaper
hos gran, efter Pape (1999).% I tabellen jamfors fyra gallringsprogram med A(4:28)
”standardprogrammet”. A(4:28)=laggallring fyra ganger ned till grundyta 28m?/ha i
medeltal. De 6vriga forsoksleden ar F(4:28)hog=fyra hoggallringar med i medeltal
28 m*ha i grundyta efter gallring, B(2:23)=tva laggallringar ner till i medeltal 23
m*ha i grundyta, C(1:12)=engéangsgallring ner till i medeltal 12 m*ha i grundyta
och Ogallrad.”!

-- stor minskning, - minskning, 0 ingen skillnad, + 6kning, ++ stor 6kning

A(4:28) | F(4:28)hog | B(2:23) | C(1:10) | Ogallrad

Arsringsbredd 1,3 0 - +(0) ++ -
och 4 m 6ver mark

Densitet 1,3 och 4 0 +(0) -(0) - 0
m Over mark

Torrsubstans- pro- 0 0 0 - 0
duktion

Diameter juvenil- 0 - 0 + 0
ved (enskilda trad)

Juvenilveds- 0 0(-) 0 0 ++
méngd bestdndet

Grovsta grenens 0 0 0 +(0) 0

diameter mellan 1
och 2 m stamhojd

Relativ gren- dia- 0 + 0 0 +
meter (Gren/stam-

diam.)

Gron kronandel 0 0 + + -
Avsmalning mel- 0 -(0) 0 + -
lan 1,3 och 4

meter

Vaxtvridenhet 0 - 0(+) + -
Cellviaggarnas 0 + 0 0 +
tjocklek

Sommarvedhalt 0 + 0 0 +

39 Pape, R. 1999. Effects of Thinning on wood Properties of Norway spruce on High
Productive Sites. SLU, Acta Universatis agriculturae Sueciae nr 88.

1 Om érsringens olika delar anvinds olika benimningar, sommarved/hostved eller varved/
sommarved. Har har den andra bendmningen anvénts, det vill sdga den del av drsringen som
anldggs sist under aret kallas sommarved.
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Avverkning och stickvagar

Hur avverkning och uttransport sker paverkar i hog grad bade det
ekonomiska och biologiska resultatet av gallring. Sedan nagra tiotal ar
sker i princip all gallring med hjilp av skordare och uttransport med
skotare. Dirigenom har kostnaderna minskat och nettoinkomsten fran
gallringar har forbittrats. Men mekaniserad gallring kan ge skador pa
triden och tillvixtnedséittningar i bestiandet.

Dagens mekaniserade gallringssystem innebér att en avverkningsmaskin vid
den fOrsta gallringen tar upp en stickvdg. Maskinen faller, kvistar och kapar
traden. Slutligen lagger den virket sa att en skotare kan na virket och kora ut
det till avlagg.

Samma stickvédg anvinds vid kommande gallringar. I tidiga gallringar &r
skogen oftast tdt och maskinen kor endast 1 stickvdgen. I gles skog och vid
senare gallringar kan maskinen eventuellt slingrar fram inne 1 bestandet.

Det sker kontinuerligt en utveckling av metoder och maskiner. Idag pro-
vas metoder med en sd kallad drivare som dr en kombinerad skordare och
skotare; den kor alltsa ocksa ut virket. Den kan eventuellt komma att visa
sig fordelaktig sérskilt 1 gallringar med korta transportavstand till avlagg.
Intresset for att anvdnda skogen dven till energi har medfort en utveckling
mot maskiner for avverkning av klena trdd och metoder att transportera dven
toppar och grenar. Den utvecklingen av gallringstekniken ar troligen bara 1
sin linda.

Stickvagar

Stickvégen maéste vara tillrackligt bred for att avverkningsmaskin (skdrdare)
och skotare ska kunna arbeta och ta sig fram. Kring 4 m dr en vanlig bredd
pa stickvigar (figur G21).2 Aven om en liten maskin anvénds i forsta gall-
ringen bor stickvédgen planeras for att fungera dven vid kommande gall-
ringar. Det &r inte ldmpligt att vid senare gallringar bredda stickvégen.
Kanttrdden hirdas mot stormskador medan trdden ldngre in inte stabiliseras
pa samma sitt. Déarfor bor kanttrdd lamnas vid kommande gallringar.

Avstandet mellan stickvigarna utgér fran avverkningsmaskinens rackvidd.
De lidngsta kranarna idag nar ca 11 m frdn maskinen. Stickvégsavstdndet,
frén vagmitt till vagmitt, skulle da teoretiskt kunna vara hogst 22 m for att
maskinen ska nd alla trad.

52 Att mita stickvigsbredd 4r en vetenskap i sig. Det kan lata enkelt, men att faststilla
stickvégsbredd nér triden star ojamnt, vigen kroker osv. dr svart. Se till exempel: Froding,
A. 1983. Skador och stickvigar vid delmekaniserad gallring. SLU, inst. for skogsteknik.
Rapport nr 152.
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Problem med mekaniserad gallring
Det ar positivt att de allra flesta gallringar idag, tack vare mekaniseringen,
ger ett netto. Men det finns problem med mekaniseringen:

« Maskiner, bade skordare och skotare, kan ge skador pa stammar, rot-
ter och mark.

« De stickvidgar som behovs for maskinerna kréver utrymme som kan
ge tillvdxtnedsdttningar och minskar arealen dér ett urval av trad
gors.

o Jamfort med den stimpling som tidigare gjordes innan avverkningen
paborjades dr mdjligheterna att gora ett ’bra urval” av trdd vid gall-
ringen begrdnsade.

Figur G21 En nyupptagen stickvég, forstagallring gran. Hoor, Skéne.
Foto Eric Agestam.

Skador pa trad, rétter och mark

All avverkning och all transport av virke medfor risk for skador pa triaden (fi-
gur G22). Rena stamskador kan orsakas av maskiner, upparbetningsaggregat
och trdd som félls och hanteras.

Skador pa trad och rotter dr inkorsportar for rotsvampar. En skada pé en
stam innebdr ett direkt kvalitetsfel som sdnker virdet pa virket.

I stamskador ar det tvd svampar som dr vanliga pd bade tall och gran.
Oftast dr det blodskinn (Stereum sanguinolentum), som ocksa kallas stimp-
lingsrota, som infekterar stamskador. Men dven den allvarligare rotsvampen
rottickan (Heterobasidion spp) kan infektera via stamskador. Rotticka be-
handlas utforligare i avsnittet om gallring och skador.>

53 Se dven del 12 i Skogsskdtselserien: Skador pa skog. www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.
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Figur G22 Gammal korskada pa
il gran. Foto Eric Agestam.

Skadade och avkorda rotter medfor ocksa nedséttning av triadens tillvéxt.
I extrema fall kan djupa korspéar gora delar av stickvigen oatkomliga for
tradens rotsystem. Da kommer de positiva effekterna av gallring helt eller
delvis att utebli for kanttraden, med tillvaxtforluster i bestandet som foljd.
Dessutom finns det risk for rotinfektioner i de avkdrda rotterna.

Kanttrid mer utsatta
Det ar en allmén erfarenhet att trad i stickvagskanter oftare drabbas av bade
sno- och stormskador &n trid ldngre in i bestanden.3*3-3657 Det 4r inte klar-
lagt om utformningen av stickvigsnitet kan goras sa att riskerna minskar.
Eftersom risken for stormskador generellt 4r mindre nir bestdndets hojd
ar 1ag skulle ett satt att minska risken for stormskador vara att hugga upp
stickvégarna tidigt. Kanterna skulle da kunna klara sig bittre. Det dr idag en
mycket ovanlig atgérd.

Stickvagar och tillvaxtforluster

Upptagandet av stickvégar &r inte ndgot onskvért eller positivt i sig. Genom
att ta upp stickvigar minskar arealen dér trdd vixer och kalytor skapas i
bestandet. Ur bdde kvalitets- och tillvixtsynpunkt vore det béttre att gallra
jamnt over hela arealen.

Stickvégen kan ses som en mycket l&ng och smal kalyta. Den medfor en
tillvaxtforlust 1 bestdndet, men den blir inte proportionell mot den upptagna

34 Persson, P. 1975. Stormskador pa skog. Skogshogskolan, inst. for skogsproduktion.
Rapport nr 36.

53 Carlquist, C.-G. 1972. Studier éver stormfillningarna av skog 1969 inom V Sverige.
Domdinverket, centralférvaltningen. Stencil.

5 Bucht, S. & Elfving, B. 1977. Gallringsreaktion och tillvixtforluster i ett korridorgallrat
bestand. Sveriges Skogsvardsforbunds Tidskrift, s. 323-345.

57 Fransson, A. 2008. Vindskador vid stickvég i 1:a och 2:a gallring i Boxholm,
Ostergétland. SLU, inst. for sydsvensk skogsvetenskap. Examensarbete nr 108.
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ytan. Forlusternas storlek beror pa flera faktorer, varav den sammanlagda
arealen stickvégar och hur kanttrdden vaxer ar tva viktiga faktorer.

Uttaget 1 procent dr 1 princip alltid mindre ar stickvédgsarealen i1 procent.
Som exempel kan vi tdnka oss 4 m breda stickvdagar med 20 m stickvigsav-
stand (stickvagsmitt till stickvigsmitt; det vill sdga 16 m skog, 4 m stickvig
osv.). Da ar den teoretiska stickvédgsarealen 20 %. Men for att skapa denna
stickvédg avverkas ca 10 % av stamantalet eller volymen (figur G23). Nu ér
det mycket ovanligt att stickvagar skapas genom att ta bort en rad trdd. Vid
utldggningen av stickvagar utnyttjas luckor, glesare delar i bestandet, osv.
Alla luckor kan och ska inte utnyttjas, de kan till exempel utgora kulturldm-
ningar eller fuktiga partier med samre barighet. Och avstdndet mellan stick-
vagar bor heller inte variera mer dn nagon eller nagra meter. Skarpa krokar
bor ocksa undvikas dé det 6kar risken for pdkorning av trad.

Figur G23 En stickvdg upptagen i ett planterat tallbestand, planterings-
avstandet 2 m. Stickvdgen ar upptagen genom att ta bort var 10:e rad. Da
skapas en stickvdg med 4 m bredd var 20 m (vagmitt till vigmitt). Andelen
stickvig dr da 4/20 vilket motsvarar 20 %. Vart 10:e trid tas bort, det vill
sdga 10 %. Triaden som stér efter kanten utnyttjar redan en del av den bli-
vande stickvégen, i princip halva avstandet fram till sina grannar. Att stick-
vigar anldggs genom att ta bort en triadrad dr ovanligt.

Genom att ta upp stickvégen blir det tillvaxtforluster 1 bestdndet. Traden som

star néra stickvigen far goda tillvixtforhallanden. Om inte traden eller dess
rotter skadas bor de fa tillgdng till mer ljus, vatten och niring nér konkur-
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rerande trdd som statt 1 stickvégen dr borta. Den hogre tillvdxten hos kanttra-
den kompenserar till stor del for uttaget i1 stickvdgarna.

Stickvdgens inverkan pd bestandets utveckling minskar i och med att
bestindet blir dldre och gallras fler ginger. Kanttrdden dr mer eller mindre
fredade och brukar inte tas bort vid kommande gallringar. Rotsystemet som
etablerats 1 stickvdgen kommer att fortsitta ge tridet forutsdttningar till god
tillvaxt, forutsatt att trdd och rotter inte skadas.

Stickvégar har en forhallandevis liten effekt pa volymtillvdxten.*® (Se ock-
sé faktarutan Tillvaxtforluster med stickviagar”.) I de studier av effekterna
av stickvigar och schematisk gallring som utforts i Norden och Europa har
uppmiitts tillvixtsdnkningar med runt 5 % och 1 nagra fall upp mot 10 %, {for
perioder om 15 till 20 ar efter att stickvégarna tagits upp. Resultaten forutsét-
ter dock att varken stammar eller rotter skadas.

Nér bestindet gallras fler gdnger minskar antalet trdd och avstdndet mellan
trdden 1 bestandet. Fyra meter mellan trdden 1 ett kvadratférband motsvarar
625 trad per hektar. Det dr ett normalt antal trad mot slutet av omloppstiden. Sa
en stickvig med 4 m bredd innebér att avstdndet mellan trdden &r liknande det
1 bestindet 1 6vrigt mot slutet av omloppstiden. Dérfor finns det anledning att
anta att sankningen av tillvixt beroende pa stickvidgen ar begrinsad till 10 a 20
ar eller till dess att bestandet gallrats ytterligare en eller tvd gdnger

Tillvixtforluster med stickvigar

Nar skogsbrukets mekanisering startade pa allvar anlades en serie forsok
1 Europa med stickvigar 1 granbestind. En av dessa forsokslokaler ligger
i Halland pa en bordig granmark, standortsindex = G35.%° I forsoket ingar
gallring med stickvdgar med bredderna 3,5 m och 5 m samt gallring utan
stickvdg och ogallrat. Avstandet mellan stickvdgarna var 25 m (centrum
till centrum). Arealen av stickvidgarna var alltsa 14 respektive 20 %.

Under observationsperioden, som var 17 ar, har volymtillvixten sénkts med
3 % for de delar av skogen som gallrades utan stickvdgar jamfort med ogallrad
skog. Med 3,5 m stickvigar var minskningen 1 tillvéaxt 4 % jamfort med gall-
ring utan stickvég och for gallring med 5 m stickvdgar var minskningen 8 %.

Traden som stod ndrmast stickvigen hade okat sin tillvixt mer dn traden
langre fran stickvigen. I forsoket 1 Halland strackte sig effekten ca 3 m
in ifrén stickvdgskanten. Traden kring stickvigen vixte ca 50 % béttre
an traden langre in 1 bestdndet vid bade 3,5 m och 5 m stickvégar. Den
extra tillvixten hos kanttrdden kompenserade en stor del av forlusten av
tillvixt i stickviigen. Aterstod outnyttjad stickvig 0,5 m respektive 2 m i
forsoken med 3,5 m respektive 5 m stickvig.

S%Wallentin, C. 2007. Thinning of Norway Spruce. SLU, Acta Universatis agriculturae
Sueciae 2007:29.

SEriksson, H., Johansson, U. & Karlsson, K. 1994. Effekter av stickvigsbredd och gall-
ringsform pa bestandsutvecklingen i ett forsok i granskog. SLU, inst. for skogsproduktion.
Rapport nr 38.
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Aven i tallskog reagerar triden nirmast stickvigen med en 6kad till-

vaxt. Effekterna av stickvégsupptagning i tallskog pa bestandets volym-
produktion dr av samma storleksordning som i granskog. I genomsnitt

8,4 % tillvaxtnedsattning under 9 ar efter gallring jamf{6rt med gallring
utan stickvdgar uppmittes i en studie av 12 tallbesténd i norra Sverige.*
Tillvaxtreaktionen beror inte bara pa stickvidgsbredd utan ocksé pa tradens
alder och markens bordighet. Unga bestand och bestand pa bordiga marker
har en storre tillvaxtreaktion dn dldre bestand respektive bestand pa magra
marker.

I en studie av schematisk gallring i gran och tall dir 4,5 m breda remsor,
som kan betraktas som stickvégar, jamfordes med selektiv gallring, kunde
effekterna av det uteblivna urvalet kvantifieras. Studien visade att urvalet
har betydelse. Effekten av att 1dmna bra trdd ckade tillvixten med ca 6 %.
I huvudsak dérfor vixte den schematiskt gallrade skogen ca 4 % sdmre

an den selektivt gallrade. Daremot verkade effekterna av en jamn fordel-
ning av traden, det vill sdga att undvika stickvégar, vara liten.%! Liknande
resultat har erhéllits 1 finska studier av schematisk gallring i tall- och gran-
bestand.®

Det finns ocksa forsok med stickvagar dir inga skillnader 1 tillvaxt upp-
matts mellan gallring med eller utan stickvagar.5

Stickvagar och virkeskvalitet

Stickvagar inverkar pé trddens och virkets kvalitet pa flera sitt. Det gors ing-
et urval av trdd i stickvdgen och skador pa traden i samband med avverkning
och transport kan forsdmra virket.

Traden kring stickvdgarna blir i princip fredade bland annat for att avverk-
ning av dem Okar risken for vindskador pa de nya kanttrdden. Kanttrdden
gallras séllan bort vid senare gallringar 4ven om de har délig kvalitet eller
fatt skador vid gallringen.

I stickvégarna gors inget urval. Istéllet r det ar ett sa kallat tvingande ut-
tag som inte forbéttrar genomsnittliga kvaliteten i bestandet. Upptagning av
stickvégar ar alltsa ett schematiskt gallringsuttag dér alla trdd i stickvdgen
tas ut, oberoende om de dr “fina” “eller “fula”. Med storre andel stickvégar
(0kande bredd och minskande avstand) okar andelen schematisk gallring och
didrmed minskar mojligheterna att forbéttra bestandets kvalitet genom urval.

60 Bucht, S. 1981. Effekten av nigra olika gallringsmonster pa bestandsutvecklingen i tall-
skog. SLU, inst. for skogsskotsel. Rapport nr 4.

SIElfving, B. 1985. Five year growth in a line-thinning experiment with pine and spruce.
Proceedings IUFRO project group P.4.0202. Dublin, Irland, sept. 1984.

%2Mskinen, H., Isoméki, A. & Hongisto, T. 2006. Effect of half systematic and systematic
thinning on increment of Scots pine and Norway spruce in Finland. Forestry 79, s. 103—121.

63 Staland, F. & Andersson, G. 2002. Resultat fran Sonstorp. Korta stickvigsavstind gav
hogsta nuvirde. Skogforsk. Resultat nr 7-2002.
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Traden néra stickvidgarna far en annan konkurrens och véxtmilj6 jamfort
med trdden ldngre in fran stickvigarna och kan ddrmed fi andra kvalitets-
egenskaper. Kvistavdoendet sker langsammare med ldgre krongrianshdjd och
mojlighet for levande grenar att védxa sig grovre som foljd. I stickvigsforso-
ket 1 gran, som beskrivs 1 faktarutan, dr sddana effekter uppmétta.

Krongranshdjden ar ldgre for trad vid stickvigen och de levande grenarna
ar grovre dn hos trad som inte star vid stickvdgen.* Darmed skulle kvaliteten
kunna bli sdmre for trdd kring stickvdgarna. Det dr osdkert om detta har na-
gon reell inverkan pé kvaliteten.

I teorin skulle trdd som véixer med mycket osymmetrisk konkurrens kunna
bli ovala. Det finns en véldigt svag sadan tendens i stickviagsforsoket i gran.
Nagra effekter av sddan storlek att det skulle paverka utformningen av stick-
vagnétet dr inte redovisat for svenska forhallanden.

Stickvagsbredd och stickvagsavstand

Breda stickvdgar och korta avstdnd mellan dem 6kar arealen som anvénds
till stickvdgar och ddrmed risken for minskning av volymproduktionen och
nackdelarna som stor andel tvingande uttag medfor.

Fordelen med breda stickvégar ér att risken for skador pd trdden 1 stick-
véigens kanter dr mindre. Med breda stickvégar kan risken for vindskador i
stickvigskanterna teoretiskt vara stora. Det dr dock inte belagt.

Med kort avstdnd mellan stickvdgarna kan kranen hos en maskin na hela
omridet mellan stickvdgarna och foraren har lattare att se vilka trdd som ska
gallras ut. Ett litet avstdnd mellan stickvégarna betyder ocksa att trdden ska
transporteras genom bestandet fram till stickvigen en kortare vdg och dér-
med med mindre risk for skador pa kvarstaende trdd. En nackdel med kort
avstdnd mellan stickvégarna &r, precis som med breda stickviagar, att andelen
tvingande uttag blir stort.

Vid l4ngt avstdnd mellan stickvdgarna 6kar risken att gallringen blir
ojamnt fordelad. Ofta blir omrédet ndrmast stickvégen vél gallrat och omré-
det mitt mellan stickvigarna sdmre gallrat. Om avstdndet mellan stickvégar-
na dr sd stort att kranen inte nar hela omridet maste maskingallringen kom-
pletteras med manuell fillning 1 den s kallade mellanzonen. Det dr mycket
dyrare med manuell féllning &n med maskinell avverkning. Det dr ocksé van-
ligt att den aldrig blir utford utan att en mer eller mindre ogallrad zon l&dmnas
mitt emellan stickvigarna om avstandet &r stort.

Risken for skador pa trad ar storre vid stort stickvigsavstand. Kranen ska
nd langre in och trdden ska transporteras ldngt genom bestandet. Det &r sva-
rare att fran stickvigen se trdden och gora ett bra urval.

I gles skog forekommer det att stickvégar anldggs med stort avstand, ca 40
m. Stickvdgen anvénds 1 huvudsak for uttransport av virket. I zonen mellan
stickvigar slingrar sig avverkningsmaskinen mellan triden utan att ta upp en
egentlig stickvig.

% Eriksson, H., Johansson, U. & Karlsson, K. 1994. Effekter av stickvigsbredd och gall-
ringsform pé bestandsutvecklingen i ett forsok i granskog. SLU, inst. for skogsproduktion.
Rapport nr 38.
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Gallring och skador

Gallring paverkar bestindet och 6kar risken for att det utsiitts for ska-
dor. Det ir frimst skador fororsakade av storm, sno, insekter och svam-
par som ir problem i gallringsfasen.

Stormskador

Den kanske allvarligaste skadan som kan drabba skog 1 gallringsfasen och
senare ar storm. Mycket av den kunskap vi har idag harror fran stormen som
drabbade sddra Sverige 1969.% Stormen Gudrun i januari 2005 och senare
stormar 1 delar av Norrland har 1 stort bekréftat de tidigare erfarenheterna.®
Overhuvudtaget 4r det svért att analysera bestdndsbehandlingens effekter
pa riskerna for stormskador. Stormar &r oregelbundna, till synes slumpartade
foreteelser, och det &r svart att analysera vad som &r effekter av vindstyrka,
bestandsbehandling, hur standortens egenskaper, till exempel jordart och ex-
position, inverkar och vad som &r mer eller mindre slumpartade effekter.

Allméant om risk for stormskador
Risken for stormskador beror pd méinga faktorer:

o vinden i sig
« stidndorten

« bestandet

Vindpakdnningen pa ett skogsbestand kan i vissa fall paverkas genom hur
slutavverkningar forlédggs i tid och rum. Ett dldre och stormfast bestand kan
ge skydd at nygallrad skog, medan ett nyupptaget hygge kant i kant med den
nygallrade skogen riskerar att leda till vindfdllning. Standorten ar svér att
gora s& mycket at, aven om dikesrensning eller nydikning (markavvattning)
kan gora att trddens rotter tranger djupare och att de forankras bittre.

Det finns inget for storm sédkert vaderstreck, men vistvindar dr vanligast
for stormar som féller skog.

Inga tradslag &r stormsékra. Barrtrdd 4r generellt mer drabbade av storm-
skador dn 16vtrad.” Lovtraden star avlovade under en stor del av de arstider
da de kraftigaste vindarna brukar forekomma.

Bland barrtraden skadas gran mer 4n tall av stormar. Det beror pa flera
faktorer. Gran har ett grundare rotsystem &n tall. Men det beror ocksa pa att
gran ofta foredras framfor till exempel tall pd marker med hogt grundvatten
och dirmed skapas ett ytligt rotsystem. Gran viljs ocksé ofta framfor tall pa
bordiga marker dir den véxer sig hog och darmed blir ett storre vindfang.

65 Persson, P. 1972. Vind- och snoskadors samband med bestandsbehandlingen — inventering
av yngre gallringsforsok. Skogshogskolan, inst. for skogsproduktion. Rapport nr 23.

66 Valinger, E., Ottosson-Lofvenius, M., Johansson, U., Fridman, J., Claesson, S. & Gustafsson,
A. 2006. Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun. Skogsstyrelsen, Rapport 8-2006.

67 Se tabell 1 i: Mason, B. & Valinger, E. 2013. Managing forests to reduce storm damage.
I: Gardiner, B., Schuck, A., Schelhaas, M.-J., Orazio, C., Blennow, K. & Nicoll, B. (redak-
torer). Living with storm damage to forests. What Science Can Tell Us 3, s. 87-96.
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Tradhojd
Risken for stormskador 6kar med trddens hojd. Det ar logiskt att storre hojd

pa triden bade innebér en storre exponerad yta och en storre hdvstdng. Det
gdr inte att ange en hojd dér stormskador inte upptridder. Men risken 6kar

kraftigt frdn ungefar de hojder da gallring borjar bli aktuell, det vill séga fran

10—12 meter. Men det finns exempel pa hur stormskador intraffar dven fore
den hojden (figur G24).

Ve
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Figur G24 Risken for stormskador 6kar med stigande hojd hos trdden
Figuren visar skador pa riksskogstaxeringens provytor inventerade 1970 i
vistra Sverige. Skador avser procent av volymen. Efter Per Persson.®

Gallringsstyrka

Gallring 6kar risken for stormskador och med hérdare uttag okar risken
(figur G25). Minst risk for stormskador ar det i ogallrad skog. Men att inte
gallra dr inte ndgon forsakring mot skador.

10 Stormskador och gallringsstyrka
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Figur G25 Med stigande gallringsuttag okar risken for stormskador.
Sammanstillning av stormskador 1961-1969 i yngre gallringsbestand pa
Siljansfors forsokspark i Dalarna. Efter Per Persson.®

88 Persson, P. 1975. Stormskador p4 skog. Skogshdgskolan, inst. for skogsproduktion.
Rapport nr 36.
89 Persson, P. 1975. Stormskador pa skog. Skogshdgskolan, inst. for skogsproduktion.
Rapport nr 36.
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Gallringstidpunkt

Risken for stormskador dr mindre vid gallring nér traden &r ldga dn senare
ndr trdden ar hogre. Det dr alltsd ur stormskadesynpunkt battre att gallra ett
bestand vid lag alder dn vid hog alder.

Det verkar ocksa som om risken for stormskador ar storst just efter gall-
ring och att den minskar med tiden.”®7!

Sammanfattning av risker for stormskador pa skog

Det dr mycket viktigt att ha risken for stormskador i atanke vid planering
av gallring. De ekonomiska konsekvenserna av stormskador kan bli mycket
stora.

Planering av skogsbruksatgérder pa fastigheten dr ett viktigt sétt att minska
risken. Ett exempel pa planeringsatgérder dr att inte ta upp ett hygge kant i
kant med ett nygallrat granbestand. D4 ar det béttre att planera sa att det gall-
rade bestandet far vixa nagra ar efter gallring innan hygget tas upp.

For bestandet bor gallringar planeras in med tanke pé riskerna for storm-
skador.

« Det dr mindre risk for stormskador med gallring vid 1&g alder &n vid hog.

« Det dr mindre risk med svaga gallringar 4n med kraftiga.

En vanlig rekommendation &r att utfora fa — kanske bara en — men hérd gall-
ring tidigt och framforallt att inte gallra under sista delen av omloppstiden.

Snoskador

For det mesta &dr sno inget problem for trdd. Men tung, blot snd i kronorna
kan gora att trdden knédcks eller bgjs.

Risken &r storst 1 tita skogar med klen diameter, sérskilt om kronorna ge-
nom trangsel dr osymmetriska. Traden prioriterar hojdtillvaxt fore diameter-
tillvixt och 1 téta bestand kan det innebéra att det finns manga trdd som ar hoga
men med liten diameter. Sddana trdd 16per risk att brytas av tung sné. Allt eftersom
bestanden gallras 6kar diametern och risken minskar. Vid laggallring tas ocksé de
klena trdden ut. Snoskador ér alltsa framst ett problem i unga skogar dir diametern
ar liten och tétheten stor, det vill séga fran rojningsfasen och fram till tiden kring
forsta gallring.

Andelen trdd med liten diameter &r i allménhet stor i ogallrad och hdggallrad
skog och dérfor dr ocksa risken for snoskador storst i sddana skogar.” I laggallrad
skog ar risken mindre eftersom de sma klena traden tagits ut. Det verkar
ocksa som om laggallring med stora uttag pa sikt ger mindre sndska-

70 Persson, P. 1972. Vind- och snoskadors samband med bestandsbehandlingen — inventering
av yngre gallringsforsok. Skogshogskolan, inst. for skogsproduktion. Rapport nr 23.

7 Valinger, E., Ottosson-Lofvenius, M., Johansson, U., Fridman, J., Claesson, S. &
Gustafsson, A. 2006. Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun. Skogsstyrelsen, Rapport
8-2000.

72 Persson, P. 1972. Vind- och snoskadors samband med bestandsbehandlingen — inventering
av yngre gallringsforsok. Skogshogskolan, inst. for skogsproduktion. Rapport nr 23.
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dor dn laggallring med svaga uttag. I ogallrad skog kvarstar eller 6kar risken
for snoskador nér bestdndet blir dldre medan 1 laggallrad skog minskar risken
for snoskador med tiden. Darmed okar skillnaden mellan laggallrad skog och
ogallrad skog vad géller risken for snoskador.

Snoskador drabbar frimst klena trdd och dédrmed inte sa vardefulla trad el-
ler sa stora volymer. Totalt sett har sndskador mindre betydelse én stormska-
dor. Lokalt, vid till exempel kraftiga snofall och temperaturer kring noll, kan
dock snoskador vara ett mycket stort problem.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 5 8
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Rotrota 57

Rota i trdd orsakas av svampar. Svampen bryter ner cellulosa och lignin 1
veden. Det finns flera svampar som angriper levande trad. Det tva vanligaste
1 Sverige &r rotticka (Heterobasidium spp) och honungsskivling (Armillaria
spp). Mest skada gor rottickan. Ofta kallas den ocksé rotr6ta men eftersom
det finns flera rétsvampar kan det vara forvillande.

Figur G26 Gallringsvirke av gran med rotskador. Foto Eric Agestam.

Rottickan sprids med sporer till farska vedytor. Blottad ved, till exempel kor-
skador pa stammar och rotter, dr sddana ytor dir rottickan kan infektera ett
trad. Betydligt storre yta farsk ved och dirmed en mycket viktig inkorsport
for rotticka erbjuder stubbar 1 en gallring. Gallring &r den kanske vanligaste
tillféllet for rottickan att angripa ett bestand.

Aven om huvuddelen av sporerna fran en fruktkropp sprids inom nagra
100 m kan sporerna spridas mycket 1dngt. Alla gallringar kan darfor infekte-
ras. Det racker med tva sporer som sammanvixer pé en farsk stubbyta for att

73 En utforligare beskrivning av rottickan finns i del 12 i Skogsskotselserien: Skador pa skog.
www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.

74 Roénnberg, J., Berglund, M., Norman, J. & Sturesson, C. (redaktor). 2011. Rotrota — om
rotrota i allmdnhet och rotticka pd gran i synnerhet. Studentlitteratur AB, Lund.
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ett mycel ska kunna utvecklas. Det finns 1 princip alltid sporer 1 luften men
antalet sporer och ddrmed risken for infektioner &r betydligt stérre under vér,
sommar och host dn under vintern. Det finns ingen sikert temperatur, men
+5 °C brukar anges som en gréins. Vadret har ocksa betydelse, regnigt vider
erbjuder simre mojligheter for sporerna att infektera stubben dn varmt och
torrt vider. Risken for infektion dr hog just efter avverkning, men farska
stubbytor kan vara mottagliga upp till ett par veckor efter avverkning.

Infekterar genom rotterna

Frén infekterade stubbar véxer rottickan ner genom stubben och ut 1 rét-
terna. Genom rotkontakter kan rottickan infektera andra trad (figur G27).
Tillvéxthastigheten kan vara sé stor som 0,5—1 meter per dr 1 dod ved. |
levande trads rotsystem ar tillvixten lagre, upp till ca 0,5 meter per ar, men
variationen for tillvixt bdde 1 d6d och levande ved ér stor.

Rottickan i olika former kan drabba alla triadslag.”>’¢ Gran &r det tridslag
som drabbas mest och med storst ekonomiska konsekvenser. Darfor dr det
framst 1 granskog som skyddsétgdrder vidtas. Det finns tva sitt att skydda
skogen mot infektioner: gallra nér sporspridningen &r sa liten som mojligt
och behandla stubbarna mot infektion.

Rotrota

Skada

Sporer

.. Farskt fallskar :

Figur G27 Rottickans spridningsvégar. Den vanligaste infektionsvagen i
ett gallringsbestand &r via sporer till en farsk stubbe. Dérifran nér rottickan
friska granar via rotsystemet. Illustration Bo Persson efter forlaga av S. Falk.

75 Utforligare beskrivning av rottickan finns i del 12 i Skogsskétselserien: Skador pa skog.
www.skogsstyrelsen.se/skogsskdtselserien.

76 Roénnberg, J., Berglund, M., Norman, J. & Sturesson, C. (redaktdr). 2011. Rotrota — om
rotrota i allmdnhet och rotticka pd gran i synnerhet. Studentlitteratur AB, Lund.
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Gallra vid kallt vider

Eftersom antalet sporer i luften &r litet nér temperaturen ar under +5 °C &r
risken for infektioner mindre da dn under andra perioder. Att gallra under
den hér perioden anses vara det basta skyddet mot rotticka.

Bestdnd som man sérskilt vill skydda mot rottickan bor darfor gallras vin-
tertid. Det kan vara granbestand dar det inte finns ndgon tidigare infektion.
Sarskilt vardefullt dr det att hindra rotrétan att infektera unga bestand.

Av manga anledningar gar det inte att enbart gallra vintertid. For att
minska risken for infektioner vid gallring under andra arstider 4n vintern kan
stubbarna behandlas med kemiska eller biologiska preparat som minskar
mojligheterna for rottickans sporer att etablera sig.

Urealdsning har anvants men idag dr biologisk bekdmpning med “Rotstop’
vanligast.”” Det dr sporer av en konkurrerande svamp (pergamentsvamp) som
hindrar rottickan att infektera stubben. Idag dr de allra flesta avverkningsma-
skiner som anvénds 1 gallringar utrustade med utrustning for applicering av
medel mot rotticka.

b

Insekter

Insekter dr inget stort problem i samband med gallring eftersom virket i
allménhet transporteras ut. Kvarglomt eller kvarlamnat virke kan dock an-
véindas av insekter for forokning och ddrmed utgdra ett problem. De insekter
som kan gora skada pa kvarvarande bestind efter gallring ar mdrgborrar och
granbarkborrar.

For att minska risken for insektsskador pa vixande skog finns bestdm-
melser i skogsvérdslagen om virke i skogen och om lagring av virke. Med
hénsyn till insekternas utveckling i olika delar av Sverige finns datumregler
for regioner i landet. Grundregeln &r att sammanlagt hogst 5 m® raa granar
grovre dn 10 cm eller ria tallar med skorpbark far ldmnas i skogen utan att
de behandlas och virke som avverkats under vintern fér inte lagras utanfor
skogsindustri under sommaren.’

Margborre

Det finns tva arter av margborrar: storre och mindre margborren. De ar bada
knutna till tall. Mérgborrarna svarmar mellan april och maj och lagger sina dgg
under barken hos tall. Den storre mérgborren kraver grovre tallbark, skorpbark,
medan den mindre ldgger sina dgg under den tunnare glansbarken. I allménhet
anvander de farskt virke men kan dven yngla i forsvagade trad.

Den nya generationen méargborrar lamnar yngelvirket i juli. De flyger upp
1 kronorna och dter mérgen i tallens arsskott. Skadorna gor att arsskotten fal-
ler av. Forlusten av skott medfor tillvaxtforluster hos angripna trad och detta
ar det allvarliga problem mérgborrarna orsakar. Men mérgborrar kan ocksa
fororsaka att trdd dor. D4 &r det oftast forsvagade trad som skadas av méarg-

7 Se del 12 i Skogsskotselserien: Skador pa skog. www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.

78 Skogsstyrelsen. 2014. Skogsvdirdslagstifiningen. Gillande regler 1 september 2014.
Tillgidnglig pd www.skogsstyrelsen.se, Lagen.
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borrens gangsystem. Skadorna kan jamforas med ringbarkning; transporten
mellan triadets krona och rétter stryps.” 0

De avfallna arsskotten kan l4tt observeras pa marken under skadade tallar.
Angripna tallar fér ett typiskt luggslitet utseende. Det var forut vanligt att se
saddana angripna tallbestdnd vid virkesterminaler och sdgverk. Genom att vi
numera undviker lagring mellan svirmningen och klickningen eller vatten-
begjuter virkeslager dr det idag mindre vanligt med sadana angrepp.

Virke som félls under férsommaren efter méirgborrarnas svirmning hin-
ner torka sd mycket att det dr ointressant for mérgborrarna nésta var. Men
virke som fills under sensommar, hdst och vinter kan utgdéra yngelmaterial
for méargborrar. I tallskog ar det viktigt att inte 1dmna kvar tallvirke 1 skogen
eller vid bilvdg. Virke dar insekterna har ynglat ska tas ut innan den nya ge-
nerationen hinner 1dmna virket, vilket sker fran slutet av juni och under juli. I
allménhet lagras inte virke sa ldnge efter gallringar och mérgborren ar darfor
numera oftast inte ndgot stort problem.

Granbarkborre och sextandad barkborre

I granskog dr det under gallringsskedet framst sextandad barkborre och gran-
barkborre som kan gora skada. Den sextandade barkborren utnyttjar klent
virke och ar ddrmed 1 huvudsak ett problem i1 ung gallringsskog och réjnings-
skogar.®!

Granbarkborre, eller dttatandad barkborre, kan stilla till skada i gallrings-
skog. Den édr ca 5 mm lang och anvinder gran grovre én ca 15 cm.

Den flyger under véren nér det blivit kring 18 °C varmt. Den borrar sig
in genom barken pé farskt virke eller pa stdende granar och lagger sina dgg
mellan bark och ved. Borrmj6l kan observeras pd stammarna vilket visar att
svirmningen har borjat. Insekter som hittat granvirke utsondrar ett doftimne
som lockar till sig fler granbarkborrar. De nya insekterna lamnar virket eller
stammarna under slutet av sommaren och dvervintrar 1 marken.

Granbarkborren for med sig en blanadssvamp. Det dr svampen som skadar
och dodar granar. Svampen tapper till ledningsbanorna i veden sa att tréden dor.*

I vanliga fall &r det vindfallen och kvarldmnat virke som é&r tillgidngligt for
granbarkborren. Om mycket 1dmpligt virke blir tillgédngligt kan den mass-
foroka sig. Manga angrepp pd en nedsatt gran kan doda den. Vid stark forok-
ning kan granbarkborre doda gran i hela bestind.

Bekdmpning av granbarkborre sker frimst genom att undvika lagring av
granvirke i skogen eller vid bilvdg. Vid gallring tas granvirke i allménhet ut
fran skogen och till industri inom nagra veckor. Med gott om yngelplatser

7 Se mer om mirgborre i del 12 i Skogsskétselserien: Skador pa skog www.skogsstyrelsen.
se/skogsskotselserien.

80 L angstrom, B. & Solheim, H. 2001. Vem dodar tallen — mirgborren eller dess blanads-
svampar? SLU. Fakta skog nr 15-2001.

81 Se mer om granbarkborren i del 12 i Skogsskitselserien: Skador pa skog, och dven i
Skogsskotselserien, del 5, Rojning. www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.

82 Langstrom, B. 2006. Insekts- och svampskador efter stormen. I: Agestam, E., Bergquist,
J., Bergqvist, G., Johansson, K., Langvall, O., Langstrém, B. & Petersson, P. Stormskadad
skog — foryngring, skador och skotsel. Skogsstyrelsen. Rapport 9-2006.
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1 vindfillen, kvarlamnat virke och i skadade trdd med nedsatt vitalitet kan
aven friska granar angripas.

Svamp

Rottickan &r, jimte storm, den allvarligaste skadegoraren i gallringsskog. Det
finns dock ménga fler svampar som kan orsaka skador pd triad i gallringsske-
det. Flera av dessa skadar barr eller bark och sitter ner tradens tillvéxt eller
dodar trad. De allvarligaste pé barrtrdd torde vara torskate och gremmeniella.

Torskate

Tva svampar samlas under det svenska namnet torskate®, Cronartium flac-
cidum och Periderium pini. Cronartium flaccidum véardvaxlar med flera vixter
medan Peridermium pini infekterar direkt fran tall till tall.

Torskate angriper tall, medan contorta verkar vara okénslig. Ett vanligt
symptom pd angrepp ér enstaka doda grenar eller dod topp. Nedanfor den doda
toppen eller grenen finns dé ett morkt kadindrénkt sér. I ett tidigt skede kan
svampens blasroststadium observeras. Det dr gulvita blasor med orangefargade
sporer som gor att stammen eller grenen ser fortjockad ut. Senare bildas kddin-
drénkts 1dngstrickta sér pd stammen. De kan vara flera meter langa. Kampen
mellan svamp och trdd kan pagd manga &r. Nér den angriper en stam eller en
gren kan den vdxa runt och snora av stammen eller grenen med f6ljd att den
delen av tridet dor.

Trad dér torskateangrepp syns pa stam eller grenar bor gallras ut for att
minska risken for fortsatt spridning och for att virket ska tas tillvara innan
tradet dor. Effekten ar osédker vilken troligen beror pa att det dr svart att ob-
servera torskateangrepp, sédrskilt om de sitter ldngt upp 1 kronan. Dessutom
har angrepp médnga ganger skett innan de alls kan observeras.

Sedan borjan av 2000-talet har skett omfattande angrepp av térskatesvamp
1 tallungskog och gallringsskog av tall 1 Norrbottens och ner 1 Viésterbottens
1an.3

Gremmeniella

Svampen Gremmeniella abietina® kallas ocksa tallens knopp- och grentorka,
dven om den angriper flera barrtradsarter. I Sverige dr den frimst ett problem
for tall och contortatall. Vanligen ar det plantor och ungskog som skadas,
men den kan dven fororsaka skador pa skog 1 gallringsfasen. Den ér spridd i
hela landet. Jimfort med till exempel stormskador dr skador av gremmeniella
smd, men de kan undantagsvis fa stor omfattning.

Svampen drabbar oftare tall 4n gran men sérskilt gran som véxer tillsam-
mans med tall kan drabbas. Under 1980-talet fororsakade gremmeniella

83 Se mer om torskate i Skogsskotselserien nr 12, Skador pa skog, www.skogsstyrelsen.se/
skogsskotselserien.

84 Wulff, S. & Hansson, P. 2013. Nationellt Riktad Skadeinventering (NRS) 2012. SLU, inst.
for skoglig resurshushallning. Arbetsrapport 386.

85 Mer om gremminiella: Skogsskotselserien Del 12, Skador pa skog. www.skogsstyrelsen.
se/skogsskotselserien.
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svara angrepp pa contortatall i norra Sverige och under de forsta aren pa
2000-talet skadades stora arealer tall i Sméland, Bergslagen och mellersta
Norrland.

Svampen skadar genom att doda unga skott och knoppar. Den kan ocksé
ge sarskador pd stammarna som kan doda trdden pa ett par ar.

Genom angreppen sinks tradens vitalitet och andra skadegorare, till exem-
pel mirgborre, kan angripa trdden. Vid allvarliga angrepp av gremmeniella,
ensam eller 1 kombination med andra skadegdrare, kan triden d6. Det behovs
mycket stora barrforluster, 90 % eller mer, innan risken for mérgborrean-
grepp blir stor.®

Som for ménga andra skadegorare péd skog dr en allmin uppfattning att tita
bestdnd dr mer mottagliga for angrepp och att gallring 1 forebyggande syfte
kan vara verkningsfullt genom att trddens vitalitet stirks och att de dérige-
nom klarar angrepp béttre. For gremmeniella finns ocksa en rekommendation
att 1 bestdnd med angrepp bor avverkning inte goéras under fuktigt vider som-
mar eller host, for under sadana forhallanden 6kar sporspridningen.®’

8 Sikstrom, U. & Weslien, J.O. 2004. Tall kan 6verleva kraftiga angrepp av Gremmeniella.
Skogforsk, Resultat nr 6-2004.

87 Skogsskotselserien, del 5. Rojning. www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.
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Gallringsmallar — planeringshjalpmedel

En gallringsmall ir ett hjilpmedel i formen av ett diagram eller en ta-
bell for att underlitta beslut om en enskild gallring eller utformandet av
gallringsprogram for bestiand.

Gallringsmallen ska ses som en rekommendation grundad pa kunskap och
bedomningar. En gallringsmall visar en prognos for hur ett bestdnd utvecklas
och ger rekommendationer om nér gallring bor utforas och om téthet efter
gallring. I gallringsmallar kombineras kunskap om total volymproduktion,
enskilda trdds dimensionsutveckling, erfarenheter av kostnader och intékter,
risker, med mera.

Det finns mycket att ta hdnsyn till nér det géller val av gallringsprogram:

« Bestindets utveckling med och utan gallring.

« Risk for sjdlvgallring och minskad tillvéxt hos de enskilda traden om be-
standet &r tétt.

« Minskning av den totala volymproduktionen om bestandet dr glest.

- Mojligheten att snabbt fa grova stammar om bestindet dr glest.

« Risk for skador av olika slag, sdrskilt stormskador.

- Mojligheter till intékter.

Det finns ett odndligt antal sitt att sétta ihop ett gallringsprogram. De vikti-
gaste parametrarna ér tidpunkt for forsta gallringen, uttagens storlek, gall-
ringsform och antal gallringar. Gallringsmallar r ett hjadlpmedel for att viga
samman olika aspekter pa gallring.

En bra gallringsmall ger rekommendationer utifrdn en avvégning av biolo-
gisk kunskap, ekonomiska faktorer och risker.

Olika typer av gallringsmallar

Gallringsmallar kan vara uppbyggda pa olika sdtt och kréver olika indata.
For att anvéinda mallar behovs uppgifter om bestandets téthet, dess utveck-
lingsfas samt markens bordighet. Téatheten beskrivs ofta med stamantal eller
grundyta, utvecklingsfasen med alder eller 6vre h6jd och bordigheten med
standortsindex.

Gallringsmallar som visar stamantal vid olika alder eller 6vre hojd &r enkla
att anvénda och forsta. Det dr ocksa létt att méta stamantal per hektar med
hjilp av till exempel cirkelprovytor. Nackdelen ér att antalet stammar inte
beskriver titheten sa bra i ett bestdnd. Bestand med samma antal stammar
och hojd kan ha mycket olika volym beroende pa trddens diameter.

De vanligaste gallringsmallarna for tall och gran i Sverige anviander grund-
yta for att beskriva bestdndets tithet. Grundytan har den fordelen att den &r
enkel att méta med relaskop och att den har ett starkt samband med bestén-
dets volym. En nackdel ar att grundytan blir osédkert bestimd med relaskop
men med klave och méttband ar det 14tt avhjilpt. Volym ar tidskrdvande och
diarmed dyrt att bestimma. Darfor dr det mer sdllan volymen anvénds for att
beskriva bestdndets tathet.
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Det finns flera varianter av gallringsmallar som anvénder grundyta. De
idag vanligaste mallarna for svenska forhdllanden ar Skogsstyrelsens gall-
ringsmallar och gallringsmallen INGVAR, framtagen av Skogforsk.

Skogsstyrelsens gallringsmall

Skogsstyrelsen har tagit fram gallringsmallar for tall och gran i Sverige. For
att anvinda dem behdvs stdndortsindex, bestandets alder eller 6vre hojd och
bestandets grundyta.

I tidigare gallringsmallar fanns en “sjdlvgallringsgréns” inlagd.®® I den
senaste versionen av mallarna finns den inte med. Mallarna innehaller istél-
let falt som rekommenderar ndr det dr dags att gallra och nivan pé grundyta
efter gallring (figur G28).
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Figur G28 Gallringsmall. 1) Gallring rekommenderas ske nér grundytan
ligger inom det 6vre filtet. 2) Rekommenderad grundyta efter gallring. 3)
Rekommenderat hdgsta uttag. 4) Ungeférligt stamantal efter gallring vid
“normal” tithet. 5) Vanliga gallringstidpunkter. 6) Tillvéxtlinjer, grundy-
tans utveckling. 7) Ett rimligt slutmal. Fran Skogsstyrelsens anvisningar
till gallringsmallar.

Félten i1 gallringsmallen &r avvéigningar mellan ménga faktorer. Det dvre
faltet som ger rekommendationer om nér det dr dags att gallra &r en avvig-
ning mellan risken for sjdlvgallring och 14g dimensionsutveckling vid hog
bestandstithet och dnskemalet om hog tithet som ger hog total volympro-
duktion.

8 Den sé kallade B69, Bestdndsvird och produktionsekonomi. Skogsstyrelsen, 1969.
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Det nedre faltet dr pd samma sitt en avvigning mellan risken for forluster 1
total volymproduktion och mdjligheten till en snabb dimensionsutveckling i
vid 1ag téthet 1 bestdndet. Andra faktorer som har funnits med vid konstruk-
tion av gallringsmallarna ar risken for stormskador vid hdga uttag och att
uttagen ska kunna goras stora nog for god ekonomi.

I gallringsmallen finns ocksa angivet vad som &dr normalt stamantal och
gallringstidpunkt. Ett filt 4r angivet som malfilt, det vill sdga en rekommen-
dation om ldmplig tid och tédthet vid slutavverkning. Slutligen finns 1 gall-
ringsmallen linjer som visar bestdndets troliga utveckling, grundytans 6kning
over tiden. Med de linjerna kan prognoser goras for bestandens utveckling.

INGVAR

Skogforsk har tillsammans med skogségareforeningen Sodra lyft in gall-
ringsmallar i1 datorn. Mycket annat arbete har ocksa gjorts men principerna ar
desamma som Skogsstyrelsens gallringsmallar. INGVAR® ger ocksa mojlig-
het att berdkna uttag, gagnvirkesvolym, medeldiameter och medelstammens
volym. Med programmet kan och goras prognoser. Dirigenom kan foljderna
av olika gallringprogram under en omloppstid beréknas och utfallen jAmfo-
ras. Programmet finns att ladda hem fran Skogforsk.se.”

Alla gallringsmallar &r rekommendationer och inga regler. Skogsstyrelsens
gallringsmall och INGVAR beskriver bestandsutvecklingen och ger goda
rdd om gallring. Men det &r viktigt att veta att det finns ett stort métt av vér-
deringar bakom utformandet av gallringsmallar. Gallringsprogram ldmpliga
for de allra flesta skogsdgares ryms inom mallarna men for skogsdgare med
andra idéer eller sirskilda mél med sitt skogsbruk finns det mojlighet att ga
utanfor mallarna

Eftersom gallringsmallar forutom “biologiska samband” ocksa innehdl-
ler manga avvigningar, varav en del grundar sig pd ekonomiska forhal-
landen, ser gallringsmallar olika ut for olika &gare och for olika tidpunkter.
Skogsdgare med stora innehav har ocksa gjort egna gallringsmallar som
bittre stimmer med deras mal med sitt skogsbruk. Skogsstyrelsens nuva-
rande gallringsmallar har varit oférdndrade sedan mitten pd 80-talet vilket ar
ett gott betyg. De senaste arens stormar har 6kat medvetenheten om risker
med gallring och det aterspeglas i nyare gallringsmallar som INGVAR. Dér
ar reckommenderad tidpunkt for sista gallring tidigarelagd jamfort med éldre
gallringsmallar.

% Jacobsson, S., 2008. INGVAR — gallringsmall och planeringsinstrument. Skogforsk.
Resultat nr 10-2008.

% Se: www.skogforsk.se/kunskap/kunskapsbanken/2008/INGVAR/
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Gallring i skotta blandbestand

Hittills har endast gallring i rena gran- och tallbestind behandlats.
Forskningen i Sverige har koncentrerats till sidana bestind och hjilp-
medel som gallringsmallar avser ocksé tridslagsrena bestind, trots att
en stor del av vira skogar ir blandbestind. Hir behandlas oversiktligt
gallring i skotta blandbestind.

Blandbestand av tall och gran

Aven om tall och gran anses ha olika ljuskrav s ir skillnaderna i limplig
bestandstithet inte sa stor och de har ungefiar samma omloppstid. Darfor kan
likaldriga blandbestand av tall och gran gallras pa liknande sétt som rena
tall- och granbestand. Effekterna av gallring pa volymproduktion och dimen-
sionsutveckling forvintas vara likartade de som vi ser 1 rena tall- respektive
granbestand. Inte heller ndgon blandskogseftekt pa volymproduktionen &r att
forvanta.”!

Pa de allra bordigaste markerna har oftast gran en betydligt béttre volym-
produktion an tall och inriktningen blir ofta att gynna gran genom att 1 hu-
vudsak gallra ut tall. PA magra marker &r i allménhet tall det mest produktiva
tradslaget och som gynnas vid gallring.

Av olika skal ar det ibland dnskvért med blandbestand och da ska gallring-
arna inriktas pé att ge bade tall och gran mojlighet att utvecklas. Vid lyckad
etablering av tall och gran kan gran behova gynnas i ungdomen da tall ofta
har en mycket snabbare start an gran. Men det finns manga forhéllanden som
gOr att det kan vara tvirtom, att tall behover gynnas mer @n gran.

Gallringsmallarna for rena tall- och granbestand ger en véigledning om
lamplig tathet. Tallbestand bor ha en ldgre tithet an granbestand enligt gall-
ringsmallar. I blandbestand kan ett medeltal av titheten for tall och gran vara
ett riktmarke.

Blandbestand med bjork

Bjork skiljer sig frén tall och gran pé flera sitt. Optimal omloppstid dr kor-
tare, ungdomstillvéxten dr snabbare men avtar tidigare och bjork ar mer
ljuskrdvande och kénsligare for tringsel, sarskilt jamfort med gran. Detta ger
bade mojligheter och problem.

Bjorkens snabba ungdomstillvixt kan utnyttjas for att erhalla en hogre
volymproduktion. Bestandet ska da vixa mer eller mindre skiktat med bjork
over gran. For att erhélla storsta volymproduktion inriktas gallringen pé att
bjorken ska vara avvecklad efter ndgra decennier. Nér de sista bjorkarna gall-
ras ut dterstdr ett rent granbestdnd under andra halvan av omloppstiden. Den
typen av blandbestand kan ge ca 10 % hogre volymproduktion dr rena gran-
bestand riknat dver en hel omloppstid.®

Det finns inte s stor erfarenhet av att behalla bjork tillsammans med gran
eller tall under en hel omloppstid i1 Sverige. Bjorken behdver mer utrymme

! Agestam, E. 1985. En simuleringsmodell for blandbestand av tall, gran och bjork i
Sverige. SLU, inst. for skogsproduktion. Rapport nr 15.

92 Tham, A. 1989. Yield prediction after heavy thinning of birch in mixed stands of Norway
spruce and birch. SLU, inst. for skogsproduktion. Rapport nr 23.
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och ljus 4n gran och tall och blir ofta missgynnad i bestdindsvarden genom att
den fér sté for trangt. Bjorkens tidigare laga virde kan ocksa ha gjort att den
ofta har gallrats ut tidigare 4n vad som varit nddvéndigt.

Undersokningar frén Finland visar att produktionen i blandbestidnd av
bjork med tall eller gran kan ha en volymproduktion som &r i samma stor-
leksordning som i rena tall- eller granbestand. Skillnaderna i volymproduk-
tion pa medelgoda marker ror sig om nagra procent.”>** Liknande studier
finns inte for riktigt bordiga marker.

Gallring i1 blandbestdnd med bjork kréver mer av skogsbrukaren. Troligen
betyder det ocksa att fler gallringar till lgre tithet 4n i rena gran- eller tall-
bestand bor genomforas. Att i bestand med bjork tillsammans med gran eller
tall fa alla inblandade tradslag att utvecklas innebér att gallringar maste utfo-
ras vid rétt tidpunkt s att inte kronorna blir trdngda. Ska bjork bevaras méste
den f& utrymme redan fran borjan. Det kan betyda att titheten i bestandet
maste vara ldge dn i ett rent barrbestand, ndgot som kan sénka produktionen.
Det ar léttare att skota blandbestand med bjork om de ingéende tradslagen
véxer i grupper dn om de vixer blandade med varandra ett och ett.

%3 Mielikiinen, K. 1981. Structure and development of mixed pine and birch stands.
Communicationes institute forestalis Fenniae 99.3. (Pa finska med engelsk sammanfat-
tning.)

4 Mielikdinen, K. 1985. Effect of an admixture of birch on the structure and development
of Norway spruce stands. Communicationes institute forestalis Fenniae 113. (Pa finska med
engelsk sammanfattning.)
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Lagar och regler

Skogsvardslagen fran 1993 ir betydligt liberalare éin sina foregingare
nir det giller gallring. Tidigare var i princip hoggallring forbjudet.
Resultat frin GG-forsoken oppnade for hoggallring.

Skogsvérdslagen anger att avverkning ska fraimja skogens utveckling el-
ler vara dndamalsenlig for atervixt av ny skog. I foreskrifter och allménna
rad till skogsvardslagens 10 §, anges hur skogens utveckling ska frimjas.
Virkesforradet efter gallring ska vara sé stort att markens virkesproducerande
forméga utnyttjas. De kvarlimnade trdden ska vara jamnt fordelade dver
arealen, tridslag som kan ge en tillfredstéllande virkesproduktion ska gynnas
i gallringen och skador ska sa langt som mdjligt undvikas.”

I en bilaga till skogsvardslagen finns ett diagram for att avgodra nér skogens
tathet ar for lag (figur G29).

Volym, m3sk/ha
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Grundytevigd medelh6jd, m

Figur G29 Virkesforradsdiagram till skogsvardslagen 10 § och 5 §.°° Den
heldragna linjen visar ldgsta tillatna tdthet efter gallring, 10 § i skogsvérds-
lagen. Observera att hdjden uttrycks som grundytevigd medelh6jd. Den ar
i allménhet ndgon eller ndgra meter ldgre &n ett bestands 6vre hojd.

95 Skogsstyrelsen. 2014. Skogsvdrdslagstifiningen. Gillande regler 1 september 2014.
Tillgénglig pa www.skogsstyrelsen.se, Lagen.

% Skogsstyrelsen. 2014. Skogsvdrdslagstifiningen. Gillande regler 1 september 2014.
Tillgénglig pa www.skogsstyrelsen.se, Lagen. Bilaga 1: Virkesforradsdiagram.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 70


https://www.skogsstyrelsen.se/
https://www.skogsstyrelsen.se/

SKOGSSKOTSELserien

Gallringsforsok

Gallring och dess effekt pa skogen var en viktig forskningsuppgift niir
skogsforskningen i Sverige organiserades i Skogsforskningsinstitutet
ar 1902.”” De tidiga forsoken har gett mycket kunskap om gallring,
men for att ytterligare forbittra kunskapen om hur gallring och gods-
ling paverkar utvecklingen i tall- och granskogar anlade didvarande
Skogshogskolan en ny stor serie forsok fran 1960-talets slut. De har nu
foljts i mer dn 30 ar och starkt bidragit till vir kunskap om gallringens
effekter i tall och gran.

En stor serie gallrings- och godslingsforsok, ofta kallade GG-forsoken, an-
lades i Sverige frdn 1966 till 1981. Forsoken anlades som ett s kallat block-
forsok dar en lokal, ofta kallad forsoksyta, kan betraktas som ett block. Varje
block innehéller 6-9 forsoksled, det vill sédga olika behandlingar. Sverige
delades upp 1 fyra regioner och mélséttningen var att ldgga ut tio block 1 var-
dera tradslaget i varje region. Det visade sig dock omdjligt att hitta lampliga
forsoksbestdnd 1 gran i norra Sverige varfor antalet ytor 1 gran dr ldgre én 1
tall. Tallytorna dr vl spridda dver hela landet. Granytorna &r koncentrerade
till sddra Sverige och den nordligast finns vid Hudiksvall. Totalt utlades 48
block (eller ytor) i tallskog och 23 block (ytor) i granskog.*®

Varje forsoksyta, eller block, bestér av flera avdelningar. Avdelningarna ar
1 allménhet 0,1 ha stora, ofta 25 m x 40 m, men sma avvikelser forekommer.
De dr omgivna av en ca 10 m bred kappa som behandlats pd samma sitt som
resten av avdelningen. Det var hoga krav pé att avdelningarna inom ett block
skulle var jamforbara fore forsta gallring. Efter utstakning och kontroll av att
avdelningarna fore behandling var jimforbara lottades forsoksleden mellan
avdelningar inom en yta.

Den forsta gallringen utfordes vid 1 genomsnitt 13 m 6vre hojd for tall och
14 m for gran, men variationen dr stor. Stamantalet fore den forsta gallringen
var 1 genomsnitt 2 200 for tall och 3 200 for gran. Stdndortsindex &r for tal-
lytorna i genomsnitt 24,8 m och for granytorna 33,1 m.

I efterhand har det visat sig att skillnaderna mellan regioner ér liten vad
giller effekterna av gallring. Det finns 1 och for sig en skillnad i1 behandling
av tall. I norra Sverige genomfors som mest tre gallringar och 1 sodra fyra,
men det paverkar inte de generella resultaten. Darfor visas hér resultaten for
tall och gran for hela Sverige.

Tallytorna har kommit olika langt och alla forsoksled finns inte pé alla loka-
ler. I redovisningarna varierar darfor antalet ytor. 35 tallytor med de vanligaste
forsoksleden har gallrats tvd ganger och sedan miitts ca tio ar efter den sista
gallringen. 13 av dessa ytor har dessutom forsoksleden B(2:15), D(3:13)

%7 Nislund, M. 1952. Skogsforskningsinstitutets tillkomst och utveckling, 1902—-1952.
Medd. fran Statens skogsforskningsinstitut 42:1.

%8 Nilsson, U., Agestam, E., Eko, P.-M., Elfving, B., Fahlvik, N., Johansson, U., Karlsson,
K., Lundmark, T. & Wallentin, C. 2010. Thinning of Scots pine and Norway spruce mono-
cultures in Sweden — Effects of different thinning programmes and stand level gross- and net
stem volume production. Studia Forestalia Suecia nr 219, 46 s.
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och E(3:18) (se nedan). I genomsnitt var dldern for de 35 tallytorna vid forsta
gallringen 40 ar och senaste revisionen genomfordes vid 1 genomsnitt 72 ars
alder.

For gran redovisas resultaten genomgaende for atta ytor. Pa dessa ytor har
A-, D- och F-forsoksleden gallrats minst fyra gdnger och dérefter métts ca
tio ar efter den fjarde gallringen. I genomsnitt var &ldern vid forsta gallringen
33 ar och den senaste revisionen gjordes vid 62 ars alder.

Forsoksleden

Forsoksleden faststdlldes efter diskussion mellan institutionen for skogspro-
duktion vid davarande Skogshdgskolan och skogsbruket i Sverige. De vikti-
gaste forsoksleden finns pa alla ytor inom en region. Andra forsoksled finns
inte pd alla ytor. De viktigaste forsoksleden var:

I ingen gallring (kan bendmnas jamforelse, eller kontroll)

A standardgallring (vad som betraktades som normalt gallringsprogram
nér forsoken planerades)

oo}

gallring till samma genomsnittliga tithet som standardgallringen men
med férre och dirmed storre uttag

engangsgallring
extra stark gallring

senarelagd forsta gallring

m m g 0

hoggallring med samma grundyteniva som standardgallring

Fakta om forsoksleden, uttag med mera finns i tabell G3 och G4.

I forsoken ingick ocksa gallring kombinerat med godsling med kvdve och
med kvéve plus fosfor. P4 nigra block finns ocksa forsok med stamkvistning,
tidigarelagd forsta gallring och kvivegddsling av ogallrad skog. Inget av
dessa forsoksled behandlas har.

Gallringarnas utférande var noga definierade. Forsta gallringen skulle ut-
foras som ett procentuellt uttag medan kommande gallringar utfordes for att
reducera grundytan till i stort sett samma grundytenivd som efter den forsta
gallringen. Grundytan efter gallring skulle 6ka med 2 m? per ha for en 10-ars
period (tabell G3 och figur G31).
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Tabell G3 De viktigaste forsoksleden for tall i serien GG—forsok.

beteckning

Forsoksledets

Antal
gallringar

Uttag
forsta gall-
ringen

Genomsnittlig
grundyta ef-
ter gallring

Beskrivning av
gallringsprogram

1(0:0)

Orord, inga aktiva
atgérder.

A(3:18)

25%

18 m*/ha

Laggallring, ofta
kallad standard-
gallring.

B(2:15)

40-43 %

15 m?*ha

Laggallring.
Samma genom-
snittliga grundyta
som A men farre
uttag.

C(1:10)

63 %

10 m?*/ha

Engangsgallring,
laggallring.

D(3:13)

45-50 %

13 m%*/ha

Laggallring.
Gallrad vid samma
tidpunkter som A
men till en lagre
grundyta.

E(2:18)sen

25 %

18 m?*/ha

Laggallring. Forsta
gallringen ca 5 ar
senare dn led A.

F(3:18)hog

25 %

18 m*/ha

Hoggallring.
Forsta uttaget,
antalet gallringar
och grundyta efter
samtliga gallringar
jamforbart med A.
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Figur G30 Karta 6ver GG-forsoken. Ursprungligen delades landet in i fyra
regioner, i princip Gdétaland, Svealand, Norrlands kustland och Norrlands
inland. Senare bearbetning av férsdken visar att utvecklingen ar lika i hela
landet och vid redovisning av resultat har alla regioner slagits ihop.
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Tabell G4 De viktigaste forsoksleden for gran i serien GG-forsok.

Beteckning | Antal | Uttag Genomsnittlig | Beskrivning av gall-
gall- | forsta gall- | grundyta efter | ringsprogram
ringar | ringen gallring

1(0:0) Orord, inga aktiva &t-
gérder.

A(4:28) 4 20 % 28 m*ha Laggallring.
Ofta kallad standard-
gallring.

B(2:23) 2 40 % 23 m?*/ha Laggallring till samma

genomsnittliga grund-
yta som A men farre

uttag.
C(1:12) 1 70 % 12 m*ha Léaggallring.
Engéngsgallring.
D(4:20) 4 50 % 20 m*ha Laggallring.

Gallrad vid samma tid-
punkter som A men till
en lagre grundyta.

F(4:28)hog 4 20 % 28 m*/ha Hoggallring,

forsta uttaget, antalet
gallringar och grundyta
efter samtliga gallring-

ar jamforbart med A.

Beteckningar forsoksled

I redovisningen av gallringsforsoken betecknas forsoksleden med att ange
antalet gallringar och grundytan efter forsta gallring.

Observera att grundytan efter gallring inte har varit densamma for alla
lokaler utan forsoksledsbeteckningen anger ett medeltal for alla lokaler. Att
grundytan efter forsta gallring inte var densamma for alla lokaler berodde pa
att gallringsingreppet vid forstagallringen bestdmdes av uttagsprocent istél-
let for grundyta efter gallring. Darpd kommande gallringar gjordes ner till
samma grundyta som vid forsta gallringen vilket innebar att gallringsstyrkan
variera mellan gallringar.

Var tillvixten hog kan gallringsstyrkan vara hogre dn vid den forsta gall-
ringen men om tillvixten varit 1ag kan gallringsstyrkan vara ldgre vid andra
gallringen.

Om gallringen utférdes som hoggallring anges det. I alla andra forsoksled
utfordes gallringarna som laggallring. Forsenad gallring innebar att forsta
gallringen sattes in samtidigt som andra gallringen 1 forsoksleden som gallras
oftast (A, D, F).
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Exempel:

A(4:28) — fyra gallringar, i medeltal ner till en grundyta pa 28 m*/ha efter
gallring. Laggallring.

F(4:28)hog — fyra gallringar, i medeltal ner till en grundyta pa 28 m*ha
efter gallring. Gallringarna gjordes som hoggallring.

60
240
3
g
>~
]
5
£ 20 = Ogallrat
(L)
-- = A(4:28)
... +B(2:23)
—==C(I:12)
D(4:20)
0
30 45 60
Totalalder, ar

Figur G31 Principerna for gallring i serien GG-forsok. Som exempel visas
gallringsprogrammen for nigra av forsoksleden i gran. Vid forsta gallring-
en togs 20 %, 40—43 %, 70 % och 40-50 % av grundytan ut och ldmnade i
medeltal 28, 23, 12 och 20 m*/ha efter gallring. Vid kommande gallringar
reducerades grundytan ner till ungefar samma grundyta som efter den
forsta gallringen. Minskningen i grundyta for den ogallrade avdelningen,
1(0:0) ar sjalvgallring.

All gallring gjordes genom selektiva uttag. Stickvigar lades utanfor avdel-
ningarna eller i yttre delarna av kapporna. Kapporna gallrades pd samma sétt
som nettoavdelningen. Gallringen skulle goras sa att trdden i kvarvarande
bestdndet blev jamnt fordelade.

Gallringen i alla aktivt gallrade forsoksled, utom ett, hade ett tydligt inslag
av laggallring. Sérskilt den forsta gallringen var inriktad mot mindre stam-
mar och gallringskvoten skulle vara mellan 0,7 och 0,9.

I forsoksledet med hoggallring skulle uttag och grundyta efter gallring
vara densamma som i den sa kallade standardgallringen (A). Uttaget skulle
frimst ske genom gallring bland de storsta tradden och gallringskvoten skulle
vara storre dn 1,15. Trad under 10 cm fick inte tas bort i hoggallringen.
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Ekonomiskt utfall av gallringsprogram

Det finns inget gallringsprogram som ér det bésta i alla situationer.
En miingd faktorer ska vigas in. Agarens ekonomi, risken for storm-
skador och forvintningar pa prisutveckling for att bara nimna nigra.
Dessutom ér alla bestind olika fore gallring.

Gallring pdverkar bestdndet pa en méngd sétt. Risken for stormskador dr ett.
Urvalets paverkan pa kvalitet, diameterfordelning och mangden levande vir-
ke dr ndgra andra. Nagra av dessa effekter kan sammanfattas i en bestands-
kalkyl dér det ekonomiska utfallet av gallringar och slutavverkning berdknas.
Det genomsnittliga ekonomiska utfallet for 35 GG-forsok med tall och atta
med gran har berdknats.

Nettoinkomsten fran avverkningar har skattats utifran bland annat medel-
diameter och medeltriidets volym. Aven om ytorna har foljts linge Aterstér
for de flesta ytor ndgra ar till slutavverkning. For att finna lamplig slutav-
verkningstidpunkt har bestanden skrivits fram med tillvaxtfunktioner® tills
forrdntningen'® kom att underskrida 2,5 %. For tall blev genomsnittliga
omloppstiderna 74—84 r och for gran 62—69 ar. Lingst omloppstider fick de
hoggallrade avdelningarna dir diametern &r liten vid slutrevisionen och vir-
det okar nér diametern 6kar. Kortast omloppstid fick de ogallrade avdelning-
arna dir de stora volymerna och dédrmed virdena gjorde att forrdntningen
tidigare @n 1 andra program underskred 2,5 %.

En svérighet vid berdkningarna &r att faststélla generella priser. Priserna
varierar mellan olika delar av landet och dessutom &r svdngningarna mel-lan
olika &r och arstider stor. Allt mer virke betalas efter forhandlingar mellan
markégare och kopare och prislistor anger snarare lagsta pris vid
leveransvirkesforsiljning dn ett generellt medelpris. Det foreligger na-
turligtvis osdkerhet betridffande flera andra faktorer ocksa, s ér till ex-empel
uppdelningen i sortiment grovt generaliserad och priser for olika sortiment dr
olika i olika delar av Sverige. Eventuella skillnader i virkets kvalitet mellan
forsoksled ingar heller inte. I tabell G5 redovisas avverk-ningsnetto for ndgra
olika tradstorlekar av tall och gran beriknade med an-vinda priser och
avverkningskostnader.

Eftersom kostnader och intdkter utfaller vid olika tidpunkter gar de inte att
jamfora direkt, utan jamforelsen gors av nuvérde vid senaste revision av for-
soken. Alla virden har darfor rdknats om till senaste revisionen av forséken
med réinta pa rinta. Rinta om 2,5 % har anvénts. P4 samma sétt som kapital
pé ett bankkonto viaxer med réinta pa kapitalet, virderas inkomster upp som
uppkommit tidigare och tvéirtom for framtida inkomster. Med 2,5 % rédnta

% Heurekasystemet har anvinds. Det finns att prva har: http://www.slu.se/heureka. For en
beskrivning av systemet se: Wikstrom, P., Edenius, L., Elfving, B., Eriksson, L.O., Lamas,
T., Sonesson, J., Ohman, K., Wallerman, J., Waller, C. & Klintebick, F. 2011. The Heureka
forestry decision support system: An overview. Mathematical and Computational Forestry
& Natural-Resource Sciences 3(2), s. 87-94.

100 NMer om skogsekonomi: Skogsskotselserien. Del 18. Skogsskotselns ekonomi, www.
skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien
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ar nuvardet av till exempel ett gallringsnetto pa 1 000 kr om tio ar 1 280 kr,
och nuvérdet av ett slutavverkningsnetto pa 100 000 som berdknas utfalla
om tio ar ar 78 120 kr.

Tabell G5 Avverkningsnetto i gallring och slutavverkning for nagra olika trad-
storlekar av tall och gran berdknade med aktuella priser och avverkningskostna-
der.'”!

Medelstam | Dg Gallringsnetto Slutavverkningsnetto
m’sk/trid | cm Kr/m’sk | Kr/trid | Kr/m'sk Kr/trid
Tall 0,05 10,3 81 4
0,1 13,6 159 16
0,25 19,8 226 57 248 62
0,5 25,5 299 149 317 159
0,75 31,1 336 252 357 268
1 37,4 380 380
1,25 38,1 401 501
Gran 0,05 7,2 133 7
0,1 13,3 220 22
0,25 17,7 280 70 294 74
0,5 24 308 154 331 166
0,75 28,2 344 258 360 270
1 30,5 372 372 378 378
1,5 39 388 582
2 43,2 405 810

Tall

Berdkningar har gjorts for fyra forsoksled fran serien GG-forsok: ingen gall-
ring (forsoksled I), 3 gallringar utférda som 14ggallring (forsdksled A) och
som hoggallring (F), samt en stark gallring (C)'*. Forsta gallringen gjordes
nér bestdnden i genomsnitt var 40 ir gamla. Dér tre gallringar har utforts har
de gjorts vid i medeltal 40, 51 och 62 &rs alder. Senaste revision av forsoket
utfordes ndr bestanden var i medeltal 72 ar gamla och omloppstiderna berdk-
nades till 1 genomsnitt 74 till 84 ar beroende pa forsoksled.

Det berdknade utfallet av gallringsprogrammen framgér av figur G32. Det
ar sma skillnader i ekonomiskt utfall mellan de gallrade och de ogallrade

191 Har, liksom i dvriga texten. har skogskubikmeter msk anvints. Den enheten anvinds i
skogsbruket for stdende trdd. Néar traden fillts och virket upparbetats anvénts oftast fast un-
der bark, m*fub. Skillnaden &r topp och bark inte ingér i m*fub. Andelen topp och bark va-
rierar beroende pa dimensioner och tradslag. Ett vanligt omrékningsal 4r 1 m3sk motsvarar
0,84 m3*fub, men for klena trdd dr omrakningstalet mindre, dvs. storre andel avgér i form av
toppar och bark. For grova triad dr det tvartom.

102 F5r utforligare beskrivning av forsoksleden i tall hanvisas till tabell G3.
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alternativen, men 3 ladggallringar (férsokled A) har gett hogst sammanlagt
avverkningsnetto och forsoksled C (en stark och tidig gallring) ldgst. De
ogallrade avdelningarna har pa grund av den stora stdende volymen det
storsta slutavverkningsnettot. Hoggallringen har lagst slutavverkningsnetto
men hogst netto fran gallringar.

Skillnaderna mellan alternativen dr sma och relationerna mellan dem kan
forandras med fordndrade priser, till exempel massavedspriserna paverkar
sarskilt gallringsnettot 1 klen skog och priset for grovt timmer paverkar sér-
skilt nettot vid slutavverkning.

P T

o
o

40 |--

Relativt gallrings- och
slutavverkningsnetto, %
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o

A(3:18) C(l:10) F(3:18)hsg Orord
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Figur G32 Ekonomiska utfallet av 4 gallringsprogram i tall. Medeltal av
35 ytor. Relativa varden dér utfallet for forsoksled A ar satt till 100 %.
Nuvirde vid tidpunkt for sista revision ar berdknat med 2,5 % ridnta. Rott
ar slutavverkningsnetto och blatt &r summan av gallringsnettona. Forsta
siffran i behandlingsbeteckningen avser antalet gallringar och andra siffran
avser grundyta efter gallring i medeltal. For en utforligare beskrivning av
behandlingarna se figur G6 och tabell G3.

Gran

Berdkningarna har gjorts for fyra forsoksled frén serien GG-forsok i gran:
ingen gallring (forsoksled I), fyra gallringar utférda som laggallring (for-
soksled A) och som hoggallring (F) och en stark gallring (C)'®. Forsta gall-
ringen gjordes ndr bestanden 1 genomsnitt var 33 ar gamla. Dér fler gallring-
ar har utforts har de gjorts vid i medeltal 33, 39, 46 och 54 érs alder. Senaste
revision av forsoket utfordes nér bestdnden var i medeltal 62 &r gamla och
omloppstiderna varierade for olika forsoksled frén i genomsnitt 62 for ingen
gallring till 69 ar for hoggallring.

For gran har med de givna forutséttningarna forsoksled A (upprepade lag-
gallringar) gett det hogsta nuvérdet och det ogallrade alternativet det ldgsta
(figur G33).

De sammanlagda gallringsintdkterna har varit ungefar lika for hog- och

laggallring. I de forsta gallringarna gav hoggallring ett stdrre netto pa grund

103 For utforligare beskrivning av forsoksleden i gran hénvisas till tabell G4.
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av uttag av storre trdd men vid senare gallringar bestod gallringsuttaget ofta
av klent virke genom att grova trdd redan har gallrats bort och gav ddrmed

ett lagt netto. Totalt sett har hoggallring gett ett simre ekonomiskt resultat dn

laggallring.
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slutavverkningsnetto, %
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Figur G33 Ekonomiska utfallet av fyra gallringsprogram i gran, GG-
forsoken. Medeltal av atta ytor. Relativa varden dér utfallet for forsoksled
A dr satt till 100 %. Nuvérde vid tidpunkt for sista revision &r berdknat med
2,5 % rénta. Rott ér slutavverkningsnetto och blétt &r summan av gallrings-
nettona. Forsta siffran i behandlingsbeteckningen avser antalet gallringar
och andra siffran avser grundyta efter gallring i medeltal. For en utforligare
beskrivning av behandlingarna se figur G6 och tabell G4.
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Ytterligare aspekter pa gallring

Hittills har framstillningen varit inriktad pa gallringens roll vid pro-
duktion av virke i bestind som varit relativt vil skétta genom rojning.
I praktiskt skogsbruk visar det sig att ett gallringsbestind inte alltid éir
viilskott eller att det finns andra mél iin virkesproduktion med bestin-
det. I detta avsnitt behandlas niagra ytterligare aspekter pa gallring édn
virkesproduktion.

Gallring i konfliktbestand

Ofta anvinds begreppet konfliktbestdnd for bestand dar nésta atgird inte ar
sjdlvklar. I ménga fall stir valet mellan omedelbar rojning eller en senare
gallring, men dér inget av alternativen &r sjalvklart och dér ingreppet varken
ar en traditionell rojning eller en traditionell gallring. Oftast 4r det frdga om
bestédnd dir rojningen inte utforts vid normal hdjd men dir bestdndet annu
inte natt sddan dimension och hojd da gallring vanligen utfors, det vill sdga
det ror sig om 6-9—12 meter hdga bestédnd, ofta stamrika med klen diameter
(figur G34).

Figur G34 Exempel pé ett sé kallat konfliktbestdnd (i bakgrunden) som
uppkommit pa grund av utebliven réjning vid normal héjd (ca 2—4 m). 1
denna typ av bestand stéar valet ofta mellan omedelbar rdjning eller en se-
nare gallring (som kan kréva en besvérlig forrjning for att kunna utforas
effektivt och med acceptabelt resultat). Foto Jenny Stendahl.

I ett typiskt konfliktbestand star valet mellan omedelbara atgérder, som da
brukar kunna karaktiriseras som sen rojning, eller att vinta och utféra en
gallring. En sen rojning medfor nackdelar, framforallt ar det dyrt.'* Att vinta
och gallra senare medfor ocksé en rad nackdelar. Det finns risk for skador,
framst snoskador i det ordrda bestandet i vintan pd gallring och aren efter

104 Se: Skogsskotselserien del 6, Rojning. www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.
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gallring, dimensionsutvecklingen ar dalig i tita bestand, stor konkurrens kan
medfOra att stora triad, inte alltid med bra kvalitet eller av 6nskade tradslag,
kommer att dominera bestdndet sa kraftig att det inte gar att gora ett bra val
av stammar vid gallringen. En gallring i tita bestand med liten medeldiame-
ter ar ocksa dyr och ger 1aga intékter. Gallring i tidigare mycket tita bestdnd
Okar ocksa risken for stormskador efter gallring.

En fordel med att ldimna téta sa kallade konfliktbestand skulle kunna vara
kvalitetsdaning. Trangsel ger klenare kvist och hogre krongrans, men det ska
stéllas mot de mindre mdjligheterna att 1dmna tradslag och trad med onskade
egenskaper.

Det 6kade intresset for bioenergi och den tekniska utveckling som medfor
kostnadsminskningar for att utfora sena réjningar och klena gallringar haller
pa att fordndra situationen s att konfliktbestdnd kan behandlas med ett annat
ekonomiskt utfall &n for bara nagra ar sedan.'®

Gallring med uttag av skogsbrénsle

Briénsle i olika former dr kanske den allra viktigaste anvéindningen av virke
sett Over hela den tid ménniskan nyttjat skogen. I Sverige idag &r massaved
och sdgtimmer de viktigaste sortimenten men av flera skil har skogen som
en resurs fOr uttag av energi med tiden alltmer lyfts fram. Detta har anta-
gits fordndra anviandningen av skog och forbattra skogsbrukets ekonomi. I
gallringsfasen dr uttag av toppar och grenar eller hela trdd i samband med
gallring det som kan vara aktuellt. Ofta anvédnds begreppen klenvirkes- eller
skogsbrénslegallring (figur G35).

Figur G35 En forsta gallring med uttag av olika heltrdd och trdddelar som
skogsbrénsle, sé kallad klenvirkes- eller skogsbréinslegallring. Foto Jenny
Stendahl.

105 Karlsson, L. 2013. Silvicultural regimes and early biomass thinning in young, dense pine
stands. SLU. Acta Universitatis agriculturae Sueciae, 2013:90.
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En metod &r att hela trad eller trdddelar samlas for att sedan sonderdelas till
brinsleflis. En annan metod &r att ta ut hela trdd for att flisa delar — toppar
och grenar — och anvédnda andra delar till traditionella sortiment.

Uttag av skogsbrinsle 1 gallringar har diskuterats ldnge och genomforts
ocksa 1 praktisk skala. Men det ér fortfarande inte lika omfattande som uttag
av traditionella sortiment. Orsaken dr fraimst ekonomisk. Det ar dyrt per ku-
bikmeter att hantera enskilda klena trad. Déarfor har maskiner tagits fram som
hanterar flera trad samtidig'®, men det troliga ar att kostnaderna maste ner
ytterligare innan klenvirkessortiment blir ett riktigt viktigt sortiment.

Det gar naturligtvis att tinka sig att priserna for energisortiment stiger sa
att de blir intressanta alternativ till traditionella sortiment. Det dr bade fraga
om teknikutveckling — hur mycket kostnaderna kan pressas — och hur priset
pa skogsbrinslesortimentet utvecklas.

Néagra andra viktiga aspekter ar att i gallring anvinds kvistar och toppar i
stickvidgen for att minska korskador. Utan sé kallad risning av stickvigarna
blir kérskador pa rotter och mark ofta ett problem med de maskiner som an-
vands idag.

Barr och klena kvistar dr néringsrika och att fora bort dem paverkar de
kvarvarande tradens reaktion pa gallring.!”” Sné- och stormskador skulle
kunna vara ett problem Genom att underldta att r6ja vid vanlig tid och hélla
bestandet tatt fram till en klenvirkesgallring blir triden gidngliga med liten
diameter, vilket 6kar risken for snoskador. Efter uttag i tidigare téta bestand
skulle risken for stormskador kunna bli stérre dn efter mer normala gallring-
ar vid samma tradhojd.

Stubbar vid klenvirkesuttag kan bli en inkorsport for rotrota men om det
ar ett storre problem an vid traditionell rojning eller gallring ar inte ként.'%
Uttag av klena trad skulle kunna ha en negativ eftekt pa kvalitetsutveck-
lingen, beroende bade pa nir urvalet gors och nir och hur mycket tatheten i
bestdndet sédnks. Det saknas alltsa erfarenheter och kunskap om effekterna pa
det kvarvarande bestandet av klenvirkesuttag.

Gallring med olika méjliga inriktningar i hetero-
gen skog

Alla besténd &r inte trddslagsrena, jamna och tidigare skotta med rojningar
sasom mer eller mindre forutsitts i gallringsmallar och representeras i gall-
ringsforsok. Hur ska man dé se pa gallring 1 heterogena bestdnd?

Ett forsta steg &r att forsoka faststilla varfor bestdndet dr heterogent, vad
det har funnits for tankar med bestandet och dess skdtsel tidigare. Finns det
mojlighet och anledning att fortsétta skotseln i samma riktning? Att dndra
strategi under ett bestdnds utveckling dr inte alltid det bista och minga ambi-

106 Bergstrom, D., Bergsten, U., Hornlund, T. & Nordfjell, T. 2012. Continuous felling of
small diameter trees in boom-corridors with a prototype felling head. Scandinavian Journal
of Forest Research 27, s. 474—480.

107 Se: Skogsskitselserien del 17, Skogsbrinsle. www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.

108 Se: Skogsskotselserien del 12, Skador pa skog. www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselse-
rien.
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tiosa satsningar har gatt om intet for att skogsskotare inte har forstatt eller foljt
ursprungliga intentioner. Ddrmed inte sagt att strategin for ett bestand inte kan
fordndras — skogen och omviérlden foréndras och inte alltid som forutsett.

Niésta steg bor vara att se vad det finns i1 bestdndet: Vad ér forutsittning-
arna och vad kan vara ett bra mal {for skotseln av bestdndet utifrdn den nuva-
rande situationen? Inriktningen kan vara pa naturvérden, vardeproduktion,
volymproduktion eller ndgot annat, samt utifran vilka tradslag och typer av
trdd och strukturer som finns i bestdndet (figur G36).

Figur G36 Heterogen skog som kan gallras med olika inriktningar, till ex-
empel kan enbart bjork eller enbart gran gallras fram, eller kan gallringen
utforas sé att bestdndet bestar av ungefér hélften gran och hilften bjork
med inslag av en del tall. Foto Jenny Stendahl.

Finns det mer 4n ett tridslag s &r det viktigt att bedoma hur de olika trédsla-
gen passar pa standorten och vilka som &r vérda att ha kvar. Olika tradslag
har olika krav; stdndorten ar naturligtvis helt avgérande. Men dven om ett
tradslag skulle passa pa en standort kan dess aktuella egenskaper vara sddana
att det inte 4r meningsfullt att satsa vidare pé det. Virkeskvaliteten kan var
délig eller det kan vara dverskidrmat och ddrmed ha en liten och inte utveck-
lingsbar krona.

Ar skogen ojimn, med varierande krontak, hojdspridning, kanske olikald-
rig, géller att se vilka trdd som har mojlighet att utvecklas efter en gallring.
Trad med stor gron krona har goda chanser att utvecklas, men det kan ocksa
betyda att de har délig kvalitet med grova kvistar. Ska trdd tas bort méste det
finnas andra som kan ta dver. Trad ska inte avverkas for att de anses déliga ur
nagon eller nagra aspekter, utan for att en avverkning gynnar andra trad som
beddms vara battre.

Gallringsmallar ger en védgledning om lamplig tédthet for olika utveck-
lingsstadier av de vanliga tradslagen. For 16vtrad finns ocksa rekommenda-
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tioner om tithet.!” De kan vara vigledande, men ofta maste det mest kravan-
de trddslagens behov av ljus avgora. Det medfor oftast en ldgre tithet dn bara
ett medelvirde av lamplig tithet for de olika ingéende tradslagen.

Det finns en hel rad andra faktorer att ta hdnsyn till férutom de som om-
ndmndes ovan: Ar det viirt att gdra ett ingrepp? Vilka ir riskerna? Vilka ér
kostnaderna 1 forhdllande till nyttan? Med nytta bor avses alla aspekter, for
naturvérd, rekreationsvérden, virkesvarde, med flera. Ingrepp 1 heterogen
skog kan Oka risker for stormskador, sérskilt om trdd som tidigare stod skyd-
dade far en friare stdllning 1 bestandet.

Galira eller inte gallra — gallring i praktiken

Inledningsvis i denna del av Skogsskdtselserien angavs att det inte dr ndd-
véindigt att gallra skog, utan det &r en atgédrd som gors for att skogsdgaren ska
uppna sina méal. Om och hur ett bestand ska gallras beror alltsé pad mélsétt-
ning med besténdet.

Ratt gallringstidpunkt viktigare for vissa tradslag

For manga bestdnd fungerar gallringsmallar utmaérkt, ddrmed inte sagt att de
maste foljas. Men mallarna ger vigledning om lamplig tithet efter gallring
och tidpunkt for gallring. For en del tradslag ar tidpunkten viktigare én for
andra. Generellt dr ljuskrdvande tradslag kénsligare for att inte gallras vid
ratt utvecklingsstadium. Om sadana bestand sluter sig medfor det att kvali-
tetsmissigt bra trad kan trdngas av storre trdd med vélutvecklad krona (“var-
gar”).

For bestdnd dér hog volymproduktion dr mélet dr det mindre viktigt att
gallra vid rétt tillfalle eftersom téta bestdnd generellt har hog volymproduk-
tion. For tradslag som gran och bok ér inte tidpunken sa avgdrande for vo-
lym- och virdeproduktion som for till exempel tall och bjérk. Aven om det
priméra mélet dr annat &n volymproduktion ger gallringsmallar vdgledning
om vad som kan vara en rimlig tithet, men helt andra faktorer kan komma
att avgora gallringsprogrammet.

Faltbesok ger viktig information om galiring

Gallringsmallar séger inte allt och ar framf6rallt inriktade pé virkesproduk-
tion. Att besoka besténd i falt och fa en uppfattning pa plats ar ett viktigt
komplement till gallringsmallen om malet &r volymproduktion, men det &r
helt nédvandigt om maélet dr ndgot annat. Om tiden inte réacker till for ater-
kommande faltbesok kan en 1dmplig prioritering vara att besoka lovbestand
fore barrbestind, ljuskrivande tridslag fore skuggtaliga, bordiga standorter
oftare an magra, samt bestdnd med andra malséttningar 4n volymproduktion
fore bestand dir mélet 1 forsta hand dr volymproduktion.

Samma prioritering som ovan giller nér det dr frigan om att gallra vid rétt
tillfalle. Det hdander inte mycket om en granskog ldmnas ordrd nagra &r, sér-
skilt inte pd mindre bordiga marker, mer dn att den blir titare och volymen
oOkar.

199 Se: Skogsskotselserien del 9, Skotsel av bjork, al och asp, och del 10, Skotsel av ddellv-
skog. www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.
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I ett 16vbestdnd kan en uppskjuten gallring pa nagra fa ar betyda att antalet
utvecklingsbara stammar av god kvalitet, framtidsstammar, reduceras och
mer vargliknande trdd tar 6ver och mdjligheterna att skapa ett vardefullt slut-
bestdnd minskar. Beroende pa skogsidgarens mal kanske det inte gor nagot,
men 1 allménhet dr det dnskvirt med god virkeskvalitet. Uppskjuten gallring
kan ocksa betyda att risken for skador, frimst snoskador, 6kar och att tradens
kronor minskar vilket minskar deras forméga att reagera med okad tillvéxt
pa gallring.

Att planera gallringar ar en utmaning

Rotréta och stormskador dr de tvé allvarligaste skadorna som drabbar skog
1 gallringskedet. Planering av gallring for att minska risken for dessa tvé
skador bor dérfor vara hogt prioriterat. De beskrivs i1 egna avsnitt pa annan
plats. Det &r inte sjdlvklart hur ett enskilt bestdnd ska gallras med tanke pé
dessa tva problem och det blir inte enklare att planera gallring i ett skogsbruk
som bestdr av manga bestand. Kostnaden for gallring kan bli mindre om flera
bestand gallras samtidigt, men det kan innebéra att en del bestdnd gallras
tidigare och andra senare &n vad som skulle vara lampligt for de enskilda
bestinden.

Nygallrade bestand &r kédnsliga for stormskador och det &r olampligt att
ta upp hyggen bredvid ett sddant. Virkespriser varierar over tiden men dven
over aret. Bestdnd pd mindre bariga marker avverkas med fordel pé vintern
nér det finns chans att det ar fruset. Att planera gallringar for ett skogsinne-
hav med méinga bestind ar en utmaning.

Gallring om malet inte dr volymproduktion

Gallring kan ses som ett verktyg att skapa eller styra skogen 1 6nskvérd rikt-
ning. Av tradition har forskning om gallring studerat effekterna pa volym-
och virdeproduktion. Men gallring ér ett redskap dven for att paverka skogen
och hoja till exempel natur- och rekreationsvirden samt bevara kulturmiljo-
vérden.

Egentligen 4r det ganska enkelt: Gallring innebdr att trdd tas bort och an-
dra trdd och strukturer gynnas. Detta kan direkt och pa sikt forédndra bestan-
det. Kunskap om hur gallring paverkar skog och vilka risker som &r forknip-
pade med gallring dr generell och anvindbar dven nar mélet med gallring ar
nagot annat dn de traditionella.

Naturvard

Ofta anges mer drastiska atgdrder dn gallring for skotsel av bestand eller
omriden med hoga naturvdrden. Fri utveckling, det vill sédga ldmna skogen
orord, dr en mycket vanligt for bestand med naturvdarden''’. Men gallring,
utglesning och avverkning av trdd, bor vara en atgérd att 6vervéiga i minga
situationer. Skog ar dynamisk, dven skog med naturvirden, och utan atgiarder
fordndras den och ddrmed paverkas arter, miljoer och strukturer.

0Niklasson, M. & Nilsson, S.G. 2005. Skogsdynamik och arters bevarande.
Studentlitteratur. 318 s.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 86



SKOGSSKOTSEL<crien

Risk for grandominans

P4 bordigare marker blir ofta gran dominerande med alla de effekter det
medfor for ovriga tridslag, markflora, med mera (figur G37). Med aktiv av-
verkning, gallring, fordndras miljon sé att ljustillgangen okar. Det gynnar
mer ljuskravande triddslag och markfloran.!"! Det betyder for det allra mesta
att gallring 1 naturvardande syfte inriktas pa avverkning av gran. Inom detta
omrade saknas mycket kunskap, bade om vad som ar l[dmpliga mal for be-
stdnd med hdga naturviarden och hur naturvirden ska bevaras och eventuellt
forstiarkas. En traffande beskrivning &r att ’antalet naturvardare per skyddad
arealenhet 0kar starkt fran norr till soder och de ménga naturvardarna i séder

har ménga olika infallsvinklar och dsikter”.!!?

Figur G37 Genom granens formaga att utvecklas under forvixande trad
kan den konkurrera ut mer naturvardsmassigt vardefulla trdd i blandbe-
stdnd med framfor allt 16vtrad. Gallring i naturvardande syfte inriktas déir-
for ofta pa avverkning av gran. Foto Jan Bengtsson.

Lovtrad kan gynnas pa olika sétt
I naturvardsarbete ar det viktigt att tdnka pa vilka miljéer och strukturer som i
varje enskilt fall och i det befintliga landskapet ar véardefulla och ddrmed bor
gynnas.'®* Med gallring kan 16vandelen behallas och till och med 6kas.

Just 16vandel anses ofta vara nagot efterstravansvért och i FSC:s skogs-

M Ggtmark, F. 2010. Skétsel av skogar med hoga naturvirden. Svensk Botanisk Tidskrift
104, hifte S1.

12 Gotmark, F. 2010. Skotsel av skogar med hdga naturvirden. Svensk Botanisk Tidskrift
104, héfte S1.

113 Niklasson, M. & Nilsson, S.G. 2005. Skogsdynamik och arters bevarande.
Studentlitteratur. 318 s.
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bruksstandard''* anges att dér naturliga forhallanden medger ska minst 10 %
(5 % 1 Norrland) av volymen i avverkningsmogen skogen besta av 1ovtrad.

I de allra flesta fall kan méngden 16vtrad inte 6ka eller 16vtrad kunna finnas
kvar om inte sdrskild hénsyn tas till dem i gallring. Troligen &r det bade enkla-
re och mer ekonomiskt att koncenterara 16vtraden till grupper eller kanter i ett
bestand 4n att forsoka skota bestandet sa att de star utspridda bland barrtraden.

Kantzoner, sirskilt mot 6ppen mark, eller grupper med stor lovinblandning
1 barrskog kan innehélla naturvardsmassigt vardefulla strukturer som busk-
skikt med ljuskrévande arter. Bra atgérder i sddana omraden kan vara att ge-
nom gallring gynna l16vtrdd och buskar pa barrtridds bekostnad.

Evighetstrid, hogstubbar och harda gallringar

Gallring kan innebira 6kade mojligheterna till framtida hogre biodiver-
sitet.!’® Ett genomténkt val av evighetstrid kan borja i gallringsfasen (el-
ler till och med i rojningsfasen). Trad av arter och med egenskaper som
gor dem ldmpliga som evighetstrdd kan gérna gynnas redan vid gallringar.
Hogstubbar som ldmnas vid gallring har visat sig ha samma antal arter som
hogstubbar ldmnade vid slutavverkning''.

Den inriktning pa gallring som antyds ovan skiljer sig fran traditionell
gallring. Den blir ofta hardare, det vill sdga uttaget blir storre. Tradslagsvalet
gors inte heller utifran produktionspotential utan efter andra kriterier. Det
innebadr att tridslag som bjork eller ddla 16vtrad 1dmnas i storre utstrackning
an annars. Men kunskap om gallring och tradslagens produktion ar fortfaran-
de tillamplig, till exempel att hirda gallringar sénker tillvixten mer dn svaga
gallringar (se till exempel figurerna G14 och G16) och att det finns en varia-
tion av kvalitetsegenskaper i ett bestand (figurerna G18 och G19).

Rekreation och friluftsliv

Skogens virde for rekreation, hilsa och vélbefinnande framhalls ofta'’

behandlas hir endast kortfattat:

Sedan ldnge har rekreation, som friluftsliv, idrott i olika former, béar- och
svampplockning samt jakt utforts 1 de skogar som funnits tillgéngliga. Det &r
for det allra mesta brukade skogar dir vanliga skogsvérdsatgéirder inklusive
gallring utforts utan stérre tanke pd andra vérden an virkesproduktion.

For manga olika former av rekreation i skogsmiljo uppskattas god sikt, va-
riation vad géller trddslag och strukturer, samt hoga trdd — pelarsalar — fram-
for unga skogar med 14ga trad. Ocksé trdd med hogt ansatta kronor som ger
god sikt genom bestandet uppskattas framfor trad 1agt ansatta kronor.''®

Med gallring kan flera av dessa egenskaper regleras pé kort eller ldng sikt.

, men

14 Se: http://se.fsc.org/.
115 Se: Skogsskotselserien del 14, Naturhinsyn. www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.

16 1 indbladh, M. & Abrahamsson, M. 2008. Beetle diversity in High-stumps from Norway
spruce thinnings. Scandinavian Journal of Forest Research 23, s. 339-347.

"7 Till exempel: Annerstedt, M. 2011. Nature and public health. Aspects of promotion, pre-
vention, and intervention. SLU, Acta Universitatis agriculturae Sueciae, 2011:98.

18 Lindhagen, A. 1996. Forest recreation in Sweden: four case studies using quantitative
and qualitative methods. SLU, inst. for skoglig landskapsvérd. Rapport 64.
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Framkomligheten ar viktig i rekreationsskogar. Darfor maste befintliga stigar
och korvagar behallas och avverkningar planeras for att undvika korskador.
Ris pa marken efter gallring ar negativt eftersom det forsvarar framkomlig-
heten, varfor uttag av avverkningsavfall, grenar och toppar har ett virde uto-
ver intéikten (figur G38). A andra sidan #r grenar och toppar i stickvigar ett
satt minska risken for korskador, ndgot som uppfattas som mycket negativt i
all rekreationsskog.

Hur stickvigarna dras vid gallring 1 skog som frekvent anvinds av allméin-
heten kan ha betydelse for hur gallringen upplevs. Korning pa befintliga sti-
gar bor alltid undvikas och maste en stig passeras bor den korsas vinkelratt
pa sa fa stillen som mojligt for att minimera paverkan. Det kan vara lampligt
att dra stickvégarna parallellt med befintliga véigar och stigar sa att de expo-
neras sa lite som mojligt for en besokare.

Figur G38 Manga méanniskor uppskattar god sikt i sin ndrskog. Har har i hu-
vudsak gran gallrats ut och tallar och en del bjorkar ldmnats. Notera att skogs-
maskinerna inte anvént stigen for att kora pa och att den korsats vinkelrdtt for
att minimera negativ paverkan. Hyggesavfall (grenar och toppar) har tagits ut
for att for battra framkomligheten. Foto Erik Rahm.
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