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Forord

Skogsstyrelsen dr forvaltningsmyndighet for fragor om skogsbruket och ska
véirna skogens roll i samhéllet for att nd mal inom skogs-, frilufts-, milj6-

och kulturpolitiken. I uppdraget ingér att verka for att generations- och
miljokvalitetsmalen nas och att foresla dtgarder for miljoarbetets utveckling.
Den skogspolitik som beslutades av riksdagen 1993 kinnetecknas av tva
jamstdllda mal — ett miljomal och ett produktionsmél. Dessa mal ska nds genom
skogsdgarnas egna insatser och genom samverkan mellan olika skogspolitiska
medel.

Skogsstyrelsen vision ér Skog till nytta for alla och 1 var verksamhetsidé lyfter
vi dven skogens alla virden. Det finns dérfor ett behov av att synliggdra dessa
virden. Ekosystemtjanster uppratthéller funktioner i naturen och ger tjdnster
som samhéllet kan nyttja. Ekosystemtjansternas uthéllighet &r beroende av vl
fungerande och livskraftiga ekosystem.

For att 0ka kunskapen om ekosystemtjénsternas betydelse for minniskan, hur
ménniskan paverkar tjansterna och tjdnsternas status, har Skogsstyrelsen tagit
fram rapporten Skogens ekosystemtjénster — status och paverkan.

I en internationell jamforelse har Sverige ett vil utvecklat arbete for ett hallbart
skogsbruk och Sveriges skogar levererar en ldng rad ekosystemtjénster. Det dr
mot den bakgrunden vara beskrivningar och bedémningar ska ldsas. Det finns
dock alltid forbéttringspotential, d&ven for de ekosystemtjdnster som idag har en
god status. Inte minst géller detta ekosystemtjénsterna Timmer och massaved och
Klimatreglering.

Vi hoppas att rapporten anvinds som ett kunskapsunderlag och stimulerar till
vidare arbete med skogens ekosystemtjdnster. Rapporten pekar ut flera omraden
som dr angeldgna att utveckla. Fortsatt arbete krédvs for att sidkerstélla skogens
formaga att langsiktigt generera manga olika ekosystemtjanster.

Herman Sundqvist Jorgen Pettersson
Generaldirektor Miljéoekonom
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Sammanfattning

Denna rapport beskriver drygt 30 olika skogliga ekosystemtjinster och
ménniskans stora och skiftande paverkan pa tjénsterna. Skogsstyrelsen har

ocksé gjort en beddmning av statusen for 30 av skogens ekosystemtjénster. Tio
ekosystemtjanster bedoms ha god status medan sju fir bedomningen otillracklig. I
tretton fall bedoms statusen som méttlig.

Ekosystemtjdnster dr viarden som ekosystemen tillhandahaller och skogens
ekosystemtjanster har stor betydelse for minniskans vilfard. De bestar av

* forsorjande tjdnster, vél synliga produkter som timmer och massaved,
* reglerande processer som forebyggande av stormskador,
* kulturella tjanster sdsom bidrag till fysisk och mental hélsa och

* stodjande tjénster som utgdr grundldggande forutsdttningar som fotosyntes.

Skogens ekosystemtjdnster dr av stor betydelse for ménniskans vélfard och
bidraget till ekonomin adr omfattande. Olika ekosystemtjanster bidrar dock i olika
grad, och flera av tjidnsternas bidrag till manniskans vilfard ar mer indirekt genom
att de upprétthéller grundlaggande forutsiattningar for den vidare produktionen av
alla andra ekosystemtjédnster.

Minniskan paverkar i stor grad skogens formaga att langsiktigt generera
ekosystemtjdnster. Detta sker i form av direkt pdverkan genom att vi strivar efter
att frimja vissa ekosystemtjanster och indirekt genom att frimjandet av vissa
ekosystemtjdnster har negativ paverkan péd andra tjinster.

For att sdkra skogens formaga att langsiktigt generera ekosystemtjanster dr det
viktigt att forstd ekosystemtjénsternas betydelse, vilken paverkan manniskan har
pa ekosystemtjdnsterna idag och vilken status tjdnsterna har, dvs om nya eller
forandrade styrmedel eller dtgarder behdvs for att sdkerstilla skogens formaga
att langsiktigt generera ménga olika ekosystemtjénster. Kategoriseringen 1
manga olika ekosystemtjinster ska inte tolkas som att tjdnsterna dr oberoende av
varandra.

Sju ekosystemtjinster har en otillrdcklig status. Detta innebar att dessa
ekosystemtjdnster krdver omedelbar uppmaérksamhet, utvidgat skydd och/eller
forsiktig forvaltning. Ekosystemtjdnster med otillrdcklig status finns frimst bland
de reglerande och stodjande tjdnsterna, men dven enstaka bland de forsorjande
ekosystemtjdnsterna.

Statusen hos flera ekosystemtjénster har inte varit mojlig att bedoma som varken
god eller otillrdcklig. Inte minst finns det hos de kulturella tjdnsterna ett stort
behov av ett bittre underlag for att kunna bedéma behov av insatser for att
forbattra tjdnsternas status.
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Vikten att ta hinsyn till verksamheters, styrmedels och atgéirders effekter pa
ekosystemtjanster blir alltmer angeldgen nédr samhallet stéller om ekonomin till
att bli mer cirkulér, och skiftar fran att anvinda fossila insatsvaror till att basera
produktionen pa biobaserade ravaror. Rapporten visar hur staten redan idag
anvander flera styrmedel for att frimja olika ekosystemtjanster.

Skogsstyrelsen ska verka for att sdkra skogens forméaga att ldngsiktigt generera
ekosystemtjanster och en balans 1 frimjandet av olika ekosystemtjinster. Dagens
balans ér ett resultat av historisk och pagdende ménsklig aktivitet och politiska
beslut. I rapporten har Skogsstyrelsen identifierat flera viktiga omrdden dir
fortsatt arbete dr angeldget, bland annat insatser for att 6ka kunskapen om
ekosystemtjansterna i skogssektorn, fordjupade analyser av vissa tjénster, vikten
att integrera bedomningar av paverkan pa ekosystemtjinsterna nér beslut om
verksamheter, atgirder och styrmedel fattas.

Dessa dtgarder ska bidra till att integrera ekosystemtjénster i Skogsstyrelsens
verksamhet och beslut, och i forlingningen att uppna etappmalet till 2018

inom miljokvalitetsmélen, att betydelsen av biologisk mangfald och vérdet av
ekosystemtjanster ska vara allmént kéinda och integrerade i viktiga samhillsbeslut.

I tabell I visas en sammanfattning av var bedomning av respektive

ekosystemtjansts status. Se respektive avsnitt nedan for mer information om hur
beddmningarna motiveras.

Tabell 1. Sammanfattning av statusbedémning

Ekosystemtjanst God Mattlig Otillracklig

Timmer och massaved

Biobransle
Vilt
Betesdjur och foder

Skogsbar

Svampar

Forsoérjande

Dricksvatten

Fisk fran skogssjoar och vattendrag _

Genetiska resurser

Ovriga férsérjande tjanster

Klimatreglering

Forebyggande av stormskador och andra vader-
relaterade skador

Férebyggande av erosion och jordras

Vattenreglering

Naturlig kontroll av skadedjur och sjukdomar

Reglerande

Séakerstallande av grund- och ytvattens kvalitet
och mangd
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Ekosystemtjanst

Stodjande

Biogeokemiska kretslopp

Markens bordighet

Pollinering av vaxter

Fotosyntes

Habitat och livsmiljoer

Otillracklig

Biologisk mangfald

Stabilitet och resiliens

Frospridning

Kulturella

Vardagsrekreation och tréningsaktiviteter

Skog och natur for upplevelseturism

Mental och fysisk halsa

Miljé och estetik

Kunskap och information
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Summary

This report exhibits more than 30 ecosystem services from the Swedish forests
and the large and diverse impact society has on these services. Furthermore, The
Swedish Forest Agency has assessed their status. The status of ten services were
categorised as good, while seven services were identified as having an inadequate
status. Thirteen services were classified as having a moderate status, neither good
nor inadequate.

Ecosystem services are benefits that humans gain from the natural environment
and from properly-functioning ecosystems. The ecosystem services from forests
are of great importance for humanity’s well-being. They can be categorised as
follows:

* provisioning services, tangible products such as timber and pulpwood,
* regulating services, such as prevention of storm damage,

* cultural services, for example the contribution to physical and mental well-
being,

* supporting services, those that are necessary for the production of all other
ecosystem services, e.g. photosynthesis.

The forests’ ecosystem services are of great importance for human well-being and
their contribution to the economy is extensive. However, the contribution from
different ecosystem services varies greatly and the benefit of several services are
more indirect by sustaining properly-functioning processes to produce all other
ecosystem services.

Our society has a great impact on the forest’s long-term ability to generate
ecosystem services. The impact is both direct, through promotion of certain
ecosystem services, and indirect, since the promotion of some ecosystem services
have a negative impact on other services.

To ensure the forest’s ability to generate ecosystem services in the long term

it is imperative to understand ecosystem services’ importance, our society’s
impact on ecosystem services and their status, i.e. if new or modified policy
instruments or actions are needed to ensure the forest’s ability to generate many
different ecosystem services in the long term. The framework with many different
categories of ecosystem services should not be interpreted as indicating that the
services are independent of each other.

Seven ecosystem services were identified as having an inadequate status. These
ecosystem services need immediate attention, extended protection and/or careful
management. Ecosystem services with an inadequate status are primarily found
among the regulating and supporting services, but also among some of the
provisioning services.
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In several cases it has not been possible to identify the status of ecosystem
services as either good or inadequate. Specifically, information for assessing the
need for actions to improve the status of the cultural services is lacking.

The importance of addressing business operations’, policy instruments’ and
actions’ impact on ecosystem services is becoming even more pressing as society
is transitioning the economy to become more circular, and converts from the use
of fossil inputs in production to bio-based raw material. This report provides
examples to show how Sweden already today is using several policy instruments
to promote different ecosystem services.

The Swedish Forest Agency shall act to ensure the forests’ ability to long-term
provision of ecosystem services and a balance in the promotion of different
ecosystem services. The current balance is the result of historic and ongoing
human activity and political decisions. In this report, the Swedish Forest Agency
has identified several important areas where future work is needed, amongst other
things actions to increase awareness of ecosystem services in the forest sector,
more detailed analyses of specific ecosystem services, and the importance of
integrating assessments of impacts on ecosystem services when decisions are
made about business operations, actions and policy instruments.

These proposed actions are intended to contribute to the integration of ecosystem
services in the operations and decisions of the Swedish Forest Agency, and in the
long term to the achievement of the Milestone Target for year 2018 within the
Environmental Objectives, namely that the importance of biological diversity
and the value of ecosystem services shall be commonly known and integrated in
important decisions by the society.

Table 1 presents a summary of our assessments of the status for each ecosystem
service. See the report for more information on how each assessment is motivated.

Ecosystem service Good Moderate | Inadequate

Timber and pulpwood

Biomass-based energy sources

Game

Reared animals

Forest berries

Mushrooms

Provisioning

Drinking water

Freshwater fish _

Genetical resources

Other provisioning services

10
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Regulating

Climate regulation

Prevention of storm damage and other
weather-related damages

Prevention of erosion and landslides

Water flow regulation

Natural control of pests and disease

Ensuring the quality and quantity of ground and
surface water

Air purification

Supporting

Biogeochemical cycling

Soil fertility

Pollination

Photosynthesis

Habitats and natural environments

Biological diversity

Stability and resilience

Seed dispersal

Cultural

Everyday recreational activities and exercise

Forest and nature for tourism

Mental and physical well-being

Environment and aesthetics

Knowledge and information

11
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1 Bakgrund

Miljokvalitetsmalet Levande skogar fick 2012 preciseringen Skogens
ekosystemtjcinster dr vidmakthdllna. Aven flera andra miljdmal, som exempelvis
Myllrande vatmarker, Levande sjoar och vattendrag, och Ett rikt véxt-och
djurliv innehéller liknande preciseringar. Regeringen har beslutat om ett
etappmal om den biologiska mangfaldens och ekosystemtjansternas virden.
Etappmaélet innebar att senast &r 2018 ska betydelsen av biologisk méingfald och
virdet av ekosystemtjdnster vara allmént kdnda och integreras i ekonomiska
stdllningstaganden, politiska avvdganden och andra beslut i samhillet dér det ar
relevant och skéligt.

Regeringen har redan tidigare beslutat om ett etappmal om ekosystemtjanster

och resiliens som innebér att viktiga ekosystemtjénster och faktorer som
paverkar deras vidmakthallande 4r identifierade och systematiserade senast

2013. Som skil for etappmalet angav regeringen bland annat att “Okad resiliens

1 ekosystemen och sdkerstillande av viktiga ekosystemtjinster dr avgdrande for
att generationsmalet och flera av miljokvalitetsmalen ska kunna nés. Bevarad
eller 6kad resiliens 1 ekosystemen &r centrala aspekter i arbetet med anpassning
till ett forandrat klimat. Det foreslagna etappmalet ska ses som ett forsta steg som
ger underlag for att sdkra en fungerande gron infrastruktur och oka resiliensen i
ekosystemen for att sdkerstélla ekosystemtjénsterna pa kort och lang sikt. Det ger
samtidigt ett viktigt underlag for att nd etappmalet om den biologiska méngfaldens
och ekosystemtjinsternas virden.”

Naturvérdsverket och Havs- och vattenmyndigheten fick i uppdrag att
sammanstélla information om viktiga ekosystem och ekosystemtjanster i Sverige
samt att identifiera faktorer som paverkar deras bevarande. Detta uppdrag
redovisades 1 skrivelsen Sammanstdlld information om ekosystemtjdnster. 1 den
senaste uppfoljningen av etappmalet om ekosystemtjénster och resiliens framgar
att “etappmaélet har delvis natts” och att det &r viktigt att arbetet med forbittring av
kunskapsliget fortsétter.

I Skogsstyrelsens atgardslista till miljoméalsradet patalas att ekosystemtjanster
upprétthéller funktioner 1 naturen och ger tjdnster som samhillet kan nyttja.
Ekosystemtjdnsternas uthéllighet &r beroende av vél fungerande och livskraftiga
ekosystem. Atgirden bidrar till miljokvalitetsmalen Levande skogar och Ett

rikt vaxt- och djurliv. For att 6ka takten 1 arbetet med att nd miljokvalitetsmalen
och generationsmalet har Skogsstyrelsen lagt till dtgdrden: Ta fram rapporten
Ekosystemtjinster frdn den svenska skogen — status och paverkansfaktorer pa
myndighetens atgéirdslista till Miljomalsradet.

I planeringsarbetet for rapporten fastslogs vikten av att se till bredden av
ekosystemtjanster och inkludera tjdnster som tidigare inte utforskats i detalj.
Samtidigt betonades att rapporten skulle utgora ett kunskapsunderlag for fortsatt
kompetensutveckling och kommunikation om ekosystemtjédnster, varfor det var
viktigt att rapporten gav en relativt heltdckande bild av skogens ekosystemtjénster.

12
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Hénsyn till styrmedels, atgdrders och verksamheters effekter pd ekosystemtjanster
blir alltmer angelidgen nir samhillet stéller om ekonomin till att bli mer cirkulér,
och skiftar fran att anvénda fossila insatsvaror till att basera produktionen pa
biobaserade ravaror. Skogsstyrelsen ska verka for att sédkra skogens forméga

att langsiktigt generera ekosystemtjénster. Ett viktigt steg &r att beskriva
ekosystemtjansternas betydelse, hur manniskan paverkar tjansterna och vilken
status de bedoms 1 dagslaget.

13
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2 Metodik

2.1 Skogens ekosystemtjanster

Ekosystemtjinster dr de direkta och indirekta vdrden som ekosystemen
tillhandahdller och som bidrar till ménniskans vélfard. Vi har {6ljt den indelning
i fyra huvudkategorier som anvéndes i Millennium Ecosystem Assessment', en
omfattande studie pé initiativ av FN som involverade ett stort antal forskare och
experter. Dessa fyra grupper ér:

* forsorjande,
* reglerande,
* stddjande och

 kulturella.

De forsorjande tjansterna bestar av olika varor som vi erhéller fran ekosystemen,
inklusive, timmer och massaved, biobrédnslen, vilt, bar, dricksvatten och svamp.
Reglerande tjénster &r olika reglerande processer sdsom skogens reglering av
klimatet, forebyggande av stormar och vattenreglering. Kulturella tjénster ar icke-
materiella virden sdsom skogars bidrag till vart vilbefinnande genom att erbjuda
miljoer for friluftsliv, turism, bidrag till mental och fysisk hilsa, och skogens
roll 1 hur vér folktro och spirituella virden utformats. Stddjande tjénster ar de
tjdnster som utgor grundldggande forutsittningar for den vidare produktionen

av alla andra ekosystemtjénster. De skiljer sig genom att deras paverkan ar mer
indirekt och pdverkar ménniskan pé lang sikt. Stodjande tjanster dr exempelvis
biogeokemiska kretslopp, markens bordighet och fotosyntes.

Flera av dessa tjdnster &r sammanlidnkade; timmer och massaved, fotosyntes,
biogeokemiska kretslopp, vattenreglering med flera berdr delar i samma
biologiska processer. Négra tjdnster kan dven klassificeras i olika kategorier,
beroende pé vilket tidsperspektiv som diskuteras. Ett sddant exempel &r
forebyggande av erosion och jordras som kan klassificeras som bade en reglerande
och stddjande tjanst. Trots indelningen i relativt ménga olika ekosystemtjénster
ska de inte tolkas som att de &r oberoende av varandra. I sjdlva verket kommer
ekosystemtjansterna, dven produktion av timmer och massaved, att pdverkas av
hur exempelvis skogsekosystemets resiliens och biologiska mangfald utvecklas.

Vi har inkluderat tjanster som har en biologisk komponent?, i linje med att
tjdnsterna erhélls frdn ekosystem. Det innebér att vi exkluderar processer av en ren
fysikalisk karaktdr sdsom vddersystem, icke-fornybara resurser sdsom mineraler
och fossila brinslen, och naturgivna forutsdttningar som inte inbegriper biotiska
faktorer sdsom topografi som underldttar transporter av &mnen.

! Millennium Ecosystem Assessment, 2005. Ecosystems and Human Well-being: Synthesis. Island Press,
Washington, DC.

2 Naturvardsverket (2014). Synen pa ekosystemtjanster — begreppet och vérdering. Naturvardsverket,
Stockholm.

14
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Andra system for att klassificera ekosystemtjidnsterna har delat in tjdnsterna i
intermediéra produkter och slutprodukter, dir i huvudsak de stodjande tjdnsterna
ar rena intermedidra produkter och 6vriga i en glidande skala dér de forsérjande
aterfinns i1 andra dnden, sasom vérdet av timmer eller andra produkter som direkt
paverkar ménniskans vélbefinnande. Denna uppdelning utvecklades for att
undvika dubbelrikning av ekosystemtjanster’. Eftersom ingen aggregering gors i
var analys, och syftet var att striva efter en mer heltdckande bild, limpade sig den
valda klassificeringen battre for vara syften.

Flera av véra ekosystemtjdnster gar in 1 varandra och dr starkt beroende av
varandra. For att finga upp de tjdnster som analyserats i mindre utstrickning
tidigare, har vi brutit ner varje kategori i relativt manga tjénster. Utover

exemplen ovan kan dven nimnas de olika aspekterna av vattnets funktion i
ekosystemen som dterfinns som separata ekosystemtjanster i var lista Gver
skogliga ekosystemtjénster. Trots att vi strivat efter att beskriva dven tjénster som
analyserats 1 mindre utstrickning tidigare omfattar inte denna rapport skogens alla
virden. Om detta resonerar vi vidare i exempelvis avsnittet 6.6 Ovriga kulturella
ekosystemtjdnster.

I andra sammanhang och studier kategoriseras biologisk méngfald ibland

som en grundforutsdttning for ekosystemens langsiktiga kapacitet att leverera
ekosystemtjanster. I denna analys har vi valt att betrakta biologisk méngfald som
en stodjande ekosystemtjénst. Vi gor bedomningen att vir metod kan tillimpas
dven fOr biologisk méngfald, och att flera tidigare rapporter behandlat biologisk
mangfald som en ekosystemtjanst®.

Viktiga underlag for identifiering av olika ekosystemtjénster fran skogen har
varit Ekosystemtjdnster i svenska skogar’, Verdier av okosystemtjenester i skog

i Norge® och Millennium Ecosystem Assessment’. Mindre justeringar och valda
prioriteringar utifrdn dessa har sedan gjorts. De analyserade ekosystemtjénsterna
presenteras i tabell 2.

Skogsstyrelsen foljer &ven metodutvecklingen inom IPBES och évergéngen till att
beskriva naturens nytta eller bidrag till ménniskor (nature’s benefits/contributions
to people). Eftersom Regeringen signalerat att de dven fortséttningsvis kommer
att anvinda sig av begreppet ekosystemtjénster har Skogsstyrelsen i denna rapport
valt att tillimpa den indelning i fyra huvudsakliga kategorier av ekosystemtjdnster
som anvindes 1 Millennium Ecosystem Assessment.

’ Hansen, K., Malmaeus, M. & Lindblad, M. 2014. Ekosystemtjinster i svenska skogar. IVL Rapport B2190
4 Se exempelvis HaV:s rapport Ekosystemtjinster fiin svenska hav, IVL:s Ekosystemtjdnster firdn svenska
skogar, Naturvardsverkets Sammanstdlld information om Ekosystemtjcnster och Norska institutet for
naturforsknings rapport Verdier av okosystemtjenester i skog i Norge.

5 Hansen, K., Malmaeus, M. & Lindblad, M. 2014. Ekosystemtjinster i svenska skogar. IVL Rapport B2190.
¢ Lindhjem, H. och Magnussen, K. 2012. Verdier av okosystemtjenester i skog i Norge. NINA Rapport 894.
Oslo, Oktober 2012.

" Millennium Ecosystem Assessment, 2005. Ecosystems and Human Well-being: Synthesis.Island Press,
Washington, DC.

15
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Tabell 2. Ekosystemtjanster indelade i respektive kategori

Forsorjande

Timmer och
massaved

Biobransle

Vilt

Betesdjur och foder
Skogsbar

Svampar
Dricksvatten

Fisk fran skogssjoar
och vattendrag

Genetiska resurser

Ovriga férsérjande

- Biobaserade
kimikalier

- Tratjara

- Trad- och
vaxtextrakt med
medecinsk eller
naringsmassig
anvandning

- Slojdvirke och
naver

- Dikorativa material

Reglerade
Klimatreglering

Forebyggande av
stormskador och
andra
vaderrelaterade
skador

Forebyggande av
erosion och jordras
Vattenreglering
Naturlig kontroll av
skadedjur och sjuk-
domar
Sakerstallande av
grund- och ytvattens
kvalité och mangd

Luftrening

Stoédjande

Biogeokemiska
kretslopp

Markens bordighet
Pollinering av vaxter
Fotosyntes

Habitat och
livsmiljéer

Biologisk mangfald
Stabilitet och
resiliens
Frospridning

Kulturella

Vardagsrekreation
och
traningsakviviteter

» Skog och natur for

upplevelseturism

Mental och fysisk
halsa

» Milj6 och estetik

Kunskap och
information

Ovriga kulturella
ekosystemtjanster

- Kulturella och
spirituella varden

- Folktro

- Insiration for konst
och design

2.2 Metodbeskrivning

Att klarldgga vilken status ekosystemtjdnsterna har och vilka faktorer som
paverkar deras vidmakthallande &r viktigt inte minst for arbetet med miljomalen.
Att identifiera padverkansfaktorer och beskriva vilken status ekosystemtjdnsterna

har ger viktiga underlag for att kunna vidta dtgirder som sdkrar

ekosystemtjansterna pd kort och lang sikt. Det ger samtidigt ett viktigt underlag
for att nd etappmalet om den biologiska méngfaldens och ekosystemtjansternas
virden. Bedomningen av ekosystemtjénsternas status dr dven viktiga for att

avgora om framtida vidtagna atgérder har effekt.

Liknande arbeten som har gjorts tidigare har varit en stor inspiration till denna
rapport. Inte minst har Havs- och Vattenmyndighetens rapport Ekosystemtjinster

fran svenska hav. Status och paverkansfaktorer® och dess metod varit viagledande.

Dock med nédvandiga anpassningar till Skogsstyrelsens forutséttningar och
metodens tillimpning pa skogens ekosystemtjénster.

For varje ekosystemtjénst har myndighetens egna experter konsulterats for att ta
fram ett underlag som beskriver ekosystemtjinsten i tre steg:

* En beskrivning av ekosystemtjénsten och dess betydelse for samhéllet och

manniskan.

* En beskrivning av vilka faktorer som paverkar ekosystemtjénsten

* En klassning av ekosystemtjénstens status

§ Bryhn, A. et al (2015), Ekosystemtjinster fran svenska hav. Status och paverkansfaktorer. Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2015:12.
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Dessa underlag har sedan granskats i flera omgéangar, inklusive av en mindre
projektgrupp for att sékerstilla enhetliga och konsekventa bedomningar av alla
ekosystemtjanster. Hur underlagen togs fram av myndighetens experter beskrivs
mer utforligt i ruta 2.1.

Ruta 2.1 Metod for beskrivning av de skogliga ekosystemtjansternas betydelse, status och
paverkan

1 Definition och betydelse for samhallet/manniskan

Varje ekosystemtjanst ska definieras, forklaras och vid behov ska avgransningar
beskrivas. Omfattningen kan variera eftersom flera ekosystemtjanster framstar
som valdigt sjalvklara medan andra representerar processer vars betydelse kan
vara svarare att begripa.

Beskrivningen syftar till att tydliggora ekosystemtjanstens betydelse for
manniskan och hennes samhalle.

2 Bedomning av paverkansfaktorer

Bedomningen ska tillampa en litteraturbaserad genomgang av
paverkansfaktorer och redovisa dessa i varje avsnitt for respektive
ekosystemtjanst. En paverkansfaktor ar manskliga aktiviteter med direkt
paverkan eller av manniskan orsakade processer/férandringar som paverkar
ekosystemtjansten. Bedémningen ska utféras av respektive expert/experter

pa den aktuella ekosystemtjansten genom att identifiera aktiviteter, processer
och férandringar i och utanfor skogen som paverkar ekosystemtjansten. Av stor
vikt ar att beskriva vilken paverkan skogsbruket har, om denna ar positiv eller
negativ och om paverkan férandras beroende pa hur skogsbruket utfors. Dar
sa ar relevant beskrivs aven geografiska skillnader i paverkansfaktorer. Dar
betydande kunskapsluckor finns ska detta beskrivas. En samlad bedémning ska
aven ges av styrkan/effekten pa respektive ekosystemtjanst.

3 Bedomning av ekosystemtjansternas status

Denna del tar avstamp i féregaende beskrivning av paverkansfaktorer for
respektive ekosystemtjanst, med malet att bedéma foljderna for respektive
ekosystemtjanst om effekten fran de beskrivna paverkansfaktorerna fortsatter.
En klassning ska goras av ekosystemtjansternas fran god till otillracklig
ekosystemtjanststatus.

Vi betraktar en god skoglig ekosystemtjanststatus som “det tillstand for skogliga
ekosystemtjanster dar de produceras och anvands utifrdn sina inneboende
forutsattningar pa en niva som ar hallbar och sa att méjligheten till anvandning
for nuvarande och framtida generationer tryggas”.

Otillracklig skoglig ekosystemtjanststatus definieras som det tillstand dar
"omedelbar uppmarksamhet, utvidgat skydd och/eller forsiktig férvaltning kravs”.
Slutligen definieras mattlig skoglig ekosystemtjanststatus som det tillstdnd som
varken kan klassas som god eller otillracklig status.

Indikatorer eller andra viktiga underlag som anges i senaste arliga uppfoljningen
och fordjupade utvardering av miljiomalen och kan knytas till respektive
ekosystemtjanst ska vagas in i bedémningen. Relevanta miljomal ar exv.
Levande skogar och Ett rikt vaxt- och djurliv. Dessa dokument hittar ni pa
Miljomalsportalens hemsida: www.miljomal.se/
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2.3 Varfor utsatts ekosystemtjanster for negativ paverkan?

I en diskussion om ekosystemtjénsternas status och vad som paverkar dem ar
det dven lampligt att beakta vad den vetenskapliga teorin sdger om hur paverkan
uppstar. I denna rapport redogor vi for en lang rad ekosystemtjanster, men
ménniskan har sdrskilt strivat efter att gynna produktionen av ett urval av dem.

Skogsstyrelsen har tidigare beskrivit den nationalekonomiska teorin applicerat

pa skogen och dess forvaltning i rapporten Utvdrdering av skogsvardslagen och
tillampliga delar av miljébalken ur ett miljomdlsperspektiv’. Har presenteras en
kort sammanfattning och den intresserade ldsaren hénvisas till var tidigare rapport.

Nationalekonomisk teori beskriver marknadens funktionssétt och strdvan att
generera maximal nytta fran en begrénsad resurs. Perfekt konkurrens ska enligt
teorin ge upphov till optimala utfall, dir ingen aktor kan erhalla hogre nytta
utan att ndgon annan far det sémre. Perfekt konkurrens ar dock forknippat med
en rad villkor, bland annat att inga externa effekter (externaliteter) forekommer.
En externalitet &r ndr produktionen'® ger upphov till paverkan pa en tredje part,
och kan vara sdvil positiva som negativa. Ett exempel pa en negativ externalitet
ar luftfororeningar som har negativ paverkan pa savil ménniskors hélsa som
vaxterna och djuren i skogen. Externaliteter innebar marknadsmisslyckanden
som orsakar suboptimala utfall i ett samhéllsekonomiskt perspektiv och &r en
anledning for staten att intervenera pa marknaden genom styrmedel sdsom
regleringar, avgifter, bidrag, informationsspridning eller stod till forskning

och utveckling. For att 4stadkomma en hogre samhillsekonomisk nytta

infors styrmedel som fir marknadens aktorer att ta hénsyn till produktionens
miljopaverkan. Eventuella externaliteter sdgs dé ha internaliserats i varans eller
tjénstens pris.

Dessa externa effekter uppstér dven i den direkta skogsproduktionen. Det vill sdga
om skogsbrukare bedriver ett ensidigt skogsbruk med mél att maximera vissa
ekosystemtjanster — sdsom timmer och massaved — missgynnas produktionen

av andra ekosystemtjinster. Det foreligger saledes betydande mélkonflikter och
staten har i strivan att erhalla en balans mellan skogens alla virden beslutat om
jamstdllda produktions- och miljomal. Dessa politiska mal motsvarar en mer
optimal fordelning av resurserna ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv, én nér
resurserna fordelas for att uppna ett enskilt foretags vinstmaximering.

Nir resursfordelningen inte dr optimal och marknaden inte sjalv formér
korrigera, ér det statens roll att intervenera via styrmedel pa marknaden for att
marknadsaktorerna ska ta hinsyn till externaliteterna. For att nd dessa jamstéllda
mal intervenerar staten pad marknaden, bland annat genom skogsvardslagen,
ekonomiskt stdd, radgivning och forskningsinsatser.

% Skogsstyrelsen 2015. Utvdrdering av skogsvdrdslagen och tillimpliga delar av miljobalken ur ett
miljomdlsperspektiv. Rapport 2015/8.
10 Eller en ekonomisk transaktion, sdsom ett utbyte av varor, tjanster med mera.
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Ett tidigt exempel pa hur staten intervenerat for att vidmakthélla

en ekosystemtjénst dr Sveriges forsta skogsvérdslag. For att trygga
virkesforsorjningen foreskrev 1903 ars skogsvérdslag att den som avverkade skog
var skyldig att anldgga ny skog genom sadd, plantering eller naturlig foryngring.

I kapitel 7 Styrmedel och dtgdrder for ekosystemtjdnster ges nagra exempel pa
hur staten intervenerat pa marknaden for att erhdlla en mer samhéllsekonomiskt
optimal balans mellan ekosystemtjanster.

2.4 Remiss av rapporten

I arbetets slutskede fick skogssektorn, inklusive ett urval universitet,
forskningsinstitut, myndigheter och intresseorganisationer, mojlighet att 1imna
synpunkter pa rapporten. Bland de ndrmare 40 remissvaren finns synpunkter som
berdrde savil dvergripande fragor som mer specifika detaljer och fakta och har
varit virdefullt underlag for slutresultatet.
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3 Skogens forsorjande
ekosystemtjanster

3.1 Timmer och massaved

3.1.1 Betydelse

Av Sveriges areal bestar cirka 69 procent (28,1 miljoner hektar) av skogsmark.
Den produktiva skogsmarken uppgar till cirka 57 procent eller (23,3 miljoner
hektar). Av detta dr knappt 1 miljon hektar formellt skyddat i nationalparker,
naturreservat, biotopskydd etc.!" Arealen frivilliga avsattningar har skattats till

1,2 miljoner hektar. Den frivilligt avsatta skogen innebdr inte ett formellt skydd
men medfor att skogen vanligen inte brukas'?. Sammantaget innebar detta att
drygt halva Sveriges landareal anvinds i ndgon grad for produktion av timmer och
massaved.

Produktion av timmer och massaved' (hér ingar dven fiberbaserade traprodukter)
utgdr den dominerande forsdrjande ekosystemtjinsten fran de svenska skogarna
och utgor 1 allt vésentligt det svenska skogsbruket. Detta har varit bestdende

i 6ver 100 ar. Produktionen av timmer (for sdgade triavaror) har dominerat

over massaved (for pappersmassa etc.) genom att det som ar lampligt att sdgas
vanligen har anvints som timmer och resterande virke har anvints som massaved.
Restprodukter efter detta anvénds vanligen som biobrénsle.

"SLU 2016. Skogsdata 2016. Aktuella uppgifter om de svenska skogarna fran Riksskogstaxeringen. Tema:
Skogen da, nu och i framtiden. Institutionen for skoglig resurshushéllning. Umeé 2016.

12 Claesson, S. och Eriksson, A. 2017. Avrapportering av regeringsuppdrag om frivilliga avsdttningar. Med-
delande 4, 2017. Jonkdping, Skogsstyrelsen mars 2017.

13 Denna tjdnst bendmns ofta dven vedbiomassa eller fiber, medan timmer och massaved kan betraktas som
vidareforddlade nyttor.
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Den ekonomiska betydelsen dr mycket stor. Forddlingsvardet'* for skogsbruket
var 36,8 miljarder kronor ar 2015'° och det totala produktionsvirdet samma ar var
cirka 44 miljarder kronor!®. Exportvirdet av skogs- och skogsindustriprodukter
uppgick ar 2015 till cirka 127 miljarder kr per ar'’. Drygt 80 000 personer ar
anstillda direkt inom skogsbruk och skogsindustri (sméskalig sjdlvverksamhet ej
inrdknat) och ett &nnu storre antal personer &r indirekt beroende av skogsbruket
for sin utkomst'®. De indirekta viardena av skogsbruket dr dock svara att sétta
siffror pa. I landsbygd och glesbygd ér skogsbruket pa ménga hill avgérande for
att det ska finnas ndgot néringsliv 6verhuvudtaget medan betydelsen i titbebyggda
delar av landet dr mindre pétaglig. Som for 6vriga basnéringar har den relativa
betydelsen for den totala samhéllsekonomin tenderat minska 6ver tiden medan
olika former av tjdnsteniring har fatt stérre betydelse.

3.1.2 Méansklig paverkan

Produktionen av timmer och massaved dr frimst motiverad av den prisséttning
som marknaden ger. Over tid har produktionen hittills varit i 6kande med
tillfalliga variationer'. Tillvixten forvintas oka dven framover i skogarna till foljd
av bittre skogskotselmetoder och ett forandrat klimat vilket skulle kunna innebéra
en ytterligare 6kning av denna ekosystemtjanst. Virdet av den dkade tillvixten
kan komma att reduceras av en 6kade skador (storm, torka, skadegdrare med
mera) till foljd av det fordndrade klimatet® och stora viltstammar som betar pa
ungskog. Mindre resilienta ekosystem som f6ljd av forlust av biologisk méngfald
oOkar risken for stora och utbredda angrepp av skadegorare.

Konkurrens om ravaran

Konkurrens om ravaran kan uppsté fran energisektorn dar det finns behov av
Okad mingd biobrinsle. Denna sektor dr &nnu starkt driven av politiska beslut
och historiken har visat att det dr svart att forutse utvecklingen. Pé liknande sétt
kan politiskt drivna beslut som avser att hantera kolbalansen fa konsekvenser for
hur mycket av skogen som kan tas ut. Utvecklingen av biobaserade kemikalier
etc. kan komma att inverka pa révarutillgangen for timmer och massaved. Det
finns dven en konkurrens om att prioritera anvindning av skogsmark till timmer
och massaved med andra ekosystemtjénster, till exempel biologisk méngfald,
rekreation, turism, betesdjur etc. Sammantaget finns inget akut hot mot timmer

14 En sektors/branschs foradlingsvérde utgors av vérdet av de varor och tjdnster sektorn/branschen producerar
minus dess insatsforbrukning, det vill sdga vérdet av de tjanster, ravaror, halvfabrikat och liknande

som anvénds som insats i produktionen. Samtliga sektorer/branschers foradlingsvérde utgdr ett lands
bruttonationalprodukt (BNP).

15 SCB 2017. Statistikdatabasen. Himtat 2017-08-31.
http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START __NR _NRO0103 NRO103E/
NRO103ENS2010T08A/?rxid=f45f90b6-7345-4877-ba25-9b43e¢6c6¢299

16 SCB 2017. Statistikdatabasen. Hamtat 2017-12-07. www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START
NR__NRO0103_ NRO103E/NRO103ENS2010T09A/table/tableViewLayout1/?rxid=f45f90b6-7345-4877-
ba25-9b43e6c6€299

17SCB 2017. Statistikdatabasen. Himtat 2017-12—07.

18 Skogsstyrelsen 2014. Skogsstatistisk drsbok 2014. Skogsstyrelsen.

19 Skogsstyrelsen 2014. Skogsstatistisk drsbok 2014. Skogsstyrelsen.

20 Eriksson, H. m.fl. 2016 Effekter av klimatforandringar pa skogen och behov av anpassning i skogsbruket.
Rapport 2016/2. Jonkoping. Skogsstyrelsen maj 2016.
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och massaved men daremot finns det ett betydande potentiellt tryck mot

denna ekosystemtjénst. Konkurrensen fran andra ekosystemtjénster kan vara
marknadsdriven, exempelvis genom miljcertifieringen av skogsrdvara, men ar
ocksa driven av politiska beslut.

3.1.3 Statusbedémning

Ekosystemtjdnsten timmer och massaved har linge varit i fokus for
God minniskans nyttjande av skogen. Darmed finns en lang erfarenhet

status av att frimja ekosystemtjansten. Skogstillvaxten dr idag god

och avverkningen ligger sedan en léng tid under nettotillvixten.

Trenden &r en 6kad avverkningsniva som fortfarande ligger under skogstillvédxten.

Skogstillvixten 1 nartid paverkas framforallt av det raddande skogstillstandet,
det vill sdga virkesforradets storlek, fordelningen pa &ldersklasser och
tradslagsfordelning. Dagens skogstillstind medger en fortsatt god skogstillvixt.

Skogsskotseln har dven den péverkan pa ekosystemtjénsten framdver. Att
anldgga ny skog efter foryngringsavverkning ar den skotselatgérd som har storst
betydelse for ett bestdnds framtida tillvaxt. Det dr darfor viktigt att planera
foryngringsarbetet noga.

Ytterligare insatser kan goras for att frimja produktionen av timmer och massaved
framover, sdsom att r6ja och gallra i tid.

Produktionen av timmer och massaved har en stor inverkan pa de flesta andra
ekosystemtjanster. Det beror till stor del pa den areellt stora omfattningen men
dven pé att skogsstrukturen paverkas. Samtidigt innebir denna ekosystemtjinst
att det finns en infrastruktur i skogslandskapet som forstérker andra forsorjande
och kulturella tjanster. Det géller 1 synnerhet att det finns ett utbyggt vignit som
mojliggor transporter. Av Sveriges vignit pa cirka 57 000 mil utgdr enskilda
végar 43 000 mil*'. Aktiviteter som jakt, bar- och svampplockning, rekreation,
turism etc. forsvaras kraftigt utan ett fungerande vignit.

Ekosystemtjdnsten timmer och massaved bedoms ha god status.

3.2 Biobransle

3.2.1 Betydelse

Tack vare fotosyntesen i skogen omvandlas energi frén solljus till kolhydrater
och didrmed till en form som kan lagras och transporteras och omvandlas
vidare av méinniskan. I vilken grad skogsbiomassa efterfrdgas i sin egenskap av
energilager beror pa samhéllets behov, konkurrenskraften mot andra energislag
och konkurrande anvindning av biomassan och sjilva skogen.

2 Trafikverkets hemsida. 2017-09-27. www.trafikverket.se/resa-och-trafik/vag/Enskilda-vagar/
(Hamtad 2017-10-11).
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Idag genererar skogsbruket biobrdanslen® i form av rest- och biprodukter fran
avverkningar, skogsindustri, tillverkningsindustri och samhélle (avfall och
returtrd). Biobrdnslena anvinds till virme, industri, transporter och el i det
svenska energisystemet. Sammantaget forsorjer bioenergin néra en tredjedel av
den totala svenska energikonsumtionen — cirka 130 TWh — varav 85-90 procent
hérror ifran den svenska skogen och skogsindustrin® 2%, Sverige exporterar
dessutom biomassa i virke och skogsprodukter motsvarande cirka 85 TWh, varav
en stor del potentiellt kan dtervinnas som energi.

Historik och trender
Den mesta bioenergin anvénds idag till att producera varme, dels for uppvérmning
av bostider och lokaler, dels for industriell anvindning.

Sagverks- och massaindustrin har sedan linge anvént en del av restprodukterna
frdn stammarna for det egna energibehovet. Till f6]jd av svavelskatter,
energiskatter och varierande oljepriser, och fran 1992 dven koldioxidskatt,

okade och effektiviserades industrins anvdndning under de sista decennierna av
1900-talet och industrin borjade sélja 6verskottet av restprodukter (bark, flis, spén,
spill, etc.) till virme- och kraftvarmesektorn.

Virmesektorn dvergick fran att anvinda i stort sett enbart olja pa 1970-talet till
att frimst anvédnda biobrénslen, i form av savil restprodukter fran skogsindustrin
som grenar och toppar (grot), se figur 1. Under de allra senaste aren har
grotuttagen minskat igen till f61jd av dels borttagen koldioxidskatt for storre
viarmeverksanldggningar, dels EU:s avfallsdirektiv som gor att kontinentens
biorester blir billigare bréanslen.

Under 1990-talet borjade man bygga for kombinerad varme- och elproduktion (sa
kallad kraftviarme), vilket innebar att bidraget fran bioenergin till elsektorn dkade.
Bioenergins bidrag till svensk elproduktion 6kade fran cirka 2 TWh ar 1990 till
over 12 TWh ar 2008. Dérefter har produktionen pendlat mellan 13 och 15 TWh
per ar (cirka 10 procent av svenska elférbrukningen).

Vidare anvénds biprodukter fran massatillverkning och andra processer i
stigande omfattning 1 fordonsbrdnslen. Fortfarande ar 2000 bidrog emellertid
biodrivmedlen i forsumbar omfattning, men &r 2014 anvindes 11 TWh.

22 Denna tjdnst bendmns dven som véxtbaserade resurser i gruppen biomassabaserade energikéllor under
energi.

2 Statens energimyndighet, 2015. Energilédget 2016 ET 2015:08. Av skogsindustrins férbrukning &r cirka 10
procent importerat virke (SCB 2016).

2 Torbjorn Brunberg, SkogForsk, muntlig kommunikation.
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1970 (442 TWh) 1991 (422 TWh) 2014 (434 TWh) = Biobranslen

m Kol och koks

m Olja och petr.prod
= Naturgas

m Ovrigt fossilt o torv
® Karnkraft

Varmepumpar

Vattenkraft

= Vindkraft

Figur 1. Andel av olika energislag anvénda i energiproduktionen i Sverige aren 1970, 1991 och
2014%,

3.2.2 Mansklig paverkan

Faktorer som paverkar tillgangen

I och med att merparten av de svenska biobrdnslena hérror fran den skdrdade
stamveden betyder goda konjunkturer for skogsindustrin ocksd mer inhemska
restprodukter till energiproduktion. Samtidigt forbrukar skogsindustrin sjdlv mer
energi da.

Sadan skogsskotsel som gynnar tillvixten av vardefull skogsbiomassa och
sanker produktionskostnaden for timmer och massaved gynnar ocksa tillgdngen
pa biomassa for energidandamal. Det dr dock fa extra skotselatgidrder som blir
lonsamma enbart av 0kad efterfrdgan pa briansleved. Med ett lagt rdvarupris kan
trd béttre konkurrera med andra material for att fylla samhaéllets behov. Framst
handlar det om foryngring med produktiva tradslag, rojning och gallring sa

att produktiva tradslag gynnas, godsling och rationella avverkningsmetoder.
Aven produktionen av grot dkar med tillviixthdjande atgirder, men ocksi av

en omforing frin tall- till granodling p& mellanmarker. Avséttning av skog

till reservat blir pa motsvarande sétt negativt for tillgdngen pé biobrénsle.
Avsittningar dr 4 andra sidan centrala for ett hallbart skogsbruk.

Att biobrinslen produceras under hallbara former 4r ocksa centralt for att bevara
fortroendet for energikillan och den fortsatta efterfragan pa ekosystemtjansten.
Det har blivit tydligt i de senaste tva decenniernas debatt om 1 vilken grad
biobrénslen bor ersitta fossila brinslen.

Till foljd av kostnaderna for biltransporter dr ekonomin i utnyttjandet av

grot starkt paverkat av transportavstandet till bransleforbrukaren eller till
omlastningscentral for vidaretransport med bat/jarnvdg. Nar efterfrdgan var storre
kunde man i genomsnitt kdra ungefar tio mil for att hdmta groten, men detta
avstdnd har under senare ar minskat nagot enligt virmeverken. Stora hyggen,

hog gran- och/eller vrakandel per hektar och néra till avldgg gor att det dr virt att
hédmta ldngre bort 4n om motsatsen rdder. Det dr sdledes mindre 16nsamt att skorda
grot vid gallring.

» Energimyndighetens hemsida Energilédget i siffror 2016.
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Klimatforandring medfor okad tillvixt men ocksd 6kade risker for skador av
flera slag. Mer tillvixt mdjliggdr hogre avverkning och dédrmed storre tillgang

pa restprodukter. Okad frekvens av skadehindelser medfor ocksé oftast hogre
utbud av vrakat virke. Det blir ocksa svért att bygga stadiga leveranser till
brinslekdparna pé ryckiga utbud av vrakat virke i tid och rum. Klimatanpassning
1 skogsbruket syftar bland annat till att motverka riskerna for skador pa olika sitt
och dirmed medverka till att sédkrare leveranser kan uppratthallas.

3.2.3 Statusbedémning

God Eftersom det dr fa paverkansfaktorer som pd allvar hotar tillgadngen
° till bioenergi frén skogen och flera istéllet har potential att 6ka den
status R - o
beddms biobrinsle fran skogen ha en god ekosystemtjénststatus.
3.3 Vilt

3.3.1 Betydelse

Vara svenska vilda djur dr en naturlig del av skogen och upprétthéller viktiga
processer i ekosystemet, de bidrar dven till den biologiska méangfalden och
betydelsefulla virden som friluftsliv, jakt och turism. Med vilt menas alla vilda
daggdjur och faglar som inte dr ndgons egendom. Det jaktbara viltet r vilda
daggdjur och faglar som jagas av ménniskan. Det vilt som konsumeras ar en
resurs som faller in som forsérjande ekosystemtjénst, det 6vriga viltet omnamns
och dé endast overgripande.

Algen ir ett av djuren som dominerar i jaktsammanhang bade vad giller
utbredning och populationsantalet i vara skogar. Det skjuts cirka 100 000 dlgar
varje ar i Sverige®®. De andra vanliga jaktbytena &r kronhjort, radjur, dovhjort,
hare, vildsvin, skogsfagel, riv, baver samt bjorn. Nationellt forekommer dven
licensjakt pa lo och varg. Kottet fran skjutna dlgar utgor ungefér 2 procent av den
totala kottkonsumtionen i Sverige?’. Viltkott anses i dag av méanga ha stort vérde,
eftersom det kommer fran djur som har levt ett fritt liv, atit sin naturliga féda och
inte har behandlats med mediciner som antibiotika under sin livstid. Vissa grupper
avrads dock fran att #ta dlgfirs pa grund av hdga halter av bly?. Algens betning pa
skog har dven negativ paverkan pa timmer- och massavedsproduktion.

Viltférvaltningen drar nytta av det foder som konsumeras av hjortdjur och som
produceras i skogen. Foder for de vilda djuren kan darfor ocksa betraktas som en
viktig ekosystemtjanst som bor ndmnas 1 sammanhanget. En del av detta foder
utgors av gagnvirke® i skogsproduktion. En annan del dr foder som véaxer naturligt

26 Naturvardsverket. Jakt pa klovvilt. 2016-04-27. www.naturvardsverket.se/Var-natur/Jakt/Jakt-pa-klovvilt/
(Hamtat 2017-04-25).

7 Statens jordbruksverk. Livsmedelskonsumtion och néringsinnehall. 2016—12-09. www.sverigeisiffror.scb.
se/contentassets/999ec4d420ce43f69c¢d557767fd11b3a/jo1301 2015201 sm_jo44sm1601.pdf

(Hamtat 2017-04-25).

28 Livsmedelsverket 2014, Livsmedelsverkets rapportserie nr 18/2014, Bly i viltkott, del 2 — Halter av bly i
blod hos Jagarfamiljer.

¥ Virke av sddan dimension och beskaffenhet att det ekonomiskt kan forddlas. Skogskunskap. Ordlista.
www.skogskunskap.se/ordlista/g/gagnvirke/ (Hamtat 2017-11-23).
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1 skogsmark. Den ekosystemtjdnst som det naturliga vaxtfodret utgoér for skogens
vilda hjortdjur 4r en forutséttning for rika och friska viltstammar.

3.3.2 Ménsklig paverkan

Nér Sverige under 1900-talet borjade tillimpa trakthyggesbruk i storskalig
mening skapades goda forutséttningar for hjortdjurens (dlg, rddjur, kronhjort

och dovhjort) levnadsvillkor eftersom ungskogar innehaller stora méngder
kvistfoder 1 forhéllandet till den édldre skogen. Det vanligaste séttet att bruka
skogen (trakthyggesbruk) och avskjutningen av rovdjur har mgjliggjort titheter
av hjortdjur som ligger mycket dver det man vanligen finner 1 skogslandskap
utan trakthyggesbruk. I ett internationellt perspektiv har Sverige virldens tétaste
dlgstam®. Daremot har viltpopulationer som ar beroende av tillgangen pa
gammal skog paverkats negativt pa grund av krympande livsmiljéer som direkt
eller indirekt f6ljd av dagens skogsbruk. Nagra exempel pd dessa arter &r tretdig
hackspett och duvhok. Hjortdjurens antal regleras framst av tillgéng till foda, jakt
och forekomst av rovdjur. Positiva foljder av en tét hjortdjursstam ar bland annat
att jakten blir rolig och eftertraktad, forser jdgarna och deras familjer med viltkott,
mojliggor okad turism samt skapar ett mervérde av rekreationen i1 de svenska
skogarna. Jaktbara arter regleras via bland annat jaktlagen®', Naturvardsverkets
foreskrifter®?, Lansstyrelser, viltovervakning och jagarorganisationer.

Skogen ir av stor betydelse for manga jaktbara viltarter, bdde som foda och till
skydd. Ménniskan kan pédverka viltets livsbetingelse genom bland annat ensidiga
planteringar av gran. Dessa planteringar har en sdmre biologisk méngfald

och péverkar hjortdjurens fodointag pa ett negativt sétt. Det gér att frimja
livsbetingelserna for viltet pa flera sétt; ett exempel dr att genom rdjning gynna
mangfald av olika tradslag och dd framforallt betesbegirliga lovtrad.

En negativ aspekt med forekomst av ett stort antal hjortdjur inom ett omrade ar

att det riskerar att ge upphov till betydande skador pa ungskogarna, som 1 sin

tur orsakar kostnader for markédgaren. En stor hjortviltstam paverkar ocksd den
biologiska mangfalden genom att paverka mojligheten for 16vtrad, som framforallt
exempelvis ronn, asp, sidlg och ek att etablera sig. Stora viltstammar har dven
konsekvenser for vilka tradslag skogsédgaren véljer. Téta viltstammar behdver
dirfor balanseras till skogsskador och till foderresursen. Atgirder kan ocksé vidtas
for att fraimja foderutveckling i landskapet. Skogssektors gemensamma mélbilder
kan bidra till positiv foderutveckling. Exempel pa detta &r kdllpaverkad mark,
svamskogar, kantzoner mot vattendrag, sjdar och vatmarker.

30 Skogsforsk. Sverige har vérldens titaste dlgstam. 2016-01-29. www.skogforsk.se/kunskap/
kunskapsbanken/2016/varldens-tataste-algstam/ (Hamtat 2017-10-11).

31 Sveriges riksdag. Jaktlagen (1987:259). www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-
forfattningssamling/jaktlag-1987259 sfs-1987-259 (Hamtat 2017-05-09).

32 Naturvadsverket. Naturvéardsverkets foreskrifter och allménna rad om jakt och statens vilt (NFS 2002:18).
(2002-07-26). ISSN 1403-8234.
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Ett stort antal av Sveriges vilt forolyckas i trafiken. I Sverige sker cirka fem
viltolyckor per timme aret om pa vara vagar®®. Det finns en svagt 6kande trend
med antal viltolyckor de senaste fem aren, dar 2016 star ut med cirka 10 000 fler
viltolyckor jaimfort med aren innan. De flesta viltolyckorna sker med radjur, dlg,
vildsvin och dovhjort.

Statens veterindrmedicinska anstalt overvakar sjukdomslédget bland vilda djur
genom obduktioner och undersdkningar av doda vilda djur 1 Sverige varje ar,
detta for att bland annat kontrollera statusen pa viltstammarna och for att undvika
smittorisker till ménniskor. Under 2016 uppmérksammades ett mindre utbrott

av mjiltbrand i Ostergotland pa 15 djur, varav tre dlgkroppar som skulle kunnat
OverfOra smitta till manniskan. Nar saddant intréffar géiller det att sdtta in atgirder
for att minska smittspridningen bade mellan djuren och djur till manniska®.

3.3.3 Statusbedémning

Djurpopulationernas exakta storlek dr mycket sdllan kénd.
Jaktstatistiken (antalet skjutna djur) anvénds dérfor ofta som en
indikation pa stammens storlek hos en viltart.

God
status

Trots det stora antalet viltolyckor sa utgor dessa 1 sig séllan ett hot mot enskilda
viltarters dverlevnad. Vad giller hotade arter som varg, och néra hotade arter som
kungsorn och havsorn, utgor dock viltolyckor ett stérre problem eftersom édven ett
fatal dodade djur kan innebéra en betydande andel av hela viltpopulationen.

Som nédmnts tidigare sa behdver hjortdjuren balanseras med fodertillgdngen. Pa
en del omraden, exempelvis omradet som drabbades av stormen Gudrun, finns
stora foderarealer som skapar forutsittningar for en tit hjortdjursstam. Problem
uppkommer nér det sker en minskning i fodertillgdngen inom ett omréde utan att
man inom forvaltningen forsdker anpassa sig till nya forhdllanden. Det leder till en
svagare hjortdjursstam, vilket resulterar 1 magrare och sjukare djur som f6ljd. Att
astadkomma en balans mellan fodertillgdng och storlek pa hjortdjursstammarna
ar en utmaning for viltforvaltningen i landet. Den pagdende forgraningen gor inte
bara skogarna mer artfattiga. Undervegetationen i dagens snabbvixande och tita
skogar erbjuder i1 allménhet mycket lite foder for vilda hjortdjur. Troligen bidrar
det ocksa till en dkad viltbelastning 1 ungskogen.

Overlag har Sverige friska viltstammar p4 det jaktbara viltet. Det visar sig dels i
en hog arlig avskjutning och atervixt samt att manga viltarter fortfarande sprider
sig 6ver landet och etableras till nya omraden. Kronhjort och vildsvin dr goda
exempel pa arter som idag sprider sig till nya omréden.

Ekosystemtjidnsten vilt anses ha en god status generellt ver landet.

¥ Nationella viltolycksrddet. Radjur och vildsvin vanligast i viltolyckor pé véra vigar. 2016—-09-23.
www.viltolycka.se/nyheter/visa-nyhet/2016/9/23/radjur-och-vildsvin-vanligast-i-viltolyckor-pa-vara-vagar/
(Hamtat 2017-04-25).

3 Statens veterindrmedicinska anstalt, SVA, 2016. SVA:s rapportserie 42 Sjukdomséovervakning av vilda djur i
Sverige 2016 ISSN 1654-7098.
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3.4 Betesdjur och foder

3.4.1 Betydelse

Renskotsel bedrivs extensivt dver stora arealer. Samebyarna har i sina
renbruksplaner® beskrivit 23,6 miljoner hektar som betestrakter. Den
ekosystemtjanst som ménniskor nyttjar vid renskdtsel dr kopplad till nordliga
ekosystem i skog, fjéll och vatmarker. Renskdtseln har dven viktiga kopplingar till
flera av de kulturella ekosystemtjinsterna.

Mainniskan har ocksa andra betesdjur som till viss del betar i skogsmark

och dirmed nyttjar skogsekosystemet: getter, far, hdstar och notkreatur.
Jordbruksverkets statistik 6ver betesmarker visar att ar 2016 anvéndes drygt

376 000 hektar till traditionell betesmark och drygt 14 000 hektar till skogsbete
samt 16 000 hektar till fibodbete®®*’. Nyttan som ménniskor far fran betesdjuren
ar kott vid slakt, mjolk for osttillverkning men dven horn och skinn som kan
anvindas till bland annat sl6jd och andra nyttigheter. Djuren bidrar ocksa till den
biologiska mangfalden. Skogsbete sker oftast i inhdgnade skogar men faboddrift
kan ibland bedrivas med betesdjur som strovar fritt.

3.4.2 Mansklig paverkan

Manga samebyar ar hart tringda av konkurrerande markanvandning®. Intrangen
behdver vigas samman for att ge en enhetlig bild, tillsammans bildar dessa stora
totala effekter som paverkar renskotseln. Paverkan kan vara att betesmarken
minskar i areal eller att renar stors och undviker dérfor omraden och far minskad
betesro. Detta kan generera simre djurhélsa och bli mer arbetsintensivt for
renskotaren. Exempel pd konkurrerande markanvéndare kan forutom skogsbruk
vara: fritidsintressen, vattenkraft, vindkraftsparker, kraftledningar, gruvnéring,
torvtakter, vagar, jarnvagar och turism.

Skogsbruk bedrivs pa all produktiv skogsmark som inte ar formellt skyddad eller
avsatt for naturvdrdsdndamal. Detta innebér att skogsbruket har en stor paverkan
pa ekosystemtjénsten skog, som rennéringen nyttjar till renbete*”. Skogsbruket
paverkar framfor allt lavbeten som nyttjas vintertid. Renbetet &r battre 1 glesa
skogar for att marklavar behdver ljus, och betet dr ocksa bittre i1 glesa gamla
skogar med hénglavar eftersom lavarna vaxer och sprider sig ldngsamt. Hur
skogsvarden genomfors efter avverkning dr viktigt for renndringen. Efter
avverkning tdcker avverkningsrester marken. Vid arbetet med aterbeskogning
minskar ocksa lavbetet pa grund av korspar och markberedning. Téta ordjda
ungskogar och eftersatta gallringar &r inte heller bra for marklavens tillvaxt och de

3 Vestman, H. 2014. Renbruksplan — frdan tanke till verklighet. Skogsstyrelsen. Rapport 2014/2.

3¢ Jordbruksverket 2016. Jordbruksmarkens anvéndning 2016. www.jordbruksverket.se/webdav/files/SIV/
Amnesomraden/Statistik%2C%?20fakta/Arealer/JO10/JO10SM1701/JO10SM1701 _tabeller9.htm

37 Gustavsson, K. 1989. Renndringen en presentation for skogsfolk. Skogsstyrelsen 55183 Jonkoping.

¥ Klocker Larsen, R. 2016. Kumulativa effekter av exploateringar pd renskétseln — Vad behéver goras inom
tillstandsprocesser. Naturvardsverket Rapport 6722 2016.

3 Eriksson, A. & Moen, J. 2008. Effekter av skogsbruk pad renndringen — en litteraturstudie. Skogsstyrelsen
Rapport 2008/18.
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forsdmrar framkomligheten vid flyttning av renhjordar. Godsling ses som negativt
for lavar. Anvéndning av frimmande trddslag som contortatall dr ocksa negativt
for rennédringen eftersom de bestdnden ofta dr dnnu titare och morkare &n skog av
svensk tall. Marklaven behover ljus och kan tdckas mer av contortans barr dn av
tallens. De ofta vidgreniga contortaskogarna innebdr att de dr svargenomtréngliga
for bade renar och renskotare.

Skogsbruket kan genomfora atgéarder for att minska den negativa paverkan®.
Hénsyn dér hinglavsbirande trad sparas, helst 1 storre tradsamlingar, dr viktigt
sa hinglaven far mojlighet att dteretablera sig 1 ungskogen som véxer upp.
Hénglaven har svart att hinna utvecklas 1 nya skogar om omloppstiden ar kort.
For renskdtseln dr det bra att dterbeskogningen blir sa snabb som mdjligt och att
skotsel som rdjning och gallring inte eftersitts.

Historiskt har det varit stora konflikter mellan skogsbruket och skogsbetning.
Numera dr omfattningen av skogsbetet med getter, far, histar och notkreatur
mycket litet och inte ndgon orsak till konflikter.

3.4.3 Statusbedémning
Skogsekosystemets forméga att leverera ekosystemtjansten
Mattlig foder till betesdjur bedoms vara negativt paverkat, men
status beddmningsunderlaget &r bristfélligt. Exempelvis tycks det bli
vanligare med utfordring av renar for att Gverleva vintern. Detta
tyder pa att vinterbetet inte racker till. For renskdétseln ér stora arealer nodvandiga
sd att ett omrdde med tillgéngligt bete kan nyttjas nér det dr 14st pd en annan plats.
Fragmenteringen av landskapet minskar mdjligheten till alternativa betesomrdden
for renskotseln.

Inventeringsdata fran riksskogstaxeringen tyder pa en minskad tdckningsgrad av
marklav*'. Orsaken till den minskade lavtackningsgraden &r inte kdnd. Troligtvis
ror det sig om flera samverkande orsaker. Storsta orsaken till de senaste arens
utfordringar av renar dr vidret som laser marklavsbeten. Det r troligt att det beror
pa ett fordndrat klimat. Vid ldsta betesforhallanden &dr hdnglav den tillgéngliga
betesresursen. Skogsbruket pdverkar méngden hinglav i skogen negativt nér
gammal skog avverkas.

Skogsekosystemet har smd mojligheter att framover leverera betesresurser i
samma omfattning som idag. Atgirder som behovs ér forst och frimst dtgirder
for att begrinsa effekterna av klimatfordndringen. Sametinget har gjort en plan for
klimatanpassning av renskotseln*’. Annan markanvandning med negativ paverkan
pa skogsekosystemets formaga att leverera bete till renar behover ocksa anpassas,
om renskotseln ska klara att anpassa sig till ett fordndrat klimat.

4 Bostrom, M. & Carlsson, L. 2014. Skog och Ren — Projekt kompetensutveckling Skogsbruk och Renndring.
Tryckeribolaget AB, november 2014.

4 Sandstrom, P. 2015. 4 toolbox for co-production of knowledge and improved land use dialogues. Acta
Universitatis agriculturae Sueciae.

42 Sametinget samhille och klimat. Uppdaterad 2017-0505. www.sametinget.se/klimatanpassning_
handlingsplan.
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Skogsbete till andra betesdjur bedrivs pa ett helt annat sétt jaimfort med
renskotseln. Som regel dr skogsbetet sdsongsbetonat men inte alltid inom
inhdgnade skogsomraden. Vintertid &r inte de skogsbetande tamdjuren beroende
av att hitta eget foder 1 skogen eftersom de tas in eller utfordras utomhus.

Av ovan resonemang foljer att statusen for denna ekosystemtjanst bedoms som
mattlig.

3.5 Skogsbar

3.5.1 Betydelse

Skogsbiren som avhandlas har ar framforallt blabar och lingon. Skogsbérens
betydelse for médnniskan har historiskt varit viktig. Innan ménniskan brukade
jorden uppe i norra Sverige sa var skogsbéren nistan den enda mdjligheten att fa i
sig vitaminer, som vitamin C. P4 varen kunde man &ta skott fran gran och tall, den
sa kallade “tallstrunten”, som ocksa &r vildigt rika pa bland annat C-vitaminer*.
Undersokningar som gjordes i slutet av 1970-talet visar pa att det under ett
normalér totalt produceras cirka 500 000 ton vilda bér i det svenska skogarna*.
70-75 procent av den totala miangden bar produceras som regel i Norrland.
Iakttagelser bland béarinkdpare indikerar att produktionen av lingon och blabar
skulle vara minskande 1 s6dra Sverige.

Faktorer som Okat viltbete, svampsjukdomar och férdndrad markanvindning
missgynnar bérriset. Det finns dock ingen undersokning som har kunnat faststilla
att barproduktionen faktiskt skulle ha minskat®. Historiskt sett har inget bér haft
sa stor betydelse som lingonet for det svenska folkhushallet*. Man har berdknat
den érliga forbrukningen i landet till 15-20 miljoner kilo. Lingonens historiska
betydelse for ménniskor beror pa forekomsten av naturligt hoga halter av
bensoesyra som gor baren héllbara utan konservering.

Till skillnad mot blébér innehaller lingon endast smé& méngder C-vitamin.
Daremot finns det viktiga mineraldmnen som kalcium och fosfor. Forr anvindes
bladen inom folkmedicinen som innehéller atskilliga verksamma d&mnen som
garvsyra, arbutin och hydrokinon. Svenska lingon var en storsidljande exportvara,
speciellt till den tyska syltindustrin, under 1800-talet och det tidiga 1900-talet.
Den tidens bérindustri hdvdade till och med att ’skogens roda guld” (lingonen)
skulle konkurrera ut ’skogens guldader” (veden)*’. Men sedan 1990-talet &r

det bldbiret som tagit 6ver den rollen och nu star for cirka 70 procent av den
kommersiella anvandningen*.

4 Larsson Bernt, Trdd och buskar i norr:

* Eriksson, L. et al. 1979. Bldbdr, lingon, hallonforekomst och bérproduktion i Sverige 1974—1977. Sveriges
lantbruksuniversitet, avdelningen for landskapsvérd. Rapport 16.

4L Jonsson, R Uddstéhl, En beskrivning av den svenska skogsbdrbranschen, Sveriges lantbruksuniversitet,
2002.

4 Larsson B. 2004, Trdd och buskar i norr: i norra Sveriges och norra Barentsregionens natur: 2., omarb. och
utdk. uppl. Lulea: Skogsvardsstyrelsen Norrbotten.

47 Sténs Anna och Sandstrom Camilla, 2014. Allemansrdtten och béiren- vem ska dga “skogens guld.”

L Jonsson, R Uddstéhl, 2002. En beskrivning av den svenska skogsbdrbranschen, Sveriges
lantbruksuniversitet, 2002.

30



RAPPORT 2017/13

Den kommersiellt plockade barkvantiteten i Sverige torde drligen ligga
nagonstans mellan 10 000 och 20 000 ton vilda bér, vilket skulle motsvara cirka
2—4 procent av den totala barproduktionen pa svensk skogsmark®.

3.5.2 Méansklig paverkan

Den ménskliga pdverkan pa véra svenska skogsbér dr stor. Oavsett om vi
blidar, kalhugger eller gallrar skogen s pdverkar det forutsittningarna

for béren. I faltstudier som &r gjorda pa forsoksytor (effekter av olika niva

pa skogskotselintensitet) 1 Bjurholm, Edefors och Harads sé dr det tydliga
skillnader pa barforekomst beroende pé skotselniva®. Tydligaste effekten

for en enskild art, var blabar som paverkades positivt vid bade intensiv och
normal markberedningsmetod. Dessa forsok anlades mellan 1984 och 1988
och féltstudierna som datainsamlingarna grundar sig pé ar gjorda 2013.
Déremot under hyggesfasens forsta tioarsperiod har bldbérsriset en svar tillvaro,
medan lingonriset 4r mer robust och uppvisar méttlig nedgang i samband med
slutavverkning. Tillvaxten borjar redan andra sommaren efter avverkning?'.

Vildbin utgdr den viktigaste pollinatérsgruppen i skogslandskap dar humlor

star for néstan all pollinering av skogsbar sasom blabar, lingon och hallon®.

Varje ar foryngringsavverkas knappt 200 000 hektar skog i Sverige®. Dessa
ungskogsbestand som skapas har visat sig vara bra habitat for vildbin (solitira bin
och humlor) och andra gaddsteklar®®. Vildbin &r de frimsta pollinerarna® och de
har visat sig vara likvérdiga eller battre pollinerare &n honungsbin®.

Kvivenedfall pdverkar barriset negativt eftersom hoga kvédvenivaer ger gréset
konkurrensfordelar. Nya forskningsroén indikerar dven att 6kad tillgang pé kvive
kan 6ka forekomsten av en svampsjukdom pé blabérsrisets blad med upp till 80
procent. Svampen medfor att bladen faller av redan 1 slutet av juli, vilket gor att
konkurrerande grasarter, framst krustatel, fir mer ljus och kan breda ut sig pa
risets bekostnad. Forekomsten av svampsjukdomen &r storst i de delar av Sverige
som har hoga halter av kviavenedfall, det vill sdga i sydvéstra Sverige’’.

T Jonsson, R Uddstéhl, 2002. En beskrivning av den svenska skogsbdrbranschen, Sveriges
lantbruksuniversitet, 2002.

50 Brihem Andreas, Fdltskitsvegetationen 30 dr efter bestandsanliggning. Sveriges lantbruksuniversitet, 2014
51 Kardell och Eriksson, 2011. Bldbdrs- och lingonrisets dterhdmining 30 dr efter kalavverknng och
markberedning, SLU.

52 Appelqvist, T. et al., 1998. Insekter i odlingslandskapet: biologisk mdngfald och variation i
odlingslandskapet, Jonkoping: Statens jordbruksverk.

53 Skogsstyrelsen 2014. Skogsstatistisk drsbok 2014. Skogsstyrelsen.

5 Rubene, Schroeder & Ranius, 2015. Diversity patterns of wild bees and wasps in managed boreal forests:
Effects of spatial structure, local habitat and surrounding landscape. Biological Conservation, 184,
pp-201-208.

55 V.I. Linkowski, B. Cederberg, L.A. Nilsson 2004. Vildbin och fragmentering. Kunskapssammanstdillning
om situationen for de viktigaste pollinatérerna i det svenska jordbrukslandskapet. ArtDatabanken, SLU, Avd.
for vixtekologi Uppsala universitet, Uppsala, Sweden (2004).

56 Garibaldi, L.A. et al., 2013. Wild pollinators enhance fruit set of crops regardless of honey bee abundance.
Science (New York, N.Y.), 339(6127), pp.1608— Economic valuation of the vulnerability of world agriculture
confronted with pollinator decline. 11.

57 Strengbom, J., 2002. Nitrogen, parasites and plants: key interactions in boreal forest ecosystems. Umeé
universitet.
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Betestrycket fran dlg och radjur har 6kat kraftigt anda sedan 1970-talet och
stammarna dr mycket tdta pd sina hill och da frimst vissa regioner i Syd- och
Mellansverige. I forsok dér ytor hdgnats var biomassan av bland annat blébir
mjolkort och hallon betydligt hdgre dn pa icke inhdngande ytor. Blabérsriset,
som frimst betades under vinterhalvaret, skadades dock inte svarare dn att det
overlevde. Barproduktionen minskade dock kraftigt och under de fyra ren som
studien gjordes var barproduktionen pa inhdgnade ytor 10-15 ganger hogre én pa
icke inhdgnade®.

3.5.3 Statusbedémning

Sammantaget bedoms den skogliga ekosystemtjénsten skogsbér
vara vid god status i1 dagsldget. Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU) utfor arligen en inventering av tillstindet 1 véra skogar. I
den samlas grundldggande data in om mark och markvegetation.
Vid en jamforelse mellan vegetationsdata fran 1980- och 1990-talen konstateras
att bldbarsris och lingonris 6kat sin forekomst, det vill sédga de aterfinns pa fler av
de undersokta 23 500 ytorna under 1990-talet 4n under féregaende decennium®.
Déaremot nér man tittar pa Skogsdata 2017 fran SLU och skogshushéllningens
arliga undersokning sd har tdckningsprocenten for blabér gétt ner fran 14 procent
1999 till cirka 12 procent 2011. Lingonriset har under samma period backat fran 9
procent till strax under 8 procent®.

God
status

Saledes kan man konstatera att vara skogsbér paverkas av dagens skogsbruk och
att det dr ytterligheterna som inte ar bra, sdsom alltfor hard markberedning eller
tdta granplanteringar som ofta helt kan sakna undervixt. Om ytterligheterna brer
ut sig kan det paverka ekosystemtjénsten pa lang sikt.

3.6 Svampar

Svampar 1 naturen medverkar 1 fundamentala ekologiska funktioner och processer
som direkt eller indirekt dr helt avgdrande for olika ekosystemtjinster. I detta
avsnitt beskrivs svampar som en forsorjande ekosystemtjénst. Forskare fran SLU
1 Uppsala har foreslagit en uppdelning av svamparnas alla ekosystemtjéanster 1
sexton olika huvudgrupper, varav matsvampar dr en. Andra tjdnster dr exempelvis
mediciner 1 form av penicillin och andra antibiotika. Bland svampar finns

darfor en mycket stor potential att 1 framtiden finna nya mediciner eller for

andra direkta nyttigheter. Darfor dr det viktigt att bevara mangfalden for att
bibehalla mdjligheten till dessa upptéckter i framtiden. Svampar innehaller en
mingd kemiska substanser med olika medicinska effekter, vissa har i artusenden
bland naturfolk nyttjats som drog eller medicin®. Aven firgning av garn till
hemslojdsverksamhet har under senare ar fatt en stor omfattning.

8 Bergquvist, J., 1998. Bete av rddjur och dlg : mer gran och mindre bldbdr i skogen, Uppsala: SLU.

% 0Odell, G. & Stahl, G., 1998. Vegetationsfordndringar i svensk skogsmark mellan 1980- och 90-talet: en
studie grundad pd standortskarteringen, Umeé: SLU.

% SLU 2017. Skogsdata 2017 — Aktuella uppgifter om de svenska skogarna fran Riksskogstaxeringen. Tema:
Skogsmarkens kolforrad. Institutionen for skoglig resurshushéllning. SLU, Umea 2016.

¢ Broch, I. & Johnsen, B. 1986: Svamp — som gift, drog och medicin i magi, sex och religion. Raben &
Sjogren.
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3.6.1 Betydelse

Till den svenska livsmedelshandeln importeras arligen tonvis med férsk eller
torkad svamp fran utlandet och frin odling, produkter som skulle kunna tillvaratas
eller produceras inom landet, sérskilt som efterfrdgan okar pd niarproducerade
och ekologiska produkter. Det finns berdkningar som pekar mot att det samlade
ekonomiska vérdet av ett skogsomrdde vad avser ackumulerad produktion av
matsvampar under en skoglig omloppstid ligger 1 niva med virkesvérdet hos
skogen®’. Problemet ar att praktiskt ta tillvara matsvampsproduktionen som

ar tempordr, ofta kortvarig och ojimn mellan dren. Bland skogens tusentals
svamparter finns det 1 Sverige bara ett tiotalarter som kan betraktas som goda
matsvampar 1 ndgon egentlig mening, vilka kan vara aktuella for kommersiell
forséljning.

I Finland har svampplockning en ldngre tradition &n 1 Sverige och dér finns
organiserad plockning, insamling och kontroll {6r industriell hantering. I Finland
insamlades exempelvis &r 2005 cirka 430 ton matsvamp till ett marknadsvérde

av cirka en miljon euro. Aven i Norge har uppskattningar gjorts som pekar pa
likartade volymer med ett viirde av cirka 1,9 miljoner®. Aven i Sverige har det
gjorts forsok att mer systematiskt nyttja resursen matsvamp fran skogen. Ett par
hundra personer har bland annat tidigare utbildats vid Statens skola for vuxna
(Harndsand) och vid Umea universitet till legitimerade svampkonsulenter. Alla
matsvampsutbildningar dr sedan négra ar nedlagda, men fran och med hosten
2017 kommer en distansutbildning ske vid SLU 1 Uppsala i &mnet ”grundldggande
svampkunskap”. Denna utbildning &r ett forsok att fanga upp det folkliga intresset
for bland annat matsvamp.

3.6.2 Mansklig paverkan

I dldre tider anvéndes skogsmarkerna 1 stor utstrickning som betesmarker for
kreatur och paverkades enbart av extensivt skogsbruk. Denna markanvindning
skapade glesa och olikaldriga skogar med gléntor och trampade stigar, vilket
gynnade manga matsvampar, sarskilt mykorrhizasvampar sasom kantarell och
karljohanssvamp.

Dagens skogsbruk med slutavverkningar (trakthygggen), maskinell
markberedning (exempelvis harvning), traddplanteringar och senare dven
skogsmarksgddsling medfor en mycket radikal och negativ forandring

av skogsmarkens svampsamhaillen. Undersokningar visar att efter en
kalavverkning saknas mykorrhizasvampar helt efter fyra ar, vilka 1 den nya
skogen maste ateretablera sig frin omgivningen®. Aven skogsplantor som
drivits upp 1 plantskolor for med sig mykorrhiza som kan vara oldmplig
och forindra svampsamhillet i skogen. Aven skogsgddsling har en negativ
paverkan. Om hyggesfria metoder eller skarmstéllning tillimpas paverkas

2 Anders Dahlberg, Professor vid SLU Uppsala, muntlig kommunikation.

% Hansen, K., Malmaeus, M. & Lindblad, M. 2014. Ekosystemtjinster i svenska skogar. IVL Rapport B2190.
% Dahlberg, A. (2014). Pdverkan pa mykorrhizasvamper efter kalaverkning och hyggesfritt; resultat frdin
faltforsok i sandtallskog, Fangamon, Jamtland.
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inte mykorrhizasvamparna lika negativt, utan vanliga arter dverlever i stor
utstriackning i den nya skogsgenerationen®. Vilket tridslag som vixer upp

pé hygget kan dven direkt avgora vilka svampar som blir dominerande®.
Kviveanrikning i skogsmark genom luftféroreningar eller skogsmarksgddsling
paverkar ocksd mykorrhizasamhéllet under en f6ljd av ar och har pekats ut som ett
allvarligt hot mot svampfloran®”: 8,

3.6.3 Statusbedémning
Med tanke pé trakthyggesbrukets stora pdverkan pa skogsmarkens
Mattlig mykorrhizasvampar gor vi bedomningen att den forsérjande
status ekosystemtjansten svamp har mattlig status.

Genom att ldmna cirka 20 procent av triden i tallskog dverlever 90 procent av
vanliga svamparter®®. Om sjalvforyngring tillimpas eller evighetstrad lamnas
overlever mykorrhizasvamparna under den kénsliga fasen efter slutavverkning.

Beroende pa lokal skogsbruksmetod sker saledes en paverkan pa olika sétt pa
svamp som en forsorjande ekosystemtjinst och dér hyggesfria skogsbruksmetoder
langsiktigt framst gynnar den naturliga svampfloran.

3.7 Dricksvatten

3.7.1 Betydelse

Rent dricksvatten dr vart viktigaste livsmedel och en forutséttning for att
livsmedelsindustrin ska fungera. I Sverige anvidnder vi bade grundvatten och
ytvatten som dricksvatten och jamfort med stora delar av virlden ar savél
kvalitet som tillgdng generellt god. Dricksvattnets kvalitet i form av grumling,
lukt smak, samt innehall av fororeningar och smittimnen har dock kommit att
diskuteras allt mer. Aven tillgingen p4 vatten har uppmirksammats sista aren.
Torra somrar och nederbordsfattiga vintrar har medfort att grundvattennivaerna i
de stora grundvattenmagasinen generellt dr lagre eller mycket lagre 4n normalt for
arstiden, hosten 20177, Enligt klimatscenarier framtagna av Sveriges geologiska
undersokningar (SGU) for 2100, beréknas grundvattnets arsmedelnivd hdjas i
storre delen av Sverige utom i landets sydostra delar, dir grundvattennivaerna

i stiillet beriiknas sjunka’'. Aven om tillfélligt Iiga grundvattennivéer inte utgor
en signifikant trend bidrar de till att tydliggora fragestéllningar kring effekter av
vattenbrist.

9 Kérén, O. 1997. Effects of air pollution and forest regeneration methods on the community structure of'
ectomycorrhizal fungi. Silvestria 33.

% Blomgren, M. 1994. Studier av storsvampfloran i bestdand av tall och contortatall. SLU, rapport 57.

7 Kérén, O. 1997. Effects of air pollution and forest regeneration methods on the community structure of’
ectomycorrhizal fungi. Silvestria 33.

% Wallander, H., Arnebrant, K. & Dahlberg, A. 1991. Kvdvegddsling paverkar mykorrhizasavamparna.
Skogsfakta 1991/3, SLU Uppsala.

¢ Sterkenburg, E. (2016). Drivers of Soil Fungal Communities in Boreal Forests. SLU, Uppsala.

% SGUs hemsida 2017. www.sgu.se/grundvatten/grundvattennivaer/ (Hamtad 2017-10-10).

"I Klimatforandringar och dricksvattenforsorjning. Delbetinkande av dricksvattenutredningen. SOU 2015:51.
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3.7.2 Mansklig paverkan

Mark, vatten och luft ar tre tdtt sammanvéivda system vilket gor att en dtgédrd som
paverkar antingen mark eller vatten ocksa riskerar att paverka vattenkvalitén. Att
utifran detta lista alla paverkansfaktorer pd ekosystemtjénsten dr dirmed omojligt.
Det kan rora sig om allt frdn fororening och nedfall frn luft och markstorning till
direkta utslapp 1 vatten.

Kunskap kring skogsbrukets inverkan pa grundvattenkvalitet och
grundvattennivéer dr begrinsad och mer kunskap behovs. Risker for negativ
inverkan pa dricksvatten, 1 form av forhojda nitrathalter och brunifiering, finns
bland annat 1 samband med avverkning och dikesatgéarder. Kunskapen kring hur
stdende skog inverkar pa dricksvatten dr dock begrdnsad i jamforelse med annan
markanvindning.

Aven om skogsbruk, i jimforelse med jordbruk eller industriell verksamhet,
per ytenhet anses orsaka begriansad paverkan pé ytvattenkvalitet dr kontaktytan
mellan brukad skogsmark och vatten stor. Detta medfor att skogsbruk
kvantitativt kan bidra med en betydande péverkan. Foryngringsavverkning

ar den skogsbruksatgird som vanligen tillskrivs storst risk for inverkan pa
ytvattenkvalitén. Efter avverkning okar risken for lickage av kvidve och andra
ndringsdmnen, organiskt material samt tungmetaller och andra foreningar

som finns bundna till 16st organiskt material”>. Korskador, vilka vanligen
uppkommer 1 anslutning till avverkning eller gallring riskerar ocksa stor
inverkan pé vattenkvalitet dd de bland annat leder till slamtransport och dkar
risken for bildning och ldckage av metylkvicksilver’. Skogsbrukets paverkan
pa ytvattenkvalitet kan dock begrinsas genom god hiansyn vid dtgédrderna,
som att forhindra korskador och ldmna utstromningsomraden och funktionella
kantzoner™.

Skogsbruket har dven inverkan pa vattentillgangen 1 landskapet genom framforallt
utdikning. Den dikade arealen produktiv skogsmark uppgér till cirka 3 miljoner
hektar, varav 0,9 miljoner hektar ar torvmark. Hogst andel dikad skogsmark

finns i s6dra Sverige och langs Norrlandskusten”. Dikena gor att vatten rinner
snabbare frdn omriden dir det tidigare haft mojlighet att uppehalla sig och
infiltrera och ddrmed fylla pa grundvattnet. Idag pagar restaurering av vatmarker
med syfte att 6ka vattnets uppehéllstid 1 landskapet och dirmed fylla pa

2 Schelker J., Sponseller R., Ring, E., Hogbom L., Lofgren, S. & Laudon, H. 2016. Nitrogen export from

a boreal stream network following forest harvesting: seasonal nitrate removal and conservative export of
organic forms. Biogeosciences, 13.

3 Eklof, K., Lidskog, R. & Bishop, K. 2016. Managing Swedish forestry s impact on mercury in fish: defining
the impact and mitigation measures. Ambio, 45: 163-174.

7 Skogsstyrelsens rapport 2016/12. Nya och reviderade malbilder for god miljohdnsyn. Skogssektorns
gemensamma malbilder for god miljéhénsyn vid skogsbruksétgarder

5 SLU 2016. Skogsdata 2016 Aktuella uppgifter om de svenska skogarna fran Riksskogstaxeringen. Tema:
Skogen da, nu och i framtiden. Institutionen for skoglig resurshushéallning. Umea 2016.

35



RAPPORT 2017/13

grundvattenmagasinen’® "7, Restaurering av vatmarker bedoms dven som viktigt
for vattenkvalitén. Aterskapande av alkiirr och vitmarker med 6ppna vattenspeglar
lyfts som viktiga atgérder for att forhindra lackage av metylkvicksilver’ 7.

Vidare beddms intensivskogsbruk, det vill séga tita gddselgivor och korta
omloppsperioder, kunna inverka negativt pa grundvattennivan®. Ytterligare
kunskap kring sdvil skotsel som aterstidllande av vatmarker for framtida tillgang
pa dricksvatten av god kvalitet 4r dock av stort behov.

3.7.3 Statusbedémning
Jamfort med resten av virlden har Sverige svil god kvalitet som
Mattlig god tillgédng pa dricksvatten). Dock pédverkas vart dricksvatten
status av manniskans aktiviteter. Kvaliteten forsimras exempelvis av
fororeningar som kvicksilver och andra tungmetaller, klorid och
rester av kemiska bekdmpningsmedel. Asar och andra isilvsavlagringar har stor
betydelse som dricksvattenresurs och for rening av ytvatten genom konstgjord
infiltration®'. Uttag av naturgrus behdver dérfor minska. Atgirder inom samtliga
sektorer som inverkar pa kvalitet och kvantitet av dricksvatten, bor fortsatt
ta hinsyn eller utveckla sin hidnsyn. Den direkta pdverkan av skogsbruk pa
ytvattenkvalitet dr relativt véilkdnd, liksom nyttan av kantzoner medan dtgarders
inverkan pé grundvattenkvalitet ir daligt kiind. Aven nyttan av 4terskapande av
vatmarker 1 skogslandskapet, i bade vattenhdllande och vattenrenande syfte bor
studeras ytterligare. Behovet av ytterligare studier inom omrédet accentueras av
de ldga grundvattennivaer och den vattenbrist som erhallits de senaste somrarna.
Med detta som bakgrund gors bedomningen att ekosystemtjansten dricksvatten
har mattlig status. Mojligheten &dr god att med flera atgédrder och ny kunskap kunna
hoja statusen till god ekosystemtjénststatus.

3.8 Fisk fran skogssjoar och vattendrag

3.8.1 Betydelse

Fiske ar ett av de storsta fritidsintressena 1 Sverige. Med fritidsfiske avses 1
sammanhanget allt fiske som inte sker med stdd av fiskelicens eller personlig
fiskelicens. Den forsorjande ekosystemtjénsten ar fisk fran skogssjoar och
vattendrag. Enligt Statistiska centralbyran (SCB) uppskattades den tillvaratagna
fdngsten i sjoar och vattendrag till cirka 7 600 ton ar 2015.

76 Bergkvist, M. 2015. Kan Olands grundvatten 6ka vid en upp-dimning av de utgréivda dikena genom
strandvallarna pd Olands stkust? Kandidatarbete 456, Lunds Universitet.

77 Hagstrom, L. 2013: Regional vattenforsérjningsplan Kalmar lin 2013. Lénsstyrelsen Kalmar lén.

Nr 420-1090-11. 176 sidor.

8 Tjerngren, 1., Meili, M., Bjorn, E., and Skyllberg, U. 2012. Eight boreal wetlands as sources and sinks for
methyl mercury in relation to soil acidity, C/N ratio, and small-scale flooding. Environ. Sci. Technol. 46,
8052-8060. dx.doi.org/10.1021 /es300845xl.

7 Kronberg, R-.M., Tjerngren, 1., Drott, A., Bjorn, E., and Skyllberg, U. 2012. Net degradation of methyl
mercury in alder swamps. Environ. Sci. Technol. 46, 13144-13151.

8 Larsson, S., Lundmark, T.& Stahl, G. 2009. Mgjligheter till intensivodling av skog. Slutrapport frén
regeringsuppdrag Jo 2008/1885.

8! Naturvardsverket RAPPORT 6749 « MARS 2017 Arlig uppféljning av Sveriges nationella miljomal 2017.
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Underlag avseende fritidsfiske avgrinsat till skogssjoar och vattendrag ar
bristfalligt, men viss vigledning kan fas frén fiske i de stora dlvarna i norra
Sverige, som till stor del gar genom skogslandskapet. Sportfiske efter lax i Torne,
Kalix och Byske dlvar gav cirka 90 miljoner kronor 2016 och varje kilo lax som
fangas av sportfiskare 1 Norrbotten genererade ndrmare 500 kronor i férsiljning
till lokala foretag samma ar®>.

3.8.2 Ménsklig paverkan

For fiskarter som vandrar mellan olika vattenmiljoer (hav/vattendrag, sj6/
vattendrag) ér artificiella vandringshinder och havsfiske tvé faktorer dér
minniskans agerande paverkar hur mycket fisk som har mojlighet dtervandra till
dlvarna och dir bli tillgéngliga for fritidsfisket. Huvudsyftet med atervandringen
ar reproduktion, vilken har stor betydelse for den langsiktiga tillgangen pa
“tjansten”. Har kommer dven kvaliteten pa lekomraden och uppviaxtomraden in
som en faktor av stor betydelse. Vad géller skogsbrukets roll i sammanhanget

sa dr det viktigt att inte orsaka vandringshinder vid vattendragspassager i
skogsbilvignitet (framforallt fellagda vagtrummor) och befintliga vandringshinder
behover atgéirdas. Skogsbruket har dven stora mojligheter att bidra till bra kvalitet
pa lek- och uppvixtomraden, till exempel genom att ldmna funktionella kantzoner
och forhindra korskador i samband med skogsbruksatgarder®®. Vandringshinder
g0r att en del fiskar inte nér sina lek- och uppviaxtomraden medan effekter

av bristande kantzoner och korskador kan leda till dalig kvalitet pa lek- och
uppviaxtomraden.

Nedfall av forsurande &mnen ledde under 1900-talet till kraftig forsurning av sjoar
och vattendrag i vissa omréden. Forsurning kan ge effekter som leder till att fisk,
kréftor och andra vattenlevande organismer paverkas negativt eller rent av

dor® 85, Forsurning uppméarksammades under 1970-talet och sedan dess har
kalkning av sjoar och vattendrag varit det frimsta redskapet for att motverka
forsurningens effekter. Nedfallet har under de senaste 20 aren minskat kraftigt
och i vissa omraden har sjoar och vattendrag borjat aterhamta sig. Skogsbrukets
skord av grenar och toppar kan dock leda till att dterhdmtningstakten avstannar
pa grund av att biomassa tas ur systemet, biomassa som annars skulle bidra till
neutralisering av den syra som uppstar av triadens tillvaxt®”®, Bade depositionen
och skogsbruket forsurar mer i sdder @n i norr, eftersom bade nedfallet och
tillvaxten ar hogre 1 soder. Skogsbrukets bidrag dr storst i sydost, dér tillvdxten

82 Lansstyrelsen Norrbotten, 2017. Marknadsnytta av fiskedtgdrder i Bottenvikens vattendistrikt.

8 Andersson, E. et al. 2013. Mdlbilder for god miljohdnsyn. Skogsstyrelsen Rapport 2013/5.

8 Schofield, C. 1. 1976. Acid Precipitation: Effects on Fish. Ambio Vol. 5, No. 5/6.

8 Baker, J. P., and Schofield, C. 1982. Aluminum toxicity to fish in acidic waters. In: Long-range transport of
airborne pollutants, Ed. H. C. Martin. Springer, Netherlands. ISBN 978-94-009-7968-0

% IVL Svenska Miljoinstitutet, 2015. Krondroppsndtet 1985-2015 - tre decennier med évervakning av
luftfororeningar och dess effekter i skogsmark. Rapport C 127. ISBN 978-91-88319-00-5

87 TVL Svenska Miljoinstitutet, 2015. Krondroppsndtet 1985-2015 - tre decennier med évervakning av
luftfororeningar och dess effekter i skogsmark. Rapport C 127. ISBN 978-91-88319-00-5

88 Zetterberg, T. 2015. Measured and Modelled Long-Term Effects of Whole-Tree Harvest - Impact on Soil
and Surface Water Acid-Base Status in Boreal Forests. Doctoral Thesis, Swedish University of Agricultural
Sciences, Uppsala 2015. ISBN (electronic version) 978-91-576-8345-8.
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ar hog och nedfallet lagre dn i sydvast®. Dikningsaktiviteter i omraden med
potentiellt sura sulfatjordar kan ocksd orsaka kraftig férsurning som leder till

att fisk och andra organismer i vattnet dor.Annu en faktor av betydelse som kan
paverka viljan att fiska och att éta till exempel lax och 6ring &r hoga halter av
bland annat de hélsofarliga &mnena dioxin och PCB 1 de individer som under en
del av sin livscykel befinner sig i Ostersjon. Hoga halter av dioxin finns dven i lax,
oring och roding 1 Vénern och Vittern. Ménga av dessa fiskar vandrar upp 1 dlvar
och mindre vattendrag i skogslandskapet for att soka foda och reproducera sig och
blir dirmed tillgéngliga for fritidsfiske 1 skogssjoar och vattendrag.

Det ar vil ként att halterna av metylkvicksilver dr hoga i till exempel gddda och
abborre®. Det kan paverka viljan att fiska men dven viljan att dta fisken eftersom
kvicksilver ér ett av de allra farligaste miljogifterna. Storre delen av kvicksilvret
1 skogsmark kommer fran atmostférisk deposition, men kan omvandlas, frigoras
och transporteras till sjdar och vattendrag i samband med framforallt kérning och
markberedning®'. Dérfor ar det mycket viktigt att forhindra markpaverkan vid
skogsbruksatgérder nédra vattenmiljoer. Situationen beddms likartad 1 hela landet.

3.8.3 Statusbedémning

Ekosystemtjansten bedoms ha otillrdcklig status i hela landet.
Tillgéngen pa fisk for fritidsfisket 1 skogssjoar och vattendrag

ar 1 manga fall god, men situationen med hoga halter av
miljogifter i manga fiskarter dr allvarlig. Det hindrar dock inte
att fritidsfiske bedrivs efter dessa arter. Livsmedelsverket har tagit fram kostrad®?
som végledning for konsumtion av fisk med anledning av miljogifterna. Kostraden
1 sig leder inte till en forbittring av miljon och halterna av miljogifter i fisken. Det
krdvs andra dtgérder fOr att en forbattring av miljogiftssituationen som helhet.

Otillracklig
status

Skogsbrukets mojligheter att paverka ekosystemtjénsten i positiv riktning kan 1
detta ssmmanhang avgrénsas till att:

1. atgirda vandringshindrande vigtrummor,

2. inte anldgga nya vattendragspassager sd att vandringshinder uppstar,
3. att 1dmna funktionella kantzoner i samband med avverkningsatgirder,
4

. att utfora korning, markberedning och dikningsatgérder pa ett sddant sitt att
erosion och slamtransport till sjéar och vattendrag forhindras, och

5. aterfora aska dér grot skordas.

Nir det giller vattendragspassager har antalet overfarter i samband med
foryngringsavverkning ndstan halverats sedan borjan av 2000-talet. Det kan tolkas

% IVL Svenska Miljoinstitutet, 2015. Krondroppsndtet 1985-2015 - tre decennier med overvakning av
luftfororeningar och dess effekter i skogsmark. Rapport C 127. ISBN 978-91-88319-00-5.

% Vattenmyndigheterna i samverkan, 2016. Forvaltningsplan 2016-2021 Bottenhavets vattendistrikt.

1 Bishop, K. et al. 2009. The effects of forestry on Hg bioaccumulation in nemoral/boreal waters and
recommendations for good silvicultural practice. Ambio Vol. 38, No. 7.

%2 Livsmedelsverket, 2017-04-25 https://www.livsmedelsverket.se/matvanor-halsa--miljo/kostrad-och-
matvanor/all-fisk-ar-inte-nyttig
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som att det har skett en beteendeforandring dar man viljer att kora ut virke at ett
annat héll for att undvika passage dver vattendrag. Dock har antalet passager okat
nagot igen enligt resultat frin uppf6ljningar 2015 och 2016.

De senaste arens arbete med att utveckla och praktiskt tillimpa malbilder for
god miljohénsyn (dér bland annat kantzoner och kérning ingér) forvintas leda
till forbattrat hinsynstagande inom skogsbruket. Skogsstyrelsens resultat av
uppfoljningar av miljohinsyn har dock dnnu inte fingat ndgon fordndring efter
malbildernas inférande®®. Forhindrande av markskador samt bra utformning

av kantzoner vid sjdar och vattendrag bedoms kunna minska lickage av
metylkvicksilver (vilket pa sikt bor leda till ldgre halter av metylkvicksilver i
fisken), 6kad tillgéng till och kvalitet pa lek- och uppvixtomraden (vilket pa sikt
bor leda till bibehallen eller 6kad méingd fiskbara individer).

Det som saknas idag ar: tillgang till och tydlig avgrinsning av statistikunderlag
avseende fiske 1 skogssjoar och vattendrag specifikt samt inventeringsresultat
avseende skogsbrukets hinsyn till vatten utdver passage over vattendrag.

3.9 Genetiska resurser

I det har sammanhanget har vi valt att behandla genetiska resurser som en
forsorjande ekosystemtjénst. Viktiga kopplingar finns dock till den genetiska
variationen som belyses under avsnitt 5.6 Biologisk méangfald. Detta avsnitt ar
avgransat till att behandla skogstradens genetiska resurser.

3.9.1 Betydelse

Genetiska resurser hos skogstrad ér det drftliga material som har ett faktiskt eller
potentiellt viarde for ekonomi, miljo, vetenskap och samhalle’. Skogsgenetiska
resurser innehéller delar av arvsmassan, som fr6é och vixtdelar® och omfattar bade
tradslag 1 skogsbruket och i obrukad skog, det vill sdga naturliga populationer.

Betydelsen av skogsgenetiska resurser inom forskning och utveckling omfattar
bland annat traditionell och bioteknologisk forddling av skogsodlingsmaterial,
samt bioteknologisk forddling av till exempel bark och klenved for att ta fram nya
produkter fran skogsréavara.

Genetisk variation dr ett begrepp nira kopplat till genetiska resurser. Genetisk

variation dr fundamentalt for att skogstraden langsiktigt ska overleva och klara
miljofordndringar, till exempel svamp- och insektsangrepp, frost, torka, 6kade

temperaturer och storm.

% Wester, J. et al. 2016. Implementering av mdlbilder for god miljohdnsyn. Skogsstyrelsen Meddelande
2016/9.

% Food and Agricultural Organization of the United Nations. 2016-08-26. www.fao.org/forestry/fgr/en/
(Hamtad 2017-04-28).

% Definition enligt Europaparlamentets och ridets forordning (EU) nr 511/2014 av den 16 april 2014 om
atgdrder for anvéndarnas efterlevnad i Nagoyaprotokollet om tilltréde till och rimlig och réttvis fordelning av
vinster frén utnyttjande av genetiska resurser i unionen.

39



RAPPORT 2017/13

3.9.2 Mansklig paverkan

Mainniskan paverkar skogsgenetiska resurser bland annat genom skogsodling.

Av de cirka 30 inhemska skogstrdd som finns 1 Sverige pé all mark dominerar

tall (volymandel 41,0 procent), gran (39,1 procent och bjork (12,4 procent).
Volymandel av 6vriga tradslag dr betydligt lagre, vanligast forekommande &r asp
(1,7 procent), al (1,5 procent) och ek (1,2 procent). Volymandel av alm respektive
ask dr 0,1 procent.

Minsklig paverkan pa skogsgenetiska resurser avser forutom tradslagvalet dven
vilken foryngringsmetod och vilket skogsodlingsmaterial som anvinds. Aven
skogsskatsel, till exempel rojningar och gallringar, paverkar genetiska resurser.

I anvdndandet av skogsgenetiska resurser framtrader nagra tydliga trender®®

7. Som en f6ljd av framst viltskador dominerar skogsodling med gran i sddra
Sverige, medan skogsodling med tall dominerar i norra Sverige, delvis oberoende
av vilket tradslag som dr mest ldmpad for platsen.

Den naturliga féryngringen, sérskilt metoder ddr man lamnar frotrad/skdrmtrad
att besd marken, har minskat kraftigt under 2000-talet till formén for plantering.
Trearsmedeltalen for naturlig foryngring med tall med frotrdd har minskat
markant i hela Sverige frdn 33 procent under 1999-2001 till 16 procent under
2013/2014-2015/2016%. Sedan ar 2000 har dven skogsodling med foradlat
material stadigt 6kat”. Vid foryngringen idag ar 6ver 90 procent av tallplantorna
forddlade och skogsodlingen med forddlad gran har 6kat fran 37 procent ar 2001
till 72 procent &r 2015. Samtidigt finns oftast ett inslag av naturligt foryngrade
plantor ocksa i planteringar.

3.9.3 Statusbedomning

Statusbeddmningen for genetiska resurser bedoms sammantaget
som mattlig.

I takt med att anvédndningen av forddlad gran och tall dkar, okar
dven behovet av empiriska, vetenskapligt granskade studier kring
skaderisker och resistens mot skadegorare. For gran och tall dr ekosystemstatusen
for genetiska resurser och dess langsiktiga utveckling svéar att bedoma, frimst pa
landskapsniva. Langsiktigt beror statusen bland annat pé i vilken omfattning man
anvinder foriddlat material och vilka frokillor som anviinds. Aven materialets
genetiska variation och i vilken omfattning genspridning sker till icke forddlade
bestand har betydelse. Vidare paverkar bestandsvardsatgirder som rdjning och
gallring genetiska resurser i allménhet.

Mattlig
status

For alm och ask bedoms ekosystemstatusen for genetiska resurser troligen vara
otillracklig till f6ljd av alm- och askskottsjukans omfattande hérjningar.

% Black-Samuelsson S, Bergqvist J & Uggla C. 2017. Skogstradens genetiska mangfald: status och
atgirdsbehov. Aterrapporteringskrav. Skogsstyrelsen Rapport 2017/7.

7 Koskela J, Buck A & Teissier du Cros E (editors). 2007. Climate change and forest genetic diversity:
Implications for sustainable forest management in Europe. Bioversity International, Rome, Italy. 111 pp.
ISBN 978-92-9043-749-9.

% Eriksson A. 2016. Skogsstyrelsen. Statistiska meddelanden. JO0311 SM 1601. Atervixternas kvalitet.

% Eriksson A. 2016. Skogsstyrelsen. Statistiska meddelanden. JO0313 SM 1601. Produktion av skogsplantor.
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3.10 Ovriga férsérjande ekosystemtjanster

3.10.1 Betydelse

Skogen tillhandahaller en méngtfald av resurser som vi vidareforddlar till olika
anvindningsomraden. Dessa kan definieras, beskrivas och kvantifieras pé flera
olika sitt. I denna rapport &r de dvriga forsorjande ekosystemtjansterna i huvudsak
indelade efter anvindningsomrade och omfattar biobaserade kemikalier, trétjéra,
trdd- och véxtextrakt med medicinsk eller ndringsmissig anvindning, slgjdvirke
och nédver samt dekorativa material. Dessa dr ndrmast att betrakta som slutliga
produkter eller nyttor som uppkommer vid vidareforddling. Vi har dock valt att
lyfta fram dem under ett sarskilt avsnitt for att ge en mer detaljerad beskrivning av
deras vixande betydelse.

Biobaserade kemikalier

Skogsekosystemen har under mycket 14ng tid forsett minniskan med mer

eller mindre forddlade kemiska produkter, sdsom exempelvis trétjéra (se

nedan) och pottaska'®. I dag utnyttjas framforallt en del av biprodukterna fran
massatillverkning, utdver energiframstéllning, till ravara for olika biokemiska
produkter inklusive raffinerade briinslen. Okade kostnader for fossilbaserade
produkter och brénslen, en politisk mélséttning att minska anvédndningen av
fossila ravaror tillsammans med vikande efterfragan pa tryck- och skrivpapper,
innebdr att skogsprodukter dr en intressant ravara for olika former av kemikalier,
material och biobaserade branslen'®'.

I dag &r den organiska substansen i svartlut fran framstédllning av kemisk

sulfat- och sulfitmassa, framforallt lignin och hemicellulosa, en stor

biprodukt i massaindustrin, som i hog grad anvinds till energiforsorjning i
massaprocessen. Effektivare energianvdndning mdjliggor att anvénda svartluten
till olika biokemiska produkter. Tallolja 4r en annan stor biprodukt vid
sulfatmassaprocessen som redan idag anviands som ravara till kemikalier och
drivmedel. En mer primér biprodukt frén skogsbruket dr klent virke, stubbar,
grenar och toppar, som idag i huvudsak nyttjas som biobrinsle, men har potential
att foradlas till olika kemiska produkter och raffinerade biobrénslen'*.

Lignin

Ligninets struktur med aromatiska kolvéten, en hog kolhalt och hogt
energiinnehall gor det till en lamplig ravara for produkter som idag i huvudsak
ar baserade pa fossil ravara. Lignin fran sulfitprocessen, lignosulfonat, anvédnds
som dispergeringsmedel, bindemedel och ytaktiva &mnen inom fargtillverkning,
byggnadsindustri och for djurfoder och jordforbattring. Anvindningen av
lignosulfonater for industriell framstallning av olika kemiska produkter har

10 Larsson, L.-O. 1996. Skogsmarkens okade exploatering under tidig modern historia. 1: B. Liljewall (red.):
Tjéra, barkbrod och vildhonung. Utmarkens méinniskor och mangsidiga resurser. Skrifter om skogs- och
lantbrukshistoria 9. Nordiska museet. ISBN 91-7108-400-2

101 Backlund, B. och Nordstrom, M. 2014. Nya produkter fidn skogsrdvara. En éversikt av ldget 2014.
Innventia Rapport nr. 577, november 2014.

12 Backlund, B. och Nordstrom, M. 2014. Nya produkter fin skogsrdvara. En éversikt av ldget 2014.
Innventia Rapport nr. 577, november 2014
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tills nu varit begrénsad pa grund av bland annat kontaminering av olika salter,
med undantaget den relativt begrinsade produktionen av vanillin. Lignin fran
sulfatprocessen (Kraft lignin) har en begridnsad anvéndning och liten produktion,
men flera metoder for utvinning av lignin ur svartlut frdn sulfatprocessen ar

pa gang, ddr den i Sverige framtagna metoden Lignoboost har utvecklats till
kommersiell anvindning, fradmst for tillverkning av hogkvalitativa brianslen men
med mojlighet att anvénda produkten som ramaterial for en méngd biobaserade
kemikalier. Exempel pd produkter som produceras med lignin som bas kan vara
biobrinsle med hog energihalt och biodrivmedel, vigbeldggning (armering 1
asfalt). Exempel pa material och produkter med lignin som bas dir utveckling
pagar ar ramaterial till fenoler, fenol-formaldehydharts, kolfiber, aktivt kol och
material i brinsleceller'®.

Hemicellulosa

Hemicellulosa, som utgdr cirka 20-30 procent av torrsubstansen av ved,
utnyttjas idag inte 1 ndgon storre utstrackning utdver energiproduktion i
massaprocessen, men har en potential for vidareforddling. Hemicellulosa fran
bjork bestar i huvudsak av sockerarten xylos vilket anvinds till xylitol som

ar ett vanligt sotningsmedel. Hemicellulosa fran barrtrad &r mer heterogen

med flera olika sockerarter och har idag ingen stérre kommersiell anvéndning,
delvis beroende pé att tillgangen ar for liten. M§jliga anvindningar {f6r
hemicellulosa &r barridrer i forpackningar (forpackningsfilm), emulgeringsmedel
och hydrogeler (hydrofila nitverk med stor férméga att absorbera vatten) for
livsmedelstillsatser, ldkemedelsprodukter, hygienprodukter, fortjockningsmedel
1 farger och jordforbattringsmedel mm. I dag forbrianns en del av hemicellulosan
1 massaprocessen, bleks bort 1 blekeriprocessen, och blir till viss del kvar i den
fardiga pappersmassan. Det 6kade intresset for mycket ren cellulosamassa,
bland annat for textilproduktion, innebér att hemicellulosan méste renas

bort frdn massan 1 hogre grad, vilket gor att hemicellulosa kan bli en storre
skogsindustriprodukt. Det bedrivs utvecklingsarbete om framstillning och
forddling av hemicellulosa, men fa produkter har kommersialiserats'®.

Specialcellulosa

Dissolvingmassa dr en mycket ren cellulosaprodukt, i1 princip utan hemicellulosa,
hittills baserad pa sulfitprocessen, och for tillverkning av textilfiber (viskos),
cellofan, wettexdukar och hygienartiklar. Minskad efterfrdgan pa tryck- och
skrivpapper tillsammans med bomullsodlingens negativa miljopdverkan, har

gett ett Okat intresse for specialcellulosa till textilindustrin. Ny teknik medger
produktion av dissolvingmassa baserat pd sulfatprocessen. I dagsldget (2014)
produceras cirka 4 megaton massa for textil, vilket utgor cirka 5 procent av den
globala textilproduktionen. Efterfragan pa textilfiber forvéntas att tredubblas

13 De Jong, E., Higson, A., Walsh, P och Wellisch, M. 2012. Bio-based Chemicals. Value Added Products
from Biorefineries. IEA Bioenergy. Task 42 Biorefinery. www.ieabioenergy.com/wp-content/uploads/2013/10/
Task-42-Biobased-Chemicals-value-added-products-from-biorefineries.pdf

104 Backlund, B. och Nordstrom, M. 2014. Nya produkter frdin skogsrdvara. En oversikt av ldget 2014.
Innventia Rapport nr. 577, november 2014.
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till ar 2020. Aven andra produkter kan framstillas genom utveckling av
massaprocessen, exempelvis mycket ren massa (> 98 procent cellulosa) som kan
ersdtta bomullsfiber i olika specialprodukter, och sa kallad mikrofibrillar cellulosa
(MFC), dven kallad nanocellulosa, vilken har hoga styrkeegenskaper som kan
jdmforas med kevlar och stor formaga att samverka med andra material. Den kan
dérmed fa stor anvdndning som armering i pappersprodukter, ersétta plaster som
barridrfilm mm. Tillverkningen av nanocellulosa ér energikrdvande och tillverkas
annu inte i kommersiell skala'®,

Tallolja

Svenska massabruk producerar arligen cirka 280 000 ton tallolja, vilket raffineras
till olika produkter for anvandning i tryckfarger, bindemedel, smérjmedel med
mera, och restprodukten tallbeckolja (40 procent av talloljan) anvdnds som
biobrinsle. Hoga brénslepriser och subventioner av biodrivmedel har inneburit att
en del av talloljan konverteras till biodiesel. Sodra, Sveaskog och Preem invigde
2010 en anlidggning for produktion av talloljediesel, med en kapacitet av 100

000 m3 ratalldiesel per ar, vilket efter raffinering ger 55 procent biodiesel och

motsvarar 2,5 procent av dieselanvandningen i Sverige'®.

Biomassa

Biomassa, sdsom biprodukter fran skogsbrukets avverkningar, kan omvandlas till
biodrivmedel och biokemikalier genom termokemisk behandling (pyrolys eller
forgasning) eller biokonvertering (jdsning av socker), dir det forstndmnda ar det
som till viss del finns i kommersiellt bruk. Etanoltillverkning ur vedbiomassa har
dock haft svért att konkurrera med etanoltillverkning ur jordbruksprodukter som
sockerror och majsstérkelse.

Trétjéra

Tratjdra framstills genom torrdestillation (pyrolys) av kadrik ved, framst
tallstubbar och kédrnvedrik tallved. Tjdra var tidigare det viktigaste
traskyddsmedlet for impregnering av batar, hus och olika redskap, men anvindes
dven som smorjmedel och for impregnering av rep och ldder. Beck som
framstélls genom destillation av tjdra var nddvéndigt for tatning av batar'”’. Ett

1 dag eventuellt 0kat intresse for byggnadsvard har mgjligen inneburit en storre
efterfragan pa tritjara, men det saknas statistik om produktion och atgang.

Trad- och véxtextrakt med medicinsk eller néringsméssig anvandning

Trad och andra skogsvéxter innehdller en stor mangd av skilda bioaktiva &mnen
som exempelvis polyfenoler, karotenoider, steroler med mera, vilka &r olika
biologiskt aktiva och har potential att fungera antibakteriellt, motverka cancer

195 Backlund, B. och Nordstrom, M. 2014. Nya produkter firdn skogsrdavara. En éversikt av ldget 2014.
Innventia Rapport nr. 577, november 2014.

1% Backlund, B. och Nordstrom, M. 2014. Nya produkter firdn skogsrdavara. En éversikt av ldget 2014.
Innventia Rapport nr. 577, november 2014.

107 Kardell 2003. Svenskarna och skogen. Del 1. Fran ved till linjeskepp. Skogsstyrelsens forlag.
ISBN 91-88462-55-2.
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och med antioxidant aktivitet'®. Exempel pa detta ar xylitol (se ovan) som kan
verka karieshimmande och taxol, som utvinns ur barken pa idegran, och anses
vara ett av de bésta cancerhammande dmnena som utvecklats ur produkter fran
naturen. Den stora méngden bioaktiva &mnen i trdd och andra véxter beror
naturligtvis pé att dessa ingar i tridens och véxternas eget skydd mot olika skador
fran insekter, svampar och bakterier. Inte minst bark fran vara barrtrdd innehéller
olika polyfenoler med stark antioxidant verkan och med potential att bekdmpa
olika tumorer. Hittills har endast en mycket liten del av skogens olika vixter blivit
testade med avseende pa deras bioaktiva &mnen med potential till att utvecklas till
mediciner. En relativt nyupptéckt resurs dr mikrobiella endofyter (svampar och
bakterier som lever i trdd och andra vixter), vilka anses ha en stor potential till att
utvecklas till olika former av mediciner.

Sléjdvirke och néver

I forindustriell tid var skogen och utmarken den huvudsakliga rdvarukéllan

for hushallens behov av ved, byggnadsmaterial och en stor del av nddvéndigt
material till hushéllets foremél och verktyg. I dag tillverkas slojdprodukter dels

1 hobbyverksamhet for eget bruk men dven i1 mer eller mindre kommersiell skala
for forsdljning pd marknaden, ofta under bendmningen hemsldjd. Hemsléjden
som néringsgren dr svar att avgridnsa och uppskatta, men en skattning utford av
Nutek anger att den samlade omséttningen i den svenska hemsldjden for ar 2006
ligger mellan 500—700 miljoner kronor per ar och att ndringen sysselsitter cirka 1
000 personer pa heltid'®”. Det &r svart att bedoma hur mycket sljdvirke som gér
at, men trots ett omfattande sldjdarbete torde det vara en férsumbar virkesméngd
1 forhéllande till andra skogsprodukter som timmer och massaved. Daremot har
hemsldjden troligen en stor betydelse som kulturyttring och traditionsbérare samt
ger glddje och tillfredstéllelse till en stor mdngd méanniskor.

Dekorativa material

Utover slojd och mer bearbetade produkter, kan skogen bidra med olika
dekorativa material bdde for kommersiell anvindning, sdsom julgranar,
pyntegront och andra dekorativa material (exempelvis fonsterlav) men dven till att
pryda hem och tridgardar (blommor, mossor, lavar, mérkliga formationer mm).

I Sverige kopte cirka 3 miljoner hushall julgran 2001'°, varav cirka 20 procent
importeras. Detta innebér att julgranar omsétter omkring en miljard kr &rligen.
Utover odling av julgranar och pyntegront pd jordbruksmark, tas en stor del dven
ut som biprodukter fran skogsbruket i samband med rdjning och avverkning, men
relationen mellan jordbruksméssig odling och biprodukter fran skogsbruket gar
inte att faststélla. Det dr inte heller mojligt att faststélla omfattningen av uttaget
av Ovriga dekorativa material, men de dr av marginell ekonomisk betydelse 1

108 Karjalainen, E., Sarjala, T. och Raitio, H. 2010. Promoting human health through forests: overview and
major challemges. Environ Health Prev Med (2010) 15:1-8. Doi 10.1007/s12199-008-0069-2.

199 Persson, J. T. (red) 2008. Hemsldjden som ndringsgren. Nutek Infonr 059-2008. ISBN 987-91-7318-406-9.
10 Paulmann, L. 2002. Julgransodlingar i Sverige — utbud, efterfrdagan och lonsamhet. SLU, Institutionen for
skogens produkter och marknader, Uppsala. Examensarbeten Nr 8 2002. ISSN 1651-4467.
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relation till andra produkter fran skogen, 4ven om de lokalt kan bidra med viss
sysselsittning.

3.10.2 Ménsklig paverkan

Produktionen av biobaserade kemikalier dr pa flera satt ssmmanldnkad med
produktionen av timmer och massaved. Friamst d& den huvudsakliga rdvarukéllan
ar biprodukter frdn massatillverkningen, men dven da restprodukter fran
skogsbruket och avverkningar — grenar och toppar, stubbar samt bark — kan
utgora en rdvarubas for biobaserade kemikalier. Utvecklingsarbetet av befintliga
processer for framstdllning av biobaserade kemikalier och forskning och
utveckling for att ta fram och kommersialisera nya produkter dr beroende av ett
effektivt och rationellt skogsbruk och i1 dagsldget driven av prisséttningen pa
timmer och massaved. Ravarubasen forvéntas 6ka dels genom en 6kad tillvaxt
till f61jd av bittre skogsskdtselmetoder och genom klimatforandringarna och dels
genom mer energieffektiva metoder 1 massatillverkningen.

Hoten mot biobaserade kemikalier ssmmanfaller dirmed med hoten mot
ekosystemtjansten timmer och massaved, det vill sdga frimst risken for skador till
foljd av klimatfordndringarna, samt 6kad konkurrens om skogsmarken fran andra
ekosystemtjanster sdsom behov av atgirder for att framja biologisk méngfald,
rekreation och turism. Det kan dven pa sikt uppstd en konkurrenssituation
gentemot andra forsorjande tjdnster, exempelvis timmer och massaved samt
biobrinslen. Forandringar i framforallt efterfragan pé olika pappersprodukter

med en starkt minskad produktion av skriv- och tryckpapper, mdjliggdr en utdkad
ravarubas for biobaserade kemikalier, men det kan dven innebéra en risk for
minskad révarutillgang om inte kommersiellt gdngbara produkter hinner utvecklas
1 samma takt som efterfrigan pa ndmnda pappersprodukter sjunker.

Produktionen och forddlingen av biobaserade kemikalier reducerar méngden
tillgdnglig energi for pappersproduktionen, varfor en forutséttning for produktion
av biobaserade kemikalier &r ett parallellt arbete med energieffektivisering, om
inte processerna ska bygga pa externt tillford energi.

Politiska styrmedel, forskningssatsningar och utvecklingsarbete kan ocksa i

hog grad inverka pa vilken omfattning produktionen av biobaserade kemikalier
kan fa, som exempelvis skatter och avgifter pa fossil ravara, subventioner och
skatteldttnader for biobaserade produkter samt riktade forskningsmedel. Slutligen
kommer priset och tillgdngen pa fossil energi vara den 1 huvudsak styrande kraften
for utveckling och produktion av biobaserade kemikalier, pa ett komplicerat och
relativt svaroverskadligt sitt. Okade priser pa fossil energi kan 6ka efterfragan pa
biobaserade kemikalier som erséttning for fossilt baserade produkter, samtidigt
som konkurrensen om ravaran, i ett sddant ldge okar frén bioenergisektorn.

Tratjdra, trad- och véxtextrakt, slojdvirke, ndver och dekorativa material utgor
en si liten del av ravaruproduktionen frén skogen att det inte borde foreligga
nagon risk for brist pa material. Daremot kan det sdkert ofta rada brist pa viss
typ av ramaterial som exempelvis virke av vissa ovanliga kvaliteter, bjorkniver
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med goda egenskaper for slojd mm. Slojdvirke siljs ofta genom grossister som
specialiserat sig pa virke med speciella kvaliteter, frimmande tridslag och sa
vidare, inte minst virke till skolornas tréslojd. I manga fall ir denna typ av virke
importerat, dven ndr det géller for Sverige inhemska tradslag''.

3.10.3 Statusbedémning

Mojligheten att utvinna biobaserade kemikalier &r som ndmnts
starkt kopplat till produktionen av timmer och massaved. Statusen
bedoms dérfor som god. Bedomningen dr vidare att statusen for
biobaserade kemikalier skulle kunna utvecklas mot mattlig om
det uppstér en konkurrenssituation om resursen biprodukter fran skogsbruket och
skogsindustrin, framst da kanske fran biobrénsle.

God
status

Statusen for mdjligheten att ta tillvara trétjara, trdd- och vixtextrakt, slojdvirke,
ndver och dekorativa material bedoms vara god. Detta till stor del baserat pé att
det uppskattningsvis handlar om s& sma volymer i relation till exempelvis timmer
och massaved, att nagon egentlig konkurrenssituation inte uppstar.

" www.holmtravaror.se
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4 Skogens reglerande ekosystemtjanster

4.1 Klimatreglering

4.1.1 Betydelse

Skogen ingar 1 kretsloppet av kol. Nér skogen vixer tas koldioxid upp genom
fotosyntesen och binds in i biomassan. Den koldioxid som tas upp bidrar da

inte langre till vixthuseffekten. Sveriges skogar har under 14ng tid haft en

hogre skogstillvaxt dn avverkning och nedbrytning, vilket gett Sverige stora
nettoupptag av kol i skogen. Aven skogsmarken binder in kol frin atmosfiren och
mykorrhizan spelar en avgérande roll f6r denna process''?. Under aren 2011-2015
var upptaget i skog och skogsmark inklusive trdprodukter cirka 53 megaton
koldioxid i Sverige'. Skoglig biomassa kan dven anvindas istéllet for fossila
brinslen och material med storre klimatpdverkan, sdsom betong, plast och vissa
metaller. D4 undviker man att tillfora nytt kol till kretsloppet och atmosfaren.

Se avsnitten ovan om forsorjande tjénster for ekosystemtjinsterna timmer och
massaved samt biobrénsle.

Den svenska skogen reglerar dven klimatet genom att den paverkar nederbord
och temperatur. Skogens utbredning 1 Sverige paverkar reflexionsformagan,
det vill sdga hur stor del av den stralning som infaller och som reflekteras
fran Sveriges yta. Skogens morka och ojimna yta absorberar mer strilning

112 Clemmensen, K. E., et al. 2013. Roots and associated fungi drive long-term carbon sequestration in boreal
forest. Science, 339(6127), 1615-1618.

113 Exklusive mark som konverterats fran skogsmark. SCB - Utsldpp och upptag av vixthusgaser www.scb.se/
mi0107. Himtad den 17 mars 2017.
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an exempelvis snotdckt plan mark, vatten, jord och grés'*. Stralning som inte
reflekteras omvandlas till varme. En 6kad skogstillvaxt pa befintlig skogsmark
eller 6kad utbredning av skogen med mer barrtrdd kan 6ka méngden strdlning
som absorberas, vilket har en temperaturhdjande effekt. Samtidigt 6kar
evapotranspirationen — tradens avdunstning av vattendnga — som ger 6kad
molnbildning, kan minska luftens temperatur och paverka nederborden!!s: 16

I kalla klimat bedoms den boreala skogen ge en virmande effekt men i varmare
klimat kan s mycket vattenanga avges att den 6kande molnbildningen ger en
kylande effekt!”.

4.1.2 Mansklig paverkan

Skogens fortsatta utbredning och sammanséttning paverkar dven hur mycket
solinstrdlning som absorberas och hur temperaturen paverkas. Skogens
utbredning i Sverige dr sedan mitten av 1920-talet relativt konstant''®. Lovskog
reflekterar mer solstralning &n barrskog och efter att tidigare ha bekdmpats har
den 16vtrddsdominerande skogen okat fran drygt 6 procent av andelen produktiv
skogsmark vid mitten av 1980-talet till cirka 9 procent ar 2013'1% 120,

Faktorer som pédverkar kolupptaget har stor effekt for ekosystemtjansten
klimatreglering. Skogstillstdndet har storst betydelse for skogens tillvixt, och
kan brytas ner 1 virkesforrdets storlek, fordelningen i &ldersklasser, tradslag med
mera. [ ett aktivt skogsbruk som bedrivs 1 Sverige kan dessa egenskaper sidgas
vara ett resultat av historisk skogsforvaltning.

Aven avverkningsnivan har stor paverkan pa kolupptaget och ger stor variation
aven pa kort sikt. Avverkningsnivan bestdms i huvudsak av efterfragan pa timmer
och massaved, se avsnittet om timmer och massaved for utforligare beskrivning.
Hur markanvédndningen fordelas 1 brukad mark och mark undantagen for
skogsbruk, och hur skogsskdtseln utformas har ocksd paverkan pé kolupptaget.
Sammantaget kan sdgas att virkesforrddet vuxit &tminstone sa langt tillbaka

som 1920-talet'! vilket historiskt resulterat i en stor kolsdnka for Sverige.
Klimatforandringens positiva och negativa paverkan pa kolupptaget foljer 1 stort
sdtt samma utveckling som for ekosystemtjansten Timmer och massaved. De

114 Juday G m. fl . 2005. Forests, land management and agriculture. Chapter 14 1 “ACIA, Arctic Climate
Impact Assessment”. Arctic Council.

!5 Bonan, G B 2008. Forests and climate change: Forcings, feedbacks and climate benefits of forests.
Science, vol. 320:5882, p. 1444-1449.

116 Réisdnen, J & Smolander, S 2009. Climatic Effects of Increased leaf Area: reduced surface albedo and
Increased Transpiration. 1 Hari, P & Kulmala, L (ed.) 2009: Boreal Forest and Climate Change. Advances in
Global Change Reesearch. Springer.

117 Spracklen, D m. fl. 2008. Boreal forests, aerosols and impacts on clouds and climate. Philosophical
Transactions of the Royal Society A - Mathematical, Physical and Engineering Sciences, vol. 366:185, p.
4613-4626.

118 Riksskogstaxeringen, SLU, 2017. Ej publicerade data. Inst f. skoglig resurshushallning, Sveriges
Lantbruksuniversitet, Umead http://www.slu.se/ riksskogstaxeringen.

1 SL.U 2016. Skogsdata 2016 Aktuella uppgifter om de svenska skogarna fran Riksskogstaxeringen. Tema:
Skogen da, nu och i framtiden. Institutionen for skoglig resurshushéllning. Umea 2016.

120 Mer én 50 procent av grundytan eller i ungskog av antalet huvudstammar som utgérs av 16vtrad.

121 SL.U 2016. Skogsdata 2016 Aktuella uppgifter om de svenska skogarna fran Riksskogstaxeringen. Tema:
Skogen da, nu och i framtiden. Institutionen for skoglig resurshushéllning. Umea 2016.
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svenska skogarna kommer enligt flera scenarier att ha en stor kolsénka under
overblickbar tid, med undantag for eventuella ar med extrema stormar'?,

Genom dikning paverkar ménniskan ibland vixthusgasutsldppen 1 negativ
riktning. I Sverige verkar det framforallt gélla bordiga torvmarker i sodra halvan
av landet. Atervitning av sddana marker beddms kunna gora god klimatnytta'?,

Skogsgddsling orsakar smé utsldpp av lustgas, men vid normal skogsgddsling
kompenseras lustgasutsldppen av den extra biomassatillvixt som dstadkoms och
substitutionseffekten vid erséttning av fossila brianslen. Mer forskning krévs dock
for att avgora nettoeffekten vid hogre godslingsdoser.

Omstillningen till ett samhélle utan utslapp av véxthusgaser'?*, omstéllningen
till bioekonomi och cirkular ekonomi'* och framtagandet av ett nationellt
skogsprogram!'?¢ &r viktiga processer for utvecklingen av denna ekosystemtjénst.
Utvecklingen av regelverk inom EU for LULUCF'* och biobranslen'?® kan
dven komma att 1 storre grad paverka utvecklingen for ekosystemtjénsten

klimatreglering framdver.

4.1.3 Statusbedémning

I avsnittet om Begréinsad klimatpdverkan i den arliga uppfoljningen
av miljomalen'” diskuteras dven skogens roll. Bland annat

ndmns potentialen for minskade vixthusgasutsldpp genom
restaurering av dikade torvmarker och att FN:s livsmedels- och
jordbruksorganisation FAO betonar skogars och skogsprodukters stora potential 1
klimatarbetet.

God
status

Skogsstyrelsen gor bedomningen att den sammantagna effekten frdn ovan
beskrivna paverkansfaktorer fortsatt gynnar de svenska skogarnas formaga att
bidra till minskad klimatférindring genom ett fortsatt kolupptag 6ver dverskadlig
tid och fortsatt leverans av forsorjande tjdnster som bidrar till minskade

122 Lundblad 2016. Skogens betydelse i klimatarbetet, bilaga i Virkesproduktion, ovriga ekosystemtjcinster och
naturens gréinser. Underlagsrapport fran arbetsgrupp 2 inom nationellt skogsprogram.

123 Jordbruksverket 2014. Utsldpp av véxthusgaser fran torvmark. Jordbruksverkets rapport 2014:24.

124 Regeringen 2017. Regeringens proposition 2016/17:146 Ett klimatpolitiskt ramverk for Sverige.

125 SOU 2017:22. Fréan virdekedja till virdecykel — sé far Sverige en mer cirkuldr ekonomi. Betdnkande fran
Utredningen cirkuldr ekonomi. Statens Offentliga Utredningar. Stockholm 2017.

126 Regeringen 2017. www.regeringen.se/regeringens-politik/ett-nationellt-skogsprogram-for-sverige/ Himtad
den 28 april 2017.

127 Europeiska kommissionen 2016. Forslag till Europaparlamentets och Radets forordning om inbegripande
av utsldpp och upptag av vixthusgaser fran markanvéndning, forandrad markanvandning och skogsbruk

i ramen for klimat- och energipolitiken fram till 2030 och om &ndring av Europaparlamentets och radets
forordning nr 525/2013 om en mekanism for att Gvervaka och rapportera utslapp av véxthusgaser och for

att rapportera annan information som &r relevant for klimatfordndringen Bryssel 20.7.2016 COM(2016) 479
final.

128 Europeiska kommissionen 2016. Forslag till Europaparlamentets och Radets direktiv om frimjande av
anvandningen av energi fran fornybara energikéllor (omarbetning). Bryssel den 23.2.2017 COM(2016) 767
final.

122 Naturvardsverket 2016. Miljomdlen — drlig uppfoljning av Sveriges miljokvalitetsmdl och etappmdl 2016.
Rapport 6707 Mars 2016. Stockholm.
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vixthusgasutsldpp genom sin substitutionsnytta. P4 mycket ldng sikt kommer
dock férméagan att binda in mer kol hos den skog som det nuvarande skogsbruket
genererar att méttas, det vill sdga pé nationell nivd kommer kolupptaget i skogen
att avstanna.

Skogsstyrelsen bedomer att i nuldget har den svenska skogens klimatreglering god
ekosystemtjdnststatus.

4.2 Forebyggande av stormskador och andra vaderrelaterade
skador

4.2.1 Betydelse

Skogsekosystemen paverkas dterkommande av mer eller mindre extrema
vidersituationer som hérd vind, ldngre torrperioder, extrema temperaturer och
temperaturfluktuationer samt kraftig nederbord. Detta kan resultera 1 skador

pa skogen, sdsom stormfillningar, skogsbrand, torkskador, frostskador, skador
till f61jd av dversvimning samt snobrott med mera. Under naturskogsartade
forhéllanden ar detta en del av dynamiken i skogslandskapet, men i den brukade
skogen kan dessa skador vara forddande och ha en mycket stor inverkan pé i
princip samtliga av skogens ekosystemtjanster. Av abiotiska, viderrelaterade
skador 1 boreal skog dominerar vindskador och skogsbrand. I Sverige 6verviger
stormskador stort vad géller areal, volym och ekonomisk skada. Dock kan d@ven
framforallt skogsbrand och sndbrott vissa ar lokalt orsaka svéra skador.

Skog och trad kan ge ett direkt skydd mot olika extrema védersituationer,

kanske framforallt genom att begrédnsa starka vindar och erbjuda 14, men

aven som skydd mot frost, kraftig nederbérd med mera. Men den viktigaste
forebyggande ekosystemtjansten i forhéllande till starka vindar och andra extrema
vadersituationer dr formagan att std emot och forebygga skador, vilket har en stor
inverkan pa ovriga ekosystemtjanster'’.

Stormskadad skog innebér stora ekonomiska forluster for skogsédgaren 1 form
av skadat virke, dyrare avverkning och dalig avverkningstidpunkt. Dessutom
tillkommer kostnader for 6kade insektsangrepp. Vid storre stormféllningar kan
det ske en viardeminskning pa skogsprodukter. Stormskadad skog kan dven
innebéra en direkt fara for manniskors liv och hélsa, framforallt vid arbetet
med att upparbeta triden. Dessutom kan det ge skador pa hus och anliggningar,
skada forn- och kulturlamningar, minska skogens rekreationsviarde samt genom
stormskadan 1 sig och som ett resultat av upparbetningen 6ka belastningen

av kvdve och metylkvicksilver pa sjoar och vattendrag'3!: 132 133, Jamfort med

BBOMSB 2013. Skador och effekter av storm — En kunskapséoversikt. MSB534-Februari 2013.

ISBN 978-91-7383-322-6.

BIMSB 2013. Skador och effekter av storm — En kunskapséoversikt. MSB534-Februari 2013.

ISBN 978-91-7383-322-6.

132 Hellsten, S., Stadmark, J., Akselsson, C., Pihl Karlsson, G. och Karlsson, P. E. 2010. Effekter av stormen
Gudrun pd kvéiveutlakning firdn skogsmark. IVL Rapport B1926.

133 Karlsson, P. E., Zetterberg, T., Hellsten, S. och Munthe, J. 2007. Kvicksilverutlakning frdn vixande,
avverkad och stormskadad skog. IVL Rapport B1767.
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stormskador dr dock skogsbrinder som ndmnts ringa. Under ren 2001-2015
brann cirka 26 000 hektar skog pd produktiv skogsmark, vilket skulle motsvara
ungefar 2,6 miljoner skogskubikmeter (m3sk). Under samma tidsperiod
uppskattas 114 miljoner m3sk stormfilld skog avverkats.

Ovriga abiotiska, viiderrelaterade skador 4r av mycket liten omfattning i
jamforelse med stormskador'**. Dock kan frostskador pa barrskogsforyngringar
lokalt vara ett stort problem liksom dven skador av snobrott. Det kan innebéra

att det pa vissa platser dr svart att f4 upp ny skog pa rimlig tid. Snobrottskador
kan vara allvarliga dé& de ofta drabbar yngre gallringsskog, med stora
produktionsforluster i de enskilda bestdnden. Aven torkskador, inte minst pa gran,
kan vara allvarliga, da de, forutom att paverka tillvixten, kan gora triden kénsliga
for olika skadegdrare som exempelvis granbarkborren. Det gér inte att pa ett
sdkert satt bedoma betydelsen och omfattningen av frostskador, snobrott, skador
av torka och andra viderrelaterade skador.

4.2.2 Mansklig paverkan

Skogen ir till viss del anpassad att klara av extrema vadersituationer, och olika
former av storningar i varierande skala ér en viktig del 1 skogsekosystemens
ekologi och dynamik, inte minst i vdra boreala skogar. Med klimatférédndringarna
forvéntas risken for stormskador och skogsbrand 6ka, och skador av snobrott
eventuellt 6ka i norra Sverige men minska 1 sdder. Klimatfordndringarna innebar
aven att risken for skador av varfrost pa barrtrad bedoms oka samt att det blir

en Okad risk for torka sommartid och torkskador, framforallt i syddstra Sverige.
Risken for 6kade stormskador beror primért inte pa risken for ett fordndrat
vindklimat, dd detta enligt klimatscenarierna forvintas &ndras relativt lite, utan
snarare pa ett mildare klimat med mindre tjdle och bldtare forhallanden vintertid
som ger mer instabila forhallanden, samt att virkesforraden har 6kat och forvéntas
fortsétta 6ka under flera decennier, inte minst av gran i sédra Sverige'* 16,

Skogens formaga att std emot stormskador och andra véderrelaterade skador

ar viktig for flertalet 6vriga ekosystemtjinster, inte minst for produktionen av
timmer och massaved. Samtidigt kan flera skogsskotseldtgiarder utformade for

en hog, viardefull och effektiv skogsproduktion innebéra att riskerna for skador
okar, medan andra skogsskotselatgérder kan minska risken. Granen dr vart mest
stormkénsliga trddslag, men dven tallen dr kinslig for storm. Lovtrdden klarar sig
bittre, frimst beroende pé att de dr kala med mindre vindfdng under vinterhalvéret
nér det blaser mest.

Faktorer 1 skogsskotseln som kan 6ka risken for stormfallningar kan vara en
Overanvindning av gran och granmonokulturer, utebliven eller sen rojning, harda

134 ST U 2007. Skogsdata 2007 — Aktuella uppgifter om de svenska skogarna fran Riksskogstaxeringen. Tema:
Skador pa skog. Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU. Umea 2007.

135 Eriksson, H., Bergqvist, J., Hazell, P., Isacsson, G., Lomander, A. och Black-Samuelsson, S. 2016. Effekter
av klimatfordndringar pa skogen och behov av anpassning i skogsbruket. Skogsstyrelsen Rapport 2016/2.

136 Eriksson, H., Fahlvik, N., Freeman, M., Fries, C., Jonsson, A. M., Lundstrém, A., Nilsson, U. och Wikberg
P. E. 2015. Effekter av ett fordndrat klimat — SKA 15. Skogsstyrelsen, Rapport 2015/12.
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gallringar och gallring 1 dldre skog och stillande av frétrdd och skdrmar i svagt
gallrade bestand utan forberedande fristdllning av fro/skarmtraden'®” 138, Faktorer
1 skogsskotseln som kan minska risken for stormskador kan vara att foryngra

1 glesare forband och att ha hogre 16vinblandning och odla mer blandskog och
16vskog, att roja bestdnden hért och 1 rtt tid (vid 2-3 samt fore 5 meters hojd), att
gallra relativt hart vid forstagallring (12 meters medelhdjd), att avsta fran gallring
1 dldre bestand (6ver 20 meters medelhdjd) samt att vara noggrann i planering av
skotseldtgarder.

Niér det géller risken for skogsbrinder bedoms skogsskotseldtgardernas
utformning ha en mindre inverkan. Dock kan atgérdernas utférande i sig orsaka att
brinder startas (exempelvis vid markberedning vid hog brandrisk), vilket ger en
Okad risk nér brandrisksdsongen forvintas 6ka med upp till 100 dagar i sydostra
Sverige aren 2068-2097 jamfort med 1961-1990'%. Skogsbrinder som startas av
blixtnedslag under perioden 1998-2014 bedoms endast utgéra 7 procent av antalet
brinder, varfor den ménskliga paverkan ir stor. Det dr ofta svart att faststilla
orsaken till skogsbrand, cirka 40 procent av antalet skogsbrander 1998-2014 hade
okénd brandorsak, men cirka 20 procent orsakades av barns lek med eld samt
grillning och ldgereldar, och alltsa utanfor skogsbrukets kontroll'*’. Ett aktivt
skogsbruk med en bra infrastruktur av skogsbilvégar, bidrar dessutom till att
underlétta slickningsarbetet vid skogsbrand.

Snobrott intrédffar vid kraftigt snofall vid temperaturer nira noll ofta i samband
med kraftig vind. Yngre ordjda eller svagt rojda gallringsbestdnd av framforallt
tall, men dven bjork och gran, dr speciellt kdnsliga, 1 synnerhet nagra ar efter
gallring och speciellt efter hoggallring. Faktorer i skogsskdtseln som kan minska
risken for snobrott dr darfor tidiga och relativt harda rojningar och att arbeta med
laggallring i tidiga gallringar'*!.

Risken for torka till f61jd av vattenbrist bedoms 0ka framforallt 1 syddstra Sverige.
Granen anses extra kinslig for torka, speciellt gran som planterats pd torrare
standorter, till f61jd av problemen med viltbete pé tall. Denna 6veranvéndning

av gran, med gran pd tallmark, sammanfaller till viss del med de omrdden

som bedoms fa storst problem med vattenbrist, vilket ytterligare okar risken.
Skogsbruksétgdrder for att minska risken for torka &r 1 forsta hand en béttre
standortsanpassning med foryngring av tall pa tallmarker'#.

137 Valinger, E. och Fridman, J. 2011. Factors affecting the probability of windthrow at stand level as a result
of Gudrun winter storm in southern Sweden. Forest Ecology and Management 262: 398-403.

138 Wallentin, C. och Nilsson, U. 2013. Storm and snow damage in a Norway spruce thinning experiment in
southern Sweden. Forestry 87: 229-238.

139 MSB 2013. Framtida perioder med hog risk for skogsbrand — Analyser av klimatscenarier. MSB535-2013.
ISBN 978-91-7383-323-3.

140 MSB 2017. Droughts and wildfires in Sweden. Past variation and future projection. MSB1112-June 2017.
ISBN 978-91-7383-757-6.

14 Nykénen, M.-L., Petola, H., Quine, C., Kelloméki, S. och Broadgate, M. 1979. Factors Affecting Snow
Damage of Trees with Particular Reference to European Conditions. Silva Fennicirka 31 (2): 193-213.

142 Eriksson, H., Bergqvist, J., Hazell, P., Isacsson, G., Lomander, A. och Black-Samuelsson, S. 2016. Effekter
av klimatfordndringar pd skogen och behov av anpassning i skogsbruket. Skogsstyrelsen Rapport 2016/2.

52



RAPPORT 2017/13

Frostskador och framforallt risken for skador av varfrost pd granféryngringar ar
ett problem 1 sddra Sverige, som kan komma att 6ka med ett varmare klimat till
foljd av tidigare knoppsprickning. Granforyngringar pa kala hyggen 1 frostlénta
lagen drabbas virst, varfor de viktigaste skotselrelaterade atgirderna ar att
foryngra granen under lag- eller hogskdrm, markberedning, samt att anvinda
forddlat material anpassat till klimatférandringarna'®.

4.2.3 Statusbedémning

Anpassning av skogen och skogsbruket till att kunna forebygga
stormskador och andra viderrelaterade skador, inte minst

1 ljuset av klimatfordndringarna, har inletts men behover i
hogre grad genomsyra hela skogsbruket. Det dr framforallt 1
yngre bestdnd, vid foryngring och rdjning, som man har mgjlighet till kraftfulla
anpassningar sasom val av stamtithet, tridslag och tradslagsblandningar och
skapa fOrutsittningar for stabila och vixtliga bestdnd. Ddrmed dr mojligheterna
mindre att gora anpassningar for den stora volymen skog i medelalders och dldre
bestand, vilka samtidigt 4r de som drabbas mest av skador, och dér skadorna

far storst ekonomisk och volymmassig effekt. Det kommer dédrmed ta relativt
lang tid innan de anpassningar som utfors 1 yngre bestand far effekt i form av
minskade skaderisker. Dock kan man undvika att gallra dldre skog, samt forkorta
omloppstiden, atgirder som kan ha en negativ inverkan pd ekosystemtjénsten
Timmer och massaved.

Otillracklig
status

Skogsstyrelsen bedomer statusen for ekosystemtjénsten Forebygga stormskador
och andra viderrelaterade skador som otillracklig. Det foreligger dock vissa
regionala skillnader samt skillnader i de hir beskrivna olika vidderrelaterade
skadorna (stormskador, skogsbrand, snobrott och skador av frost). Nér det géller
forebyggande av stormskador bedoms ekosystemstatusen som otillricklig i sddra
och mellersta delen av landet och mattlig i norra Sverige. Férebyggande av
skogsbrand och torkskador beddms ha en mattlig status i sddra, frimst sydostra
Sverige, och en god status for norra Sverige. Forebyggande av snobrott bedoms
som god i sddra delen av landet och mattlig i norr Ett omvant monster bedoms
gélla for forebyggande av frostskador. Att den sammanvigda statusbedémningen
beddms vara otillracklig, beror pé att stormskadorna utgdr en stor andel av de
abiotiska skadorna.

4.3 Forebyggande av erosion och jordras

4.3.1 Betydelse

Vegetation, speciellt flerskiktad blandskog, anses bidra till stabilisering av
instabila sluttningar och utgér darmed ett viktigt skydd mot erosion, ras och
slamstrommar, liksom effekterna déarav'#.

143 Jonsson A. M. et al. 2004. Climate change and the effect of temperature backlashes causing frost damage
in Picea abies. Global and Planetary Change 44: 195-207.

14 Hoydal @.A., Breien H., Sandersen F. (2013). Forslag til kriterier for vernskog mot skred NGI Rapport
20120078-01-R. Oslo.
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Med erosion avses 1 detta underlag transport av jordmaterial pa grund av hogt
vattenflode eller hog vattenhastighet och med ras avses en rorelse av enskilda korn
av sand, grus eller morén nedfor en sluttning. Slamstrom uppstér i samband med
kraftigt regn och innebdr att vattenméttad jord, samt trdd och vixtdelar snabbt ror
sig ldngs béckraviner.

En slénts stabilitet paverkas av lutning, jordart, vattenforhallanden och vegetation.
Slanter som lutar 6ver 25 grader och bestar av mordn med en hog andel sand och/
eller silt eller sediment av sand eller silt, samt har en hog grundvattenniva, anses
ha forutséttning for erosion, ras eller slamstrommar. Markens vatteninnehall

samt bindande vegetation far i dessa omraden en stor betydelse for att forhindra
att nimnda processer uppstér. Eftersom pagdende klimatforandring med kraftiga
nederbordsepisoder och kortare perioder av tjile'* anses 6ka riskerna inom
instabila omréden, dkar vegetationens betydelse inom dessa omraden.

Ett underlag med geografisk information (GIS) baserat pé jordart, slanthojd

och lutning, vattendrag, raviner, markanviandning och konsekvenser i form av
infrastruktur, vattenskyddsomraden och bostdder har nyligen tagits fram'*®. GIS-
underlaget indikerar att cirka 0,3 procent av Sveriges totala landyta och mindre

an 5 procent av alla vattendrag, ligger i instabila omraden'’. En stor del av dessa
omraden utgors dock av bordig skogsmark. Skogsskotsel, det vill sdga inverkan pa
den stabiliserande och skyddande vegetationen, inom dessa omrdden har sdledes
en stor betydelse for erosion, ras och slamstrommar.

4.3.2 Mansklig paverkan

Erosion, ras och slamstrommar ar naturliga processer, men de med stora
konsekvenser for samhéllet utloses oftast av ménsklig aktivitet. De flesta dtgarder
med syfte att bedriva skogsbruk eller exploatera ett omrdde, paverkar markens
forutsittningar for risken.

Avverkning, gallring och exploatering dr vanligt forekommande dtgédrder som

har stor inverkan péa vegetationsskiktets skyddande verkan eftersom de dels ger

en minskning av vegetationens vattensugande formaga, dels ger en minskning av
rotters och bladverkens skyddande/sammanbindande forméga. Dessutom okar
avrinningen pd markytan. Nér vattnet tar nya vigar kan det dra med sig stenar,
block, trdd och orsakar kraftig erosion och ras. Kérning i terrdngen i samband med
dessa atgérder riskerar att orsaka slitage och sparbildning samt 6ka belastningen
pa marken. Korskador tillsammans med skogsbilvagar utgér den storsta risken

for kraftig erosion och ras pa skogsmark'*®. De blottldgger mineraljord, leder

145 SMHI www.smhi.se (2016-12-01).

146 Lundstrom, K., Andersson, M., Olsson, P., & Hedfors, J. 2016. Mdjligheter att minska stabilitetsrisker i
raviner och sldnter vid skogsbruk och exploatering. Metodik for identifiering av sldnter och raviner kénsliga
for vegetationsforandringar till f61jd av skogsbruk eller exploatering. En beskrivning av framtagen metodik
och presentation av resultat fran testkdrning. Skogsstyrelsen, Rapport 10:2016.

47 Lundstrom, K. & Lomander, A. 2016. Mdjligheter att minska stabilitetsrisker i raviner och slinter vid
skogsbruk och exploatering. Slutrapport. Skogsstyrelsen, Rapport 11:2016.

148 Gillies C. 2007. Erosion and sediment control practices for forest roads and stream crossings. A practical
operations guide. Advantage Vol 9 no 5. Vancouver.
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om och koncentrerar eller kanaliserar ytvattenavrinningen, vilket kan orsaka
stora problem. Markberedning blottligger mineraljord, sliter sonder rétternas
sammanbindande effekt och kan bidra till att kanalisera vattenfloden.

Det ar billigare att forebygga erosion och ras an att atgidrda uppkomna skador som
kan innefatta allt fran dodsfall, forlust av bostdder och infrastruktur till forsvarad
framkomlighet, forlust av mark och negativ paverkan pa vattenkvalitet'*.

En kunskapsuppbyggnad vad géller anpassning av skogsbruksétgarder for
svenska forhédllande pagar darfor, vilken dven motiveras av samhillets behov av
klimatanpassning'®. Behovet av béttre underlag for att identifiera riskomraden
liksom kring anpassningsatgérder och utveckling av metodik och teknik &r stort.

4.3.3 Statusbedémning

Négon uppfoljning som direkt relaterar till nimnda
ekosystemtjianst forekommer idag inte. Svenska miljoinstitutet
(IVL) foreslar forlust av jordman vid erosion samt sedimenthalt
och substanstransport i sjéar och vattendrag som en indikator
over erosionens omfattning'>'. Denna indikator medfor dock en rad osékerheter i
skattning. Dessutom likstélls naturliga processer med de som orsakas av ménsklig
aktivitet, vilka dr de processer som rimligen ska forebyggas.

Otillracklig
status

Ett skogsbruk med aret-runt-drivning i kombination med klimatférdndring har
Okat problematiken med ras, skred och slamstrommar. Det finns dven ett 6kat
intresse for att avverka omraden som tidigare lamnats som till exempel raviner
och instabila branta sldnter. Problemet med skador pd infrastruktur till f6ljd av
skogsbruk har under senare r uppméarksammats av exempelvis Trafikverket och
legat till grund for MSB:s (Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap)
finansierade av projektet Mojligheter att minska stabilitetsrisker i raviner och
slanter vid skogsbruk och exploatering'>?, vilket genomfordes 2014 — 2016.
Kunskapen om erosion, ras och anpassningsédtgirder i syfte att forhindra dessa
processer bedomdes bristfillig inom skogsbruket. Syftet med projektet var
darfor bland annat ett initialt medvetandegorande om problematiken och en
kunskapsuppbyggnad kring anpassning av skogsbruksatgérder i riskomraden, for
att forhindra erosion och ras och mdjliggdra skogsbruk.

Utifran den 6kande problematiken med varmare och bldtare klimat, 6kat tryck
pa avverkningsbar skog, uppmérksammade handelser dér skogsbruksatgérder
beddmts vara den utlosande faktorn samt radande kunskapsbrist, bedoms

149 Statens geotekniska institut, SGI. 2016. Mojligheter att minska stabilitetsrisker i raviner och slinter vid
skogsbruk och exploatering. Litteraturstudie. Uppdragsrapport, uppdragsnummer 15248, diarienummer 1.1-
1401-0079. Linkoping.

150 Lomander, A. & Lundstrom, K. 2016. Mdjligheter att minska stabilitetsrisker i raviner och slinter vid
skogsbruk och exploatering. Exempelsamling over anpassningar av atgérder for att forhindra erosion och
stabilitetsproblem i slénter i samband med skogsbruk eller exploatering. Skogsstyrelsen, Rapport 2016/9.

151 Hansen, K., Malmaeus, M. & Lindblad, M. 2014. Ekosystemtjcnster i svenska skogar. IVL Rapport B2190
152 Lomander, A. & Lundstrom, K. 2016. Mdjligheter att minska stabilitetsrisker i raviner och slinter vid
skogsbruk och exploatering. Exempelsamling over anpassningar av atgérder for att forhindra erosion och
stabilitetsproblem i slénter i samband med skogsbruk eller exploatering. Skogsstyrelsen, Rapport 2016/9.
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ekosystemtjansten vara vid otillracklig status. Sarskilt kinsliga omraden i
anslutning till bostider, infrastruktur och vattentékter behdver uppmérksammas.

4.4 Vattenreglering

4.4.1 Betydelse
Med vattenreglering avses i detta sammanhang skogens roll och inverkan pa
vattenfloden.

Skogsklddd mark har stor betydelse for méngden vatten som bildar avrinning. |
exempelvis en sluten granskog kan uppat 40 procent av en sommars nederbord
ga direkt tillbaka till atmosfaren genom att den fastnar i tridkronorna och
avdunstar'>. Vatten undantas ocksé fran avrinningen genom att triden suger
upp vatten. Trédens roll i reglering av avrinning i skogslandskapet ar séledes
betYdand6154’ 155, 156'

Arstidsvixlingarna gor att hdga vattenfloden och mindre dversvimningar
aterkommer regelbundet i norra Sverige i samband med sndsmiltning. Om det
dessutom faller regn i samband med sndsméltningen okar 6versvamningsrisken
ytterligare. Den positiva effekten av upprepad dversvimning har tidigare

nyttjats genom att palagring av sediment godslat betes- och slattermarker.
Oversvimningar kan ocksé orsakas av isdimning'"’ liksom av stora regnméngder
pa tjdlad mark (utan snd) da nederborden inte kan infiltrera i marken utan rinner
av snabbt pa markytan'® vilket medfor att vattennivaer kan stiga mycket snabbt.

Forekomst av till exempel vatmarker, tradbevuxna kantzoner, sumpskogar och
alluviala skogar kan bidra till att ddmpa redan uppkomna vattenfloden'>* 16,

4.4.2 Mansklig paverkan
Fordandrad markanvindning kan pa flera sétt paverka avrinningsvolymer och
hastighet'®!, sa dven skogliga atgirder som avverkning '6% 16

153 Grip, H. och Rodhe, A. 1994. Vattnets vig fidn regn till bick. Hallgren och Fallgren Studieforlag AB.
ISBN 91-7382-724.

154 Young-Robertson, J. et al. 2016. Deciduous trees are a large and overlooked sink for snowmelt water in the
boreal forest. Scientific reports 6:29504.

155 Essery, R. et al. 2003. Sublimation of snow from coniferous forests in a climate model. Journal of Climate,
Vol. 16.

156 Varhola, A. et al. 2010. Forest cirkanopy effects on snow accumulation and ablation: An integrative review
of empiricirkal results. Journal of Hydrology 392 (219-233).

157 MSB 2012. Oversvimningar i Sverige 1901-2010. Red. C. Alfredsson. ISBN: 978-91-7383-197-0

158 Lindstrom, G. et al. 2002. Soil frost and runoff at Svartberget, northern Sweden — measurements and model
analysis. Hydrologicirkal processes Vol. 16, No. 7.

1 Malanson, G. P. 1993. Riparian landscapes. Cambridge University Press, Great Britain.

ISBN 0 521 38431 1.

190 Jenkins, W. A. et al. 2010. Valuing ecosystem services from wetlands restoration in the Mississippi alluvial
valley. Ecologicirkal Economics Vol. 69, Issue 5.

161 Macklin, M. G. and Lewin, J. 2003. River sediments, great floods and centennial-scale Holocene climate
change. Journal of Quaternary Science Vol. 18, Issue 2.

12 Howard, L. G., 1974. Snow accumulation and snowmelt as influenced by a small clearing in a lodgepole
pine forest. Water resources research Vol. 10, No. 2.

193 Winkler, R. D. 2001. The effects of forest sstructure on snow accumulation and melt in south-central
British Columbia. PhD Thesis, The University of British Columbia.
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markavvattning'®, korning och markberedning'®. Stora arealer kal skogsmark
inom ett avrinningsomrade kan under en tidsperiod leda till storre risk for

hoga vattenfloden nedstroms. Stor andel diken och ritade vattendrag inom

ett avrinningsomrade kan ocksa leda till 6kad risk for 6versvidmningar
nedstroms da vattnet oftast har kortare och snédvare vig att rinna jAmfort med 1
avrinningsomraden med meandrande vattendrag med svimplan och vatmarker.
P& hardgjorda ytor rinner vattnet av snabbt och leds vidare nedstroms i avlopp,
diken, vattendrag och sjdar. I Europa och Nordamerika 4r upp till 90 procent

av vattendragens svidmplan forsvunna/fordndrade och nyttjas till odlingsmark,
bebyggelse med mera'®. I Sverige ar upp till en fjardedel av den ursprungliga
arealen vatmark helt borta. Mer dn 80 procent av de kvarvarande vatmarkerna ar
paverkade av markavvattning, torvbrytning med mera'®’. Knappt 5 procent av den
produktiva skogsmarksarealen i Sverige dr dikningspaverkad'*®.

Markfuktigheten har stor betydelse for vilken effekt stora regnmingder far

pa vattenflodet. Om marken ar torr kan ofta stor del av regnet magasineras i
marken, men om marken redan &r vattenméttad pa grund av ldngvarigt regn eller
snosméltning, 6kar flddena 1 vattendragen snabbt.

Cirka 61 miljoner kronor har utbetalats till kommunernas raddningstjénster sedan
1990 i samband med intréffade 6versvamningar'®.

4.4.3 Statusbedémning
Status av ekosystemtjdnsten bedéms som maéttlig. Skogen och
Mattlig skogsmarken har betydelse for reglering av vattenfloden. Pdverkan
status pa skogen genom exempelvis avverkning och dikning kan minska
skogens och skogsmarkens roll nér det giller vattenhallande
forméga och att ddimpa avrinningshastigheten under vissa perioder. Vixtlig skog
tar samtidigt upp mycket vatten, vilket bidrar till att minska méngden avrinnande
vatten 1 systemet.

I Norrlands inland och norra kustland samt delar av Svealand berédknas
100-arsflddena minska. I detta omrade intriffar vanligtvis de hogsta flddena under
varfloden, som 1 ett framtida varmare klimat blir lagre &n idag.

I nordvéstra Norrland, s6dra Norrlands kustland, 1 de sddra fjdlltrakterna samt i
stora delar av Gotaland berédknas istillet 100-arsflodena att 6ka i framtiden, pa
grund av den 6kade nederborden.

194 Tritz, L. et al. 1994. Impacts of forest drainage on floods. Hydrologicirkal Sciences Journal, Vol. 39, No. 6.
19 Hansson, L. et al. 2017. Impacts of off-road traffic on soil physical properties of forest clear.cuts: X-ray and
laboratory analysis. Scandinavian Journal of Forest Research.

1% Tockner, K. and Stanford, J. A. 2002. Riverine flood plains: present state and future trends. Environmental
Conservation Vol. 29, Issue 3.

167 Naturvardsverket 2012. Sammanstilld information om ekosystemtjinster. Skrivelse 2012-10-31, Arendenr:
NV-00841-12.

18 Hanell, B. 2004. Arealer for skogsgodsling med trdaska och torvaska pd organogena jordar i Sverige.
Viarmeforsk. Miljoriktig anvandning av askor 872.

169 MSB, 2012. Oversvimningar i Sverige 1901-2010. Red. C. Alfredsson. ISBN: 978-91-7383-197-0.
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Manga av fordandringarna, bdde 6kningar och minskningar, forstérks i slutet
av seklet och 1 det kraftigare scenariot RCP8.5 (Representative Concentration
Pathway, ett scenario som modellerar klimatets utveckling vid hoga utslapp av
vixthusgaser).

For mer detaljerade beskrivningar av vattenfloden i1 framtida klimat hanvisas till
de lansvisa klimat- och sarbarhetsanalyserna'”’.

Féréndrad éversvédmningsrisk

Om man oversitter de andrade 100-arsflodena till 6versvdmningsrisk kan

man grovt siga att dversvimningar till f6ljd av extrema vattenfloden kan bli
vanligare i delar av landet medan risken berdknas bli ldgre i1 andra delar. Risken
for 6versvdmningar dr dven beroende pé andra faktorer sdsom vattenregleringar
och en rad forebyggande atgérder sdsom invallningar och borttagande av
ddmmande sektioner langs vattendragen. For att fa en heltdckande bild av
Oversvamningsrisken behdver dven dessa faktorer medrdknas. For detaljerade
studier fOr en viss plats bor en mer noggrann analys av framtida 100-4rsfléden
goras.

Oversvimningsriskerna paverkas ocksa av hur bebyggelsen och infrastrukturen
forindras. Okad utbyggnad i olimpliga omréden leder till en 6kad exponering och
dérmed till 6kade Gversvamningsrisker. Denna fordndring sker ofta snabbare dn
den som orsakas av den globala uppvarmningen.

4.5 Naturlig kontroll av skadedjur och sjukdomar

4.5.1 Betydelse

I en skog rader en stindig kamp mellan vixter och véxtitare och mellan vixtétare
och de som éter vixtdtarna. S& har det varit i hundratals miljoner ar och resultatet
blir en slags terrorbalans i naturen dér den biologiska méngfalden mer eller
mindre reglerar sig sjdlv. Ju vanligare en art blir desto fler andra (bade individer
och arter) kommer att utnyttja denna art som foda, vilket dirmed minskar den
vanliga artens dominans. I ett vidstrackt naturlandskap leder darfor skadedjur och
sjukdomar ndstan aldrig till nagra storre kalamiteter.

Reglerande mekanismer kan vara av méanga olika slag. Har ges tre exempel:

Kemiska mekanismer

Vixten utvecklar illasmakande eller giftiga &mnen for att undvika att bli uppéten.
Vixter som klarar sig bést far fler avkommor och med tiden sprider sig ett
effektivare forsvar 1 populationen. Vissa vixtétare kan anpassa sig till detta och
sjdlva bli illasmakande eller giftiga for dem som &ter vixtatarna. Detta leder
ibland till sa starka specialiseringar att vixtitaren blir beroende av en enda
vardvéxt. Blir véaxtitaren for effektiv kan den utrota vardviaxten, vilket pa sikt
gynnar véxtitarpopulationer som ar mindre skadliga for vardvédxten och ndgon
form av balans uppstar.

170 SMHI. www.smbhi.se/klimat/framtidens-klimat/framtidsklimat-i-sveriges-lan-enligt-rcp-scenarier-1.95384
(2016-04-15),
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Beteendemaéssiga

Granens oregelmdssiga men synkrona blomning ar ett bra exempel péd anpassning
till frodtare. Darigenom halls populationen av frédtare sé pass 1ag att de inte
hinner &ta upp alla fron det ar som alla granar blommar.

Populationsdynamiska

Exempel pa forsok att skatta populationsdynamiska mekanismer ges av Fayt et
al. 2005'! som i en litteraturgranskning fann att under vissa omstiandigheter kan
hackspettar mycket vil vara en ekonomiskt signifikant reglerande faktor for att
reducera angrepp av barkborrar. Sarskilt den tretdiga hackspetten visade sig vara
kapabel att reglera barkborrepopulationen. En viktig forutsdttning dr dock att
hackspettpopulationen frdn borjan maste vara relativt hog, det vill sdga skogen
maste ha god tillgdng pa staende doda trdd lampliga f6r bohdl och alternativ foda
under ar som populationen av skadliga barkborrearter ar lag.

Ett annat exempel ges av Bridgeland et al. 2010'> som i en experimentell studie
fann att poppel-individer som faglar kunde soka bladdtande insekter pa hade 22
procent hogre diametertillvaxt &n trdd som hade nitats in for att forhindra faglar
att soka insekter pa dem. Biomassan av leddjur var 67 procent hogre pd nitade
trdd dn pa sddana som faglarna kom 4t.

Skogsmyror (=stackmyror) dr ocksa mycket talrika 1 skogsmark men har
olika effekter pa skogen. A ena sidan héller de nere populationen av blad- och
barridtande insekter pé trad inom cirka 20 meter radie fran stacken, men &
andra sidan odlar och beskyddar myrorna bladloss. Nettoeffekten blir ofta en
tillvaxtforlust ndra myrstackarna'”.

4.5.2 Mansklig paverkan

Mainniskan har standigt strdvat mot att 6ka och sdkra sina fodoresurser och
frikoppla dem frén naturens reglerande system. Detsamma géller idag 1 princip
all ekonomisk verksamhet inklusive skogsbruk. Ménniskans reglering av
skadegorare 1 skogs- och lantbruk globalt bestar framst av jakt, viaxtskyddsmedel
(insekticider, fungicider etc.), genetisk forddling, samt internationell och nationell
vixtskyddslagstiftning. Numera forsdker man ofta att minimera anvandandet

av pesticider genom att anvdnda en kombination av forebyggande atgérder och
gynnande av naturliga fiender. Detta brukar kallas for IPM, Integrated Pest
Management.

Ju farre arter ett ekosystem innehaller och ju mindre dldersvarierat det r, desto
storre blir sannolikheten att ett fatal arter gynnas mycket starkt av de rddande
forhallandena, medan ett mycket stort antal arter som specialiserat sig pa arter
eller substrat som missgynnas i det brukade landskapet minskar eller forsvinner.

7! Fayt, P., MED MERA Machmer, & C. Steeger. 2005. Regulation of spruce bark beetles by woodpeckers —
a literature review. For. Ecol. Manage. 206: 1-14.

172 Bridgeland, W.T., Beier, P., Kolb, T., Whitham, T.G., 2010. A conditional trophic cascade: Birds benefit
faster growing trees with strong links between predators and plants. Ecology, 91(1): 73-84.

13 Wellenstein, G., 1980. The effect of hill ants of the Formica -group on forest-damaging insect larvae and
growth of forest trees. Zeitschrift fiir angewandte Entomologie Vol.89 No2 pp144-157.
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De arter som kraftigt gynnas av att minniskan odlar precis det som de anpassats
till att dta och foroka sig pa blir d& konkurrenter till manniskan och betraktas
som skadedjur. I svenskt skogsbruk &r granbarkborren, snytbaggen och rottickan
typiska exempel pa sadana arter.

Naturliga fiender har ofta hivdats vara en viktig faktor i kampen mot
granbarkborren. Detta har varit svart att bevisa pa landskapsskala'”. Detta

kan mojligen bero pé att skogsbruket inte annat 4n i undantagsfall arbetar
medvetet med att gynna barkborrefiender. En sidan medveten strategi kan vara
att konsekvent upparbeta vindfillen som koloniserats av granbarkborre, medan
vindfillen som koloniserats av harmldsa arter 1damnas kvar i skogen.

Ett exempel pa omedvetet gynnande av barkborrefiender dr hanteringen av
vindfillen 1 Vésternorrlands l4n. Den kraftiga minskning av angreppen av
granbarkborre i vindféallen 2016 som redovisas i Wulff 2016'"* skulle kunna
tolkas som att naturliga fiender och konkurrerande arter av barkborrar forokat sig
tillrackligt mycket 1 de kvarlimnade vindféllena for att patagligt kunna begrinsa
granbarkborren. Detta aterstar dock att bevisa vetenskapligt.

Skogssektorns mélbildsarbete har resulterat i mélbilder for en stor méngd
skogsbruksatgérder. Syftet &r att bibehélla och 6ka naturliga strukturer som dod
ved, variation, naturliga miljoer och artrikedom, som i sin tur 6kar stabiliteten i
skogslandskapet d&ven mot skadedjur och sjukdomar.

4.5.3 Statusbedémning

Skogsbruket har en avgérande paverkan pa skogens formaga
till naturlig kontroll av sjukdomar och skadegorare. Atgérder
som leder till 6kad variation i aldersstruktur, triddslag och
brukningsformer, samt skapandet av ett funktionellt nét av
naturliga biotoper, kan forvintas 6ka skogens forméga till sddan kontroll, medan
atgirder 1 motsatt riktning kan forvintas minska denna forméga.

Otillracklig
status

Fran senare delen av 1900-talet har skogsbruket utvecklats mer och mer mot
storskaliga metoder. Skogsdgarkaren har blivit mindre sjidlvverksam och den
overvigande delen av avverkningen gors idag med entreprenorsdgda maskiner!”.
Det leder till att brukningsmetoderna blir allt mera likartade 1 skogslandskapet.
Det aterstar att se om detta dkar eller minskar skogens forméga till naturlig
kontroll av skadegorande insekter och svampar. A ena sidan kan det bli en 6kad
tendens mot likaldriga monokulturer vilket borde dka skaderiskerna, men & andra
sidan kan konsekvent genomférd naturhdnsyn, sparande av nyckelbiotoper och
den langsamt 6kande médngden dod ved i skogarna 6ka méngden naturliga fiender
till barkborrar.

174 Marini, L., Lindeléw, A., Jonsson, A.M., Wulf, S. & Schroeder, L.M. 2013. Population dynamics of the
spruce bark beetle: A long-term study. Oikos 122: 1768-1776.

175 Wulff S., Nationell Riktad Skogskadeinventering (NRS) 2016, arbetsrapport 466 2016. http://pub.epsilon.
slu.se/14031/7/wulff s 170208.pdf

176 Skogsstyrelsen 2014. Skogsstatistisk drsbok 2014. Skogsstyrelsen.
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Dérutdver medfor klimatfoérandringarna att nya skadegorare kan etablera

sig. Snytbaggen och flera andra skadeinsekter gynnas av temperaturokning

och torrare somrar. Rottickans utbredning kan gynnas om en storre andel av
avverkningen sker vid temperaturer 6ver fem grader. Nytillkomna skadeinsekter
och svampsjukdomar kan gynnas och dka i omfattning och ytterligare andra
tillkomma. Riskerna som foljer av denna utveckling dr mycket svéra att forutse.

Statusen pa denna ekosystemtjanst bedoms som otillrdcklig pd grund av att néstan
hela Sveriges skogsmarksareal ér ett sedan mycket ldnge brukat kulturlandskap.

I Sverige dr resterna av det ursprungliga naturlandskapet mycket smé och
fragmenterade. Detta innebér att endast en mycket liten del av dessa rester kan
forvéntas ha lika bra sjédlvreglerande formaga som ett obrutet naturlandskap.

4.6 Sakerstallande av grund- och ytvattens kvalitet och mangd

4.6.1 Betydelse

Skogen har en viktig roll 1 att sdkerstélla att grundvatten och ytvatten finns 1
tillracklig kvalitet och kvantitet. I Sverige anviands bade grund- och ytvatten som
dricksvatten och har déarfor avgérande betydelse for ménniskan som livsmedel (se
aven avsnitt 3.7 och 4.4).

For fisket och livet 1 ytvatten ar vattenkvaliteten avgorande. Forsdmrad
vattenkvalitet i form av exempelvis grumling har tydlig negativ inverkan pa
biologisk mangfald'”’.

Tillgang pa vatten dr ocksa avgorande for produktion av biomassa inklusive
skogsprodukter. Vid ldngre perioder med torka jaimfort med 1 nulédget kommer
produktionen av biomassa 1 skogen att minska.

4.6.2 Mansklig paverkan
Kwvaliteten pa grund- och ytvatten paverkas av storskaliga fordndringar i nedfall av
bland annat starka syror'”®, men ocksé nedfall av miljogifter.

For ytvatten dr det vl etablerat att bade vattenkvalitet och vattenbalans paverkas
av skogsbruksatgérder'”. Avverkning leder till 6kad avrinning, ofta nira en
fordubbling jamf{ort med situationen fore avverkning. Uttransport av néring,
organiskt material, metaller och miljogifter fran mark till ytvatten okar efter
avverkning. Korning med tunga maskiner i skogen Okar risken for korspar,

som kan leda till uttransport av partikuldrt material till ytvatten. Effekter av
skogsbruksatgérder pa kvalitet och mingd av grundvatten ar idag mindre studerat
och hér dr sambanden inte lika klara.

177 Hansen K., Kronnis V., Zetterberg T., Setterberg M., Moldan F., Pettersson P., Munthe J. 2013. DiVa -
Dikesrensningens effekter pa vattenforing, vattenkemi och bottenfauna i skogsekosystem. IVL rapport B2017.
178 EMEP status report 1/2014. Transboundary particulate matter, photo-oxidants, acidifying and eutrophying
components.

17 Kreutzweiser, D. P., Hazlett, P. W. & Gunn, J. M. 2008. Logging impacts on the biogeochemistry of boreal
forest soils and nutrient export to aquatic systems: A review. Environ. Rev. 16: 157-179.
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Dikningsatgérder 1 skogen paverkar och har paverkat bade vattenkvalitet och
vattenbalans 1 stor skala. Idag pagar delvis en restaurering av vdtmarker i Sverige,
for att dterstélla de biologiska virden som gétt forlorade vid dikningen, men ocksé
for att 6ka magasinering av vatten i landskapet.

Ett fordndrat klimat kommer att paverka tillgangen pa grund- och ytvatten
pa kort och lang sikt. I stora delar av Sverige ér idag grundvattennivaerna
lagre eller mycket lagre 4n normalt for arstiden'®®. Enligt klimatscenarier
framtagna av Sveriges geologiska undersokning (SGU) for r 2100, berdknas
grundvattnets drsmedelnivd hojas 1 Sverige, utom i landets sydostra delar dir
grundvattennivaerna i stéllet berdknas sjunka'®!.

4.6.3 Statusbeddémning
De faktorer som pdverkar tillgdng och kvalitet pa grund och
Mattlig ytvatten &r till stor del kinda och paverkan finns pa bade regional
status (nedfall) och lokal (skogsbruksétgarder) skala.

Ett omfattande arbete pagar, som inkluderar bland annat aterstillande av
vatmarker, for att uppna forbattrad vattenkvalitet. Mycket av detta arbete har
koppling till EU:s ramdirektiv for vatten. Néar det giller skogsbruksatgérder har
medvetenheten och kunskapen om hur anpassning till vatten kan goras okat de
senaste tio aren. Den kunskapsuppbyggnad som skett och den anpassning av bland
annat avverkningar som gors har dock dnnu inte avspeglats i resultat vad géller
miljomaélen. Statusen péd ekosystemtjdnsten Sdkerstdllande av grund- och ytvattens
kvalitet och mingd bedoms darfér som maéttlig.

4.7 Luftrening

4.7.1 Betydelse

Trad och skog har stor betydelse som luftrenare. Nér luften passerar genom
tradens kronor sker det en filtrering. Luftfororeningar, sdsom kolviten, svavel,
kvédve och partiklar fastnar da i tradens kronor'®?. Effekten blir att luft i narheten
av trdd och skog innehaller mindre luftféroreningar och partiklar, vilket i sin tur
medfor lagre risk for negativa hélsoeffekter hos ménniskor och andra organismer.

Sarskilt i och 1 ndrheten av urbana miljoer sasom tétortsnéra skogar dr denna
ekosystemtjanst mycket viktig'®*. Forskningsstudier pa trdd i stadsmiljoer har
bland annat visat pa tradens stora forméga att till exempel konsumera kolviten'*,

4.7.2 Mansklig paverkan
Om trdd och skog 1 och 1 ndrheten av urbana miljoer avverkas kan luftkvalitén
forsdmras. Sérskilt i anslutning till svart luftféroreningsutsatta omraden kan

180 SGU. https://www.sgu.se/grundvatten/grundvattennivaer/ (Hamtad 2017-10-10).

181 Klimatforandringar och dricksvattenforsorjning. Delbetiankande av dricksvattenutredningen. SOU 2015:51.
182 Krondroppsnitet 2016 www.krondroppsnatet.ivl.se/ (Himtad 2017-04-26).

183 Peter Sandberg, 2014-03-19, Trdden som luftrenare — en resurs i stadslandskapet. http://vaxtteknik.se/
traden-som-luftrenare-en-resurs-i-stadslandskapet/ (Hamtad 2017-04-26).

184 Karl T. et al. 2010 Efficient Atmospheric Cleansing of Oxidized Organic Trace Gases by Vegetation.
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triddens luftrenande effekt ha betydelse for hur negativ luftféroreningens paverkan
blir.

Konsekvensen kan bli att ménniskors hélsa forsdmras om skog och trdd avverkas
dér luftreningen har som storst betydelse. Den negativa sidan av trddens luftrening
ar att traden och marken kan paverkas negativt av upptaget och filtreringen. Till
exempel forsuras marken mer under traden genom filtreringen av forsurande
dmnen som svavel.

4.7.3 Statusbedémning

Idag ingdr inte trddens betydelse som luftrenare i planering infor
skogsbruksatgérder 1 anslutning till titortsndra omrdden. Daremot
vardesitts tradens luftrenande betydelse i1 flera kommuner.

Manga kommuner har med denna parameter i sin planering och
skotsel av stadsmiljoer's %6187 Nastan alla kommuner far genom sitt arbete med
gronstruktur automatiskt en luftrenande effekt av detta arbete. Statusen fir darfor
anses som god.

God
status

185 Kristinehamns kommun, Oversyn av trid, 2013-04—-04. www.kristinehamn.se/boende-miljo/parker-och-
blommor (Hamtad 2017-04-26).

186 Bostadsrattsforeningen Masthugget. Tradvardsplan Masthugget. www.brfmasthugget.se/tradvardsplan.html
(Hamtad 2017-04-26).

187 Corren. Linkdping 2015-05-16. www.corren.se/nyheter/linkoping/200-trad-ska-finnas-for-alltid-7997657.
aspx (Hamtad 2017-04-26).
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5 Skogens stddjande ekosystemtjanster

5.1 Biogeokemiska kretslopp

5.1.1 Betydelse

Biogeokemiska kretslopp dr rorelsen av grunddmnen eller molekyler inom och
mellan olika ekosystem och som drivs av kemiska, geologiska eller biologiska
processer. De flesta kretsloppen dr kopplade till varandra och paverkar séledes
funktionen av varandra. D4 alla substanser ingér i ndgon form av biogeokemiskt
kretslopp, begrinsas detta avsnitt till att innefatta cirkulation av kol, kvéve,
fosfor, svavel, baskatjoner samt vissa tungmetaller som kvicksilver. For vatten
hénvisas helt till rapportens delar om ”Sékerstéllande av grund- och ytvattens
kvalitet och mingd” samt Vattenreglering”. For kol hinvisas till avsnittet om
”Klimatreglering” och for kvdve och baskatjoner dven till avsnittet "Markens
bordighet”.

De biogeokemiska kretsloppens viktigaste funktion ér att forse ekosystemen med
byggstenar, niring och energi. Da alla &mnen pa nagot sétt berdrs av kretsloppen
paverkas de litt av storning i form av utsldpp till luft, vatten eller mark.
Kretsloppen bidrar saledes till en spridning av fororeningar inom och mellan
ekosystem. Det gor att effekten av en enskild fororening, liksom samverkan
mellan fororeningar r svar att verblicka. Dessa kretslopp ar sdledes centrala for
forstéelsen av olika miljoproblem.

5.1.2 Mansklig paverkan

Kvéve

Utslédpp av kviveoxider till luft paverkar dels en rad atmosfariska processer,
dels ekosystemens kvavebudget. Nedfall av salpetersyra bidrar till 6vergédning
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och forsurning. Forutom detta utgdér anvdndning av konstgddsel inom skog- och
jordbruk och djurhéllning de viktigaste antropogena paverkansfaktorerna pa
kvavecykeln.

Aven om nedfallet fran 4r 2000 till 2013 minskat med cirka 25 procent'® uppgar
det i sydvéstra Sverige till 10-15 kg kvéve per hektar och ar, och lidngst i norr
till 1-2 kg'®. Nedfallet riskerar medfora en upplagring av kvéve i skogsmarken
och dirmed paverkan pa bland annat kol- och kvivecykeln, flora och fauna

samt kvéveldckage till ytvatten, med forsurning av marken som primér foljd.
Till £6]jd av det medger idag inte Skogsstyrelsens allménna rad godsling i
sydvistra Sverige. I sydostra Sverige kan det utforas efter uttag av gron grot.
Skogsgddslingens omfattning har varierat mellan 20 000 och 80 000 hektar per

ar 0 sedan mitten av 2000-talet.

Dikningsatgérder pa kvéverik skogsmark (C/N-kvot <25) kan orsaka kraftig
avgéng av lustgas, N O, vilket dr en véixthusgas som ér 220 ganger starkare &n
CO,. For att minska skogsbrukets bidrag till vixthuseffekten bor aterstillande av
rika skogliga vatmarker prioriteras''.

Svavel

Bortsett frdn nedfall av svavelsyra som bildas dd SO, fran férbréanning av kol
och oljor reagerar med vatten, &r cirkulationen av svavel begrénsad och drivs
framforallt av nedfall frén vulkanutslidpp, samt vittring och deposition av salt
fran haven'*”. Industrialiseringen har medfort kraftigt 6kande utslépp av SO, och
ar 1990 sldpptes cirka 105 000 ton SO, ut, bara 1 Sverige. Nedfallet, vilket dven
héarror frén utlandet, 1&g da pé cirka 7 kg svavel per hektar och ar 1 sydvistra
Sverige och pa cirka 2,5 kg svavel per hektar och &r 1 norra. Nedfallet ledde till
kraftig forsurning av skogsmark och framforallt vatten. Genom intensivt arbete
har utslédppen fran 1990 till 2015 minskat till en fjdrdedel i1 Sverige och nedfallet
har minskat till 2 och 1 kg svavel per hektar och ar for sddra respektive norra
Sverige. Trots det kraftigt minskande sura nedfall gar dterhdmtningen av mark och
vattensystemen mycket langsamt'®.

Utover detta kan oxidation av svavelrika jordar leda till forsurning av vatten.
Denna process sker naturligt genom landhdjning, men kan dven uppsta vid
dikning av skogsmark. Projekt for att anpassa dikningsatgérder pa sura

sulfatjordar pagér darfor'.

188 Miljomalsportalen, Miljomalet Bara naturlig forsurning, indikatorn nedfall av kvéve, 2017-10-27.
http://www.miljomal.se/Miljomalen/Alla-indikatorer/Indikatorsida/?iid=100&pl=1.

18 TVL Svenska Miljdinstitutet. 2015. krondroppsnétet (Swethro). Nedfall och effekter av luftféroreningar —
for regional och nationell 6vervakning. Program 2015-2020.

190 Skogsstyrelsen 2017. Skogsstyrelsens statistikdatabas, 2017-10-06

11 Jordbruksverket 2014. Utsldpp av véxthusgaser fran torvmark. Jordbruksverkets rapport 2014/24

192 Schlesinger, W. H. 1997. Biogeochemistry, an analysis of global change. ISBN 0-12-625155-X

19 www.miljomal.se/Miljomalen/Alla-indikatorer/

194 Léansstyrelsen Visterbotten. 2017. Miljoproblemet sura sulfatjordar - Ett kunskapsunderlag och en
beskrivning av Lansstyrelsen Viasterbottens och Lansstyrelsen Norrbottens strategiska arbete. 2017.
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Fosfor

Fosfor tillfors ekosystemen genom vittring eller transport av partiklar via luft
eller vatten. En hog andel cirkulerar internt 1 det skogliga ekosystemet frén véxt
via nedbrytare och éter till vaxterna. Till f6ljd av att pH for det mesta ér lagt

1 skogsmark forekommer en stor andel av fosforn som aluminiumfosfat och
tillgangligheten for vaxter ar generellt l1ag.

Mykorrhizza har en stor betydelse for tridens upptag av fosfor. Genom

samspel med mykorrhizza som bidrar till att frigora fosfor, kan trdden dnda

ta upp fosfor. Undersokningar visar att foryngringsavverkning leder till att

alla mykorrhizasvampar forsvinner och att dteretablering méste ske frén
omgivningen'”. Anvinds hyggesfria metoder eller skdarmstillning paverkas

dock inte mykorrhizasvamparna 1 lika stor grad, utan vanliga arter 6verlever 1

den nya skogsgenerationen'®. Ytterligare kunskap kring pagaende fordandring av
mykorrhizzasamhéllet till f6ljd av olika skogsbruksétgdrder och tradens upptag av
fosfor behovs dock.

Uttag av biomassa leder till en minskning av fosfortillgdngen, varfor
rekommendationer tagits fram om godsling med fosfor vid skogsbruk pa djup
torvmark'”’ dir kontakt med mineraljord saknas. Aven mycket god tillgdng pa
kvéve, liksom andra ndringsdmnen skulle kunna generera brist pa fosfor, vilket
bland annat lyfts i studier av intensivodling av skog'®®.

Skogsbruksétgarder som orsakar erosion eller slamtransport medfor ocksé lackage
av partikulért fosfor ut 1 vattendrag, med paverkan pa vattenkvalitet som f6l;d.
Studier kring skogsbrukets bidrag till lickaget av fosfor saknas. Kontaktytan
mellan brukad skogsmark och vatten dr dock stor varfor det inte torde vara
forsumbart.

Baskatjoner

Cirkulationen av baskatjoner, det vill sdga kalium, kalcium, magnesium och
natrium drivs huvudsakligen av vittring frdn mineral och deposition fran havssalt
samt intern cirkulation mellan vixtupptag och frigorelse vid nedbrytning av dott
organiskt material'”.

Vixternas upptag av baskatjoner balanseras av en frigdrelse av sura vétejoner.
Bryts véxtdelarna ned pa plats, neutraliseras vixtupptagets forsurning. Skogens
tillvéxt liksom skogsbrukets uttag av biomassa medfor dirfor, forutsatt att
ndringskompensation inte sker, en permanent minskad tillgdng pa baskatjoner och

195 Varenius, Kerstin (2017). Interactions between fungi, forest management, and ecosystem services. Diss.
(sammanfattning/summary) Uppsala : Sveriges lantbruksuniv., Acta Universitatis agriculturae Sueciae,
1652-6880 ; 2017:87.

19 Kéarén, O. 1997: Effects of air pollution and forest regeneration methods on the community structure of
ectomycorrhizal fungi. Silvestria 33.

7 Drott, A. 2016. Kunskapssammanstdillning, skogsbruk pd torvmark. Skogsstyrelsens rapport 2016/3.

198 Larsson, S., Lundmark, T.& Stéhl, G. 2009. Mgjligheter till intensivodling av skog. Slutrapport fran
regeringsuppdrag Jo 2008/1885.

199 Schlesinger, W. H. 1997. Biogeochemistry, an analysis of global change. ISBN 0-12-625155-X.
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en forsurning av mark och avrinnande vatten®”. Skotselatgarder som kraftigt okar
tillvaxten, som kvédvegddsling, forddling, trddslagsval med mera bidrar séledes till
en minskning av baskatjoner. Sedan ar 2000 har arealen dir grot, tas ut dkat fran
cirka 20 000 till mellan 40 000 och 80 000 hektar per ar, med de storsta arealerna i
sodra Sverige®'.

Kvicksilver

Huvuddelen av det kvicksilver som idag cirkulerar mellan luft, vegetation,

mark och vatten harrdr fran forbrinning av fossila brianslen. Genom nedfall
under hela den industriella perioden har kvicksilver kommit att anrikas pa land
och 1 vatten och bidragit till hdga halter av metylkvicksilver 1 fisk 1 de nordiska
landerna. Kvicksilver komplexbinds hart till organiskt material och transporteras
huvudsakligen bundet till organiskt material. Tillgang pé bland annat farskt
organiskt material, syrefria forhallanden och svavel gynnar omvandlingen av
kvicksilver till giftigt metylkvicksilver, som anrikas i niringskedjan.

Skogsbruksétgdrder som okar omsdttningen och tillgangen pa organiskt material
(till exempel avverkning eller markberedning) liksom dtgidrder som skapar
syrefria miljoer (till exempel korskador) stimulerar bildning av metylkvicksilver.
Niérhet till vatten, eller att atgdrden bidrar till att skapa direkta flodesvigar,

okar dven flodet av metylkvicksilver ut i vatten. Exempel pa denna typ av
atgird &r dikesrensning under hyggesfasen. Skogsbrukets bidrag till innehall

av metylkvicksilver i fisk har tidigare skattats till mellan 9 och 23 procent®*.

I en sammanstéllning av nyare studier dras slutsatsen att detta generellt dr en
overskattning men att intervallspridningen &r storre®®. Skogsbrukets inverkan
pa metyleringsprocessen varierar stort mellan lokaler och biotillgdngligheten for
det som bildas i skogsmark verkar hogre én for annat metylkvicksilverw?*. Mer
forskning behdvs darfor kring savél processer for bildning som for upptag.

5.1.3 Statusbedémning

Skogen och skogsbruket bedoms ha en stor betydelse for och
inverkan pé samtliga genomgéngna kretslopp. Den samlade
beddmningen for upprétthdllande av biogeokemiska kretslopp ar
otillracklig ekosystemtjinststatus. Det rader dock stor variation
beroende pé vilka dmnen som analyseras och beddmningsunderlaget dr delvis
bristfalligt.

Otillracklig
status

Kvive dr generellt ett bristimne 1 skogsmark och liackaget av kvéve &r lagt i
jamforelse med dkermark, men inte forsumbart till f61jd av den stora kontaktytan

200 Skogsstyrelsen, meddelande 2008/2.

201 Skogsstyrelsen 2012. Skogsstatistisk arsbok 2012, Skogsstyrelsen.

22 Bishop, K., C. Allan, L. Bringmark, E. Garcia, S. Hellsten, L. Hogbom, K. Johansson, A. Lomander, et al.
2009. The effects of forestry on Hg bioaccumulation in nemoral/boreal waters and recommendations for good
silvicultural practice. Ambio 38: 373-380.

203 Eklov, K., Lidskog, R. & Bishop, K. 2016. Managing Swedish forestry’s impact on mercury in fish:
Defining the impact and mitigation measures. Ambio, 45: 163-174.

204 Jonsson, S., Skyllberg, U., Nilsson, M.B., Lundberg, E., Andersson, A., and Bjorn, E. 2014. Differentiated
availability of geochemical mercury pools control methylmercury levels in estuarine sediment and biota.
Nature Comm. DOI: 10.1038/ncomms5624.
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mellan vatten och skogsmark. Upplagring av kvéve till f6ljd av fortsatt hog
deposition eller 6kad och intensivare gddsling gor dock att skogsbrukets bidrag till
kvivelickaget kan 6ka. Aven lickaget av lustgas frin dikade bordiga skogsmarker
bor foljas och studeras ytterligare. Med utgangspunkt fran skogsbrukets inverkan
pa kvévelackage och lustgasfloden ges statusen mattlig.

For enbart svavel ges ingen statusbeddmning da det mer handlar om
skogsmarkens och vattnets forméga att dterhdmta sig fran forsurande nedfall av
svavel och kvive. Aterhimtning eller bibehallande av markens buffertférmaga
kopplar dven till biomassauttag, det vill sdga bortforsel av baskatjoner, vilken dkar
med Okade uttag. Med detta som bakgrund ges statusen otillracklig for markens
buffertforméga. Enligt miljokvalitetsmalet Bara naturlig forsurning” ar andelen
sur mark fortfarande hog och 6kar i Norrland®®.

Skogsbrukets paverkan pd kretsloppet av fosfor dr omgjlig att bedéma eftersom
kunskap saknas kring skogsbrukets inverkan pa mykorrhizasamhéllet och
dérmed vittring av fosfor. Lackaget fran brukad skogsmark dr generellt 1dg, men
hog belastning kan orsakas lokalt till fljd av slamtransport. Aven hér behdvs
ytterligare kvantitativa studier.

Anpassning av skogsbruksatgérder ar betydelsefullt for att minska bildning och
lackage av metylkvicksilver. Variationen i effekt av skogsbruk pa metylering
mellan lokaler, behover dock klargoras ytterligare. Eftersom halterna av
metylkvicksilver ligger dver savil Viarldshilsoorganisationens som EU:s
vattendirektivs gransvirde for innehall i1 fisk och dessa halter l4r kvarsta under
lang tid, bedoms statusen som otillracklig for kvicksilver.

5.2 Markens bordighet

5.2.1 Betydelse

Markens bordighet avgor tillsammans med klimatiska faktorer hur mycket
biomassa som ekosystemet producerar. I skogliga sammanhang uttrycks
produktionen ofta som bonitet (skogskubikmeter per hektar och ar)*®. Markens
bordighet ar alltsa avgorande for produktion av skogsprodukter, inklusive
biobrénsle.

Markens bordighet dr ocksa avgorande for vilka arter som forekommer, eftersom
den sitter granser for ekosystemet 1 form av ndringsutbud, surhet etc. Fordndras
markens bordighet kommer artsammanséttningen i ekosystemet att dndras”’.

205 Miljomalsportalen Miljomélen Alla indikatorer 2016-05-11. www.miljomal.se/Miljomalen/Alla-
indikatorer/

206 Skogsstyrelsen 1985, Handledning i bonitering.

207 Olsson B.A., Kellner O. 2006. Long-term effects of nitrogen fertilization on ground vegetation in
coniferous forests. For. Ecol. Man. 237: 458-470.
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Bordigheten pdverkar dessutom hur mycket kvéve som utlakas fran mark till
ytvatten®®, hur mycket kol som lagras in i marken*” och hur vattnets kretslopp
fungerar.

210

5.2.2 Mansklig paverkan

Faktorer som pdverkar markens bordighet dr bland annat pH-virde, textur och
struktur, innehall och kvalitet av organiskt material, samt fléden och pooler av
nédringsdmnen®''. I svensk skogsmark pa fastmark ar produktionen generellt

begrinsad av tillgdngligheten av kvave*'2.

Nedfallet av kvdve 1 Sverige 6kade under 1950-talet, for att na en topp under
1980-talet och vara mer eller mindre konstant under perioden 1990-2000%"3. Efter
ar 2000 har nedfallet av kvive i Sverige minskat*'*. Nedfallet med nederbord, som
gér att méta sdkrast, har minskat med 1 storleksordningen 25 procent fran
2000-2013.

Kvivenedfallet pdverkar och har paverkat markens bordighet. Nedfallet medfor
ett kontinuerligt tillskott av véxttillgangligt kvive men ocksé en fastliggning 1
marken vilket leder till uppbyggnad av markens kvaveforrad. Kvivets omsittning
gor att fastlagt kvdve frigors och blir véxttillgidngligt. Kvédve utlakas ocksé fran
mark till vattendrag. Variationen i utlakning av kvéve &r stor mellan olika delar
av landet, och dven inom landsdelar*'®. Utlakning innebar en forlust av kvéve fran

marken.

Omfattningen av skogsgddsling med kvéve har varierat mellan 20 000 och

80 000 hektar per ar sedan mitten av 2000-talet*'®. Traditionell godsling ger en
okad skogsproduktion pa 10-20 skogskubikmeter per hektar under cirka 10 érs
tid.

Sedan ar 2000 har arealen dér grot (grenar och toppar) tas ut i
foryngringsavverkning 6kat fran cirka 20 000 till mellan 40 000 och 80 000 hektar
per ar. Arealen dér grot tas ut i gallring har 6kat fran cirka 5 000 till cirka

208 Akselsson C., Westling O., Orlander G. 2004. Regional mapping of nitrogen leaching from clearcuts in
southern Sweden. For. Ecol. Man. 202: 235-243.

209 Olsson P, Linder S., Giesler R., Hogberg P. 2005. Fertilization of boreal forest reduces both autotrophic
and heterotrophic soil respiration. Global change biol. 11:1745-1753.

210 Grip H., Hallgren JE. 2005. Water cycling in coniferous forest ecosystems. In: F. Andersson (ed),
Coniferous forests, Ecosystems of the world 6, Elsevier, Amsterdam, pp 385-426.

21 Schoenholtz S.H., Miegroet H. van, Burger J.A. 2000. 4 review of chemical and physical properties as
indicators of forest soil quality.: challenges and opportunities. For. Ecol. Man. 138: 335-356.

22 Tamm C.O. 1991. Nitrogen in terrestrial ecosystems. Springer-Verlag, Berlin.

213 Lovblad, G. 2000. Nitrogen deposition now and in the future. I Bertills, U., Nasholm, T. (editors) Effects of
Nitrogen Deposition on Forest Ecosystems. Naturvardsverket. Report 5067. ISBN 91-620-5067-2. Sid. 21-28.
214 EMEP status report 1/2014. Transboundary particulate matter, photo-oxidants, acidifying and eutrophying
components.

215 Akselsson C., Westling O., Orlander G. 2004. Regional mapping of nitrogen leaching from clearcuts in
southern Sweden. For. Ecol. Man. 202: 235-243.

216 Skogsstyrelsen 2017. Skogsstyrelsens statistikdatabas, 2017—-10-06.
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15 00020 000 hektar per ar’'”. Ett mer intensivt uttag av biomassa medfor 6kad
bortforsel av ndringsdmnen fran skogsmarken?'s.

Korning med tunga maskiner kan orsaka markpackning. Detta ger nedsatt tillvéxt,
eftersom rottillvixten forsviras och syrgasbrist ldttare uppstér for rotterna.
Storleken pa effekten varierar beroende pa tradslag och markens textur?'® 2%,

Ett fordndrat klimat i Sverige medfor sannolikt flera olika férdndringar som
kan pdverka markens bordighet, exempelvis ett varmare humuslager under
en storre del av aret, men samtidigt torrare perioder varvat med kraftigare
nederbordsepisoder.

5.2.3 Statusbedémning
Bedomningen ér att nedfallet av kvive kommer att fortsitta

God att minska och att detta kommer att leda till att bordigheten
status 1 skogsmarken gar tillbaka ndgot. Det finns ett intresse fran
samhdllet att 1 storre utstrackning ta ut biobrénsle frdn skogen 1
framtiden. Om inte uttag utdver stamved kompenseras med aska, och i vissa delar
av landet dven kvive, kommer detta att leda till minskad bordighet.

Effekterna av ett forandrat klimat pd bordigheten kan forvéntas vara dvervigande
positiva, 1 form av hogre temperaturer, 6kad ndringsomsittning och ldngre
vegetationsperiod.

Sammantaget bedoms statusen for markens bordighet som god. Bordigheten
kan komma att gi tillbaka ndgot under de ndrmaste tiotals aren till foljd av
minskat nedfall av kvédve och ett 6kat uttag av grot som inte kompenseras med
aska eller kvdve, men detta kan kompenseras av en 6kad temperatur, langre
vegetationsperiod och hogre ndringsomsittning.

5.3 Pollinering av vaxter

5.3.1 Betydelse

Pollinering sker pa tva olika sitt: med vinden eller med en organism, vanligen

en insekt (sarskilt steklar, tvavingar och fjérilar) som aktivt transporterar pollen
mellan olika blommor av samma vixtart. Véxter som dr beroende av insektsburen
pollinering for att producera fron utgér globalt cirka 35 procent av vikten av
manniskans foda. Av antalet odlade grodor dr 75 procent beroende av pollinerande
insekter??!. Blommande véxter dr en omistlig del av bade ménniskans narmiljo

217 Skogsstyrelsen 2017. Skogsstyrelsens statistikdatabas, 2017—10-06.

218 Skogsstyrelsen 2008, Meddelande 2, 2008.

219 Cambi M., Certini G., Neri F., Marchi E. 2015. The impact of heavy traffic on forest soils: a review. Forest
ecology and management 338: 124-138.

20 Wisterlund 1. 1983. Kanttrddens tillvéixtforluster vid gallring pd grund av jordpackning och rotskador i
stickvig — en sammanstdllning och bearbetning av litteraturuppgifter. Sv. Skogsvardsforb. tidskr. 2.
2lntergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES): www.ipbes.
net/article/press-release-pollinators-vital-our-food-supply-under-threat
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— trddgérdar och parker — och hennes rekreationsmilj6 i1 skog och mark. 90
procent av alla vilda blommande véxter dr beroende av insekter och djur for sin
pollinering?.

For svenskt skogsbruk kommer néra 100 procent av virkesproduktionen fran
trddslag som pollineras av vinden. Skogsbruket har dock ett stort ansvar for att
bevara och skapa miljoer for den stora mangfald av blommande vixter och deras
pollinatorer som lever 1 skogslandskapets olika successionsstadier.

5.3.2 Mansklig paverkan

Pollinerande insekter och/eller deras virdvéxter hotas frimst av intensiv
markanvéndning, godsling och insekticider®. Varroakvalster och amerikansk
yngelrdta dr tva invasiva skadegdrare som orsakat mycket stor skada pa
honungsbin i Sverige*.

Svenskt skogsbruk paverkar forekomsten av blommande vaxter och pollinerande
insekter bdde positivt och negativt. Exempel pd negativ paverkan dr igenplantering
av fore detta dngs- och betesmarker och odling av téta bestand. Insekticider,
sarskilt neonikotinoider som imidakloprid utpekas ofta som problematiska for
mdnga slags pollinerande insekter. Inom EU pdgar ett arbete for att helt forbjuda
sddana dmnen eftersom de gor hela den besprutade véxten, inklusive dess
blommor och pollen giftig. Inom skogsbruket torde detta vara ett mycket litet
problem sé lange sddana insekticider endast anvinds pé plantor av trddslag som
inte blommar forrdn efter manga ar. Ett annat problem kan vara insekticider som
appliceras pa virkesviltor eller 1 insekticidindrénkta ndt som anvénds pa véltor
eller som bestandsdel av en viss typ av feromonfallor. Alla insekter som landar
pa sadan insekticidbehandlad yta fér gift pd sig och dor inom nigra minuter

eller dygn beroende pd vilken dos de fatt. I dagsldget anvdnds dock mycket sma
mingder insekticider pa detta sétt.

Exempel pa vanligtvis positiv paverkan &r slutavverkning och markberedning som
leder till uppblomstring av en mingd olika blommande 6rter och jordblottor som
kan utnyttjas som boplats av solitira bin. De hinsynsatgirder som utfors, sédrskilt

1 samband med slutavverkning d& dod solexponerad ved sparas, dr positiv for
pollinerande insekter eftersom manga solitira bin anvdnder gamla insektsgangar i
dod ved som bostad. Vid gallring och slutavverkning sparas som regel blommande
trdd och buskar som silg, hagtorn och ronn, sirskilt 1 brynzoner, vilket ocksa
gynnar pollinerande insekter. Man bor dock vara uppmérksam pa att alltfor hoga
stammar av hjortdjur dventyrar tillgdngen pd blommande orter, trdd och buskar.

5.3.3 Statusbedémning

Over hela virlden anses cirka 40 procent av alla pollinerande
insektsarter hotas av utrotning?2. I Sverige dr 84 (31 procent) av
véra 272 inhemska arter av bin och humlor rodlistade*”. Odlingen

God
status

222 Jordbruksverket 2017-03-09 www.jordbruksverket.se/amnesomraden/djur/olikaslagsdjur/binochhumlor/
beskrivningavbisjukdomar.4.1a4c164c11dcdaebel12800064.html
223 SLU, ArtDatabanken: https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/2002991

71



RAPPORT 2017/13

av tambin har problem med skadegdrande organismer. For landet som helhet &r
statusen for pollinerande insekter oroande.

Men med tanke pa skogsbrukets 6vervigande positiva inverkan pa pollinerande
insekter bor statusen 1 skogsmark anses som god.

5.4 Fotosyntes

5.4.1 Betydelse

Fotosyntesen drivs framst av tillgang pa solljus, koldioxid, vatten och temperatur
och dr en grundldggande process 1 vixterna som binder in solenergi och skapar
biomassa. Genom fotosyntesen minskar koldioxiden i atmosfédren och syrgas
frigors. Darigenom ar fotosyntesen en forutséttning for néstan allt liv och
biologisk aktivitet. Den dr d&ven avgérande for produktion av biomassa till olika
typer av varor och nyttigheter.

5.4.2 Méansklig paverkan

Okningen av vixthusgaser och klimatforindringarna kommer sannolikt att ge
forutséttningar for 6kad fotosyntes. Vattentillgangen kan minska nagot under
vegetationsperioden vilket kan halla tillbaka en del av den forvantade 6kningen
av fotosyntesen. Solljuset forvintas inte paverkas nimnvért framover medan
temperaturen okar.

En hog fotosyntes leder troligen till biomassarikare skogar och skogsekosystem.
Nivan pa fotosyntesen paverkas av minskliga aktiviteter. En hogre niva pa

skord av virke (till exempel kortare omloppstider) innebér en minskning av den
fotosyntetiserande biomassa. Hoga nivaer av skogsskador kan fa samma effekt.
Genom att halla skogarna slutna styrs fotosyntesens produktion mot att producera
stamved. Produktionshdjande dtgirder i skogsbruket (godsling, dranering,
foradling, frimmande tridslag etc.) kan ytterligare 6ka fotosyntesen.

5.4.3 Statusbeddémning

Flera ekossystemtjidnster som produktion av timmer, massaved
och biobrénslen paverkas positivt av en 0kad fotosyntes. Manga
andra ekosystemtjénster paverkas dock mindre tydligt eller till

och med negativt. Exempel pa sddana ar biologisk mangfald och
barproduktion som kan minska om skogarna blir titare och biomassarikare.
Sammantaget finns inget som tyder pa att fotosyntesen moter nagot betydande hot
dven om eventuella framtida skogsskador kan komma att &ndra pa detta.
Statusbedomningen dr god.

God
status

5.5 Habitat och livsmiljoer

5.5.1 Betydelse

Ett habitat dr beskrivningen av miljon dér olika slags organismer lever, men det
innebér inte med automatik att samtliga arter med liknande krav pa livsmiljo
patréffas 1 alla dessa miljoer. Habitat beskrivs med flera faktorer, bade biotiska
och abiotiska, och detaljnivan behdver vara stor for att beskriva skillnader mellan
olika arters livsmiljoer och ddrmed forsta varfor olika arter patriffas respektive
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inte. Exempelvis ér tillgadng pa foda eller botrdd, temperatur och solljus eller
graden av fuktighet avgorande for arters forekomst. Men att det finns ett lampligt
habitat for en viss art behdver inte innebéra att arten finns dér eller ndgonsin

har funnits dér; det ar alltsd inte detsamma som revir eller véaxtplats. Det kan
ocksd rymmas ménga revir for en art inom samma habitat, men habitatet miste
vara tillrdckligt stort, eller 1 tillrackligt god kontakt med andra habitat, {for att

en livskraftig population av arten ska kunna existera déir. Dértill spelar skogens
brukningshistorik roll for om arten finns 1 omrddet, bade i det aktuella omrédet
men dven 1 det omgivande landskapet.

I stort sett alla ekosystemtjdnster dr beroende av att olika habitat bevaras. Till
exempel beror antalet hackspettar, savil arter som individer, pa om det finns
tillgdngliga och ldmpliga habitat med botrdd och fodorika trad med insekter som
hackspettarna behover. En variationsrik skog med ménga olika slag av habitat
och livsmiljoer ger en rik flora och fauna, vilket ocksa dkar mdjligheten till att
niringskedjor behalls over tid. Vidare upplevs en variationsrik skog som mer
positiv av de flesta ménniskor och en méngfald av habitat ger 4ven manniskan
mojligheter till handlingsalternativ for olika slags nyttjande av skogen.

5.5.2 Mansklig paverkan

Mainniskans aktiviteter paverkar och har pdverkat skogshabitaten i stor
utstrackning och under lang tid. Brytandet av skogsmark for jordbruksandamal
liksom brukandet av skog for att tillgodose for jarnbruket har tillsammans med
skogsbruk 1 syfte att producera timmer och senare dven pappersmassa format de
skogar vi har idag.

Ett likartat skogsbruk sdsom dagens skogsbruk, vilket inriktas pd ett fatal tradslag,
med hog volym och med likartad alder i det enskilda omradet leder till féarre

olika slags habitat. Aven tgirder som minskar variationen i markens fuktighet,
till exempel utdikning leder till en minskad variation av livsmiljéer. Omkring

en fjardedel av Sveriges vitmarker har forsvunnit till f6ljd av utdikning och
uppodling och mer dn hilften av denna areal har upphort att vara vitmark till
foljd av skogsbrukets utdikningar?**. Ett staindortsanpassat skogsbruk, dar de
skogliga atgirderna exempelvis foryngringsmetod, trddslagsval och milj6hdnsyn
anpassas till de forutsittningar (klimat, markforhdllanden med mera) som géller
for véxtplatsen, forbéttrar forutsédttningar for att tillvarata och forbattra variationen
av livsmiljoer.

Brukandet av skogen, intensitet och brukningsformer, dr den verksamhet som

har storst pdverkan pa méngfalden av habitat och livsmiljoer 1 skogen men

4dven limniska miljder paverkas. Aven klimatforindringarna och nedfall av
luftféroreningar har betydelse for mangfalden av habitat och livsmiljoer i skogen,
eftersom drsmedeltemperaturen paverkar forutsittningarna for exempelvis
foryngringen av enskilda tradslag och nedfallet av exempelvis kvidve paverkar
néringstillgang och dirmed tradslagsfordelning.

224 Naturvardsverket, www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Vatten/Vatmark/
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5.5.3 Statusbedomning

Miljoarbetet 1 skogen ir inte tillrdckligt, &ven om forbattringar
sker, for att nd de miljomal som samhaéllet angivit for skogen
varfor atgirder for att minska habitatforlust dr av stor vikt.
For flera skogstyper dr bevarandestatusen otillricklig och
manga skogslevande arter paverkas negativt®?. Status for den stodjande
ekosystemtjansten Habitat och livsmiljder ér otillrdcklig.

Otillracklig
status

5.6 Biologisk mangfald

I det hir sammanhanget har vi valt att betrakta biologisk méngfald som en
stodjande ekosystemtjdnst. Stodjande ekosystemtjanster dr nodvindiga for
produktionen av alla andra ekosystemtjdnster. I andra sammanhang och
studier kategoriseras biologisk méngfald ibland som en grundforutséttning for
ekosystemens langsiktiga kapacitet att leverera ekosystemtjanster?*.

5.6.1 Betydelse
Med biologisk mangfald avses vanligen tre nivaer: inom arter (genetisk variation),
mellan arter och mellan ekosystem?®?’.

En rik biologisk mingfald, med manga olika arter med skilda funktioner, dr en
forutséttning for att ekosystemen ska fungera och gora nytta. Biologisk méngfald
vérderad utifran nyttan for ménniskan, kan medfora att fokus latt hamnar pd de
djur och véxter som i dag forsorjer oss med tydliga varor, exempelvis sdidana som
vi dter eller anvdnder som byggmaterial. Nyttan for ménniskan ar dock bredare
an sa. Nyttan kan exempelvis bestd i pollinering av vixter, lagring av kol eller
rening av vatten och luft. Studier visar pa betydelsen av biologisk mangfald for
andra tjanster, exempelvis virkesproduktion®?®, kolinlagring?*’ och rekreation och
friluftsliv*. Nar madnniskan njuter av en promenad i skogen finns ett indirekt
inflytande av biologisk méangfald.

Att bevara den biologiska mangfalden handlar d4ven om att sidkra framtida
valmojligheter. Det bereder mojlighet till att anvénda gener, djur, vixter eller
ekosystem i framtiden®'. Behov och anvdndningsomraden kan vara svara att
forutse, exempelvis innehéller en stor del av dagens likemedel &mnen som
ursprungligen patréffats i vilda véxter.

225 Naturvardsverket. www.miljomal.nu Uppfoljning 2016 av Miljokvalitetsmalet Levande skogar.

226 Mace m.fl. 2011. Biodiversity and ecosystem services: a multi-layered relationship. Trends in Ecology and
Evolution, 27(1): 19-26; Hansen m.fl. 2014. Ekosystemtjcinster i svenska skogar. IVL Rapport B2190.

227 Definition enligt konventionen om biologisk mangfald.

228 Thompson m.fl. 2011. Forest biodiversity and the delivery of ecosystem goods and services: Translating
science into policy. BioScience 61 (12):972-981.

22 Hungate B A, et al. 2017. The economic value of grassland species for carbon storage. Science Advances,
2017; 3(4): e1601880 DOI: 10.1126/sciadv.1601880.

20 Axelsson Lindgren, C. 1990. Upplevda skillnader mellan skogstillstand - rekreation och
planeringsaspekter. Doktorsavhandling SLU. Stad & Land 87; Ribe, R. 1989. The Aesthetics of Forestry.
What Has Empirical Preference Research Taught Us? Environment Management 13, 55-74.

231 Bjiodiverse 4/2008, Mark Marissink.
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5.6.2 Mansklig paverkan

All markanvandning paverkar biologisk mangfald. Avsaknad av brukande
eller hindrande av naturliga storningar, som exempelvis igenvixning av angs-
och betesmarker och minskad brandfrekvens, har ocksa en paverkan. Aven
klimatfordndringar, vilt och skadegdrare kan 1 varierande omfattning fordndra
forutséttningarna for biologisk mangfald.

Skogsbruket har stor paverkan péa den biologiska mangfalden. Avverkning av
skogar med hoga naturvirden, skogsgddsling, markavvattning och plantering
av fraimmande tridslag dr nagra skogsbruksatgidrder som kan ha stora negativa
effekter pa biologisk méingfald, inte enbart 1 skogsmiljon utan dven exempelvis
pa vattenmiljoer. For att bevara biologisk mangfald behover skogar med hoga
naturvdrden undantas fran avverkning. I vissa fall finns behov av naturvirdande
skotsel. Exempelvis beddms naturvardsbranningar och naturvardande
frihuggningar ha en positiv paverkan pd biologisk mangfald. Med en god
miljohédnsyn vid de skogsbruksatgirder som vidtas kan den negativa effekten pa
biologisk méngtfald delvis motverkas, till exempel genom att systematiskt tillimpa
skogssektorns gemensamt framtagna malbilder. Funktionella kantzoner har
betydelse for skogsmarkens vattendrag, de paverkar bland annat vattenkvalitet,
tillforsel av dod ved, beskuggning och vattentemperatur, vilka 1 sin tur paverkar
den biologiska mangfalden. Kantzoner utgor dven livsmiljoer for manga arter.

Ett hyggesfritt skogsbruk med god miljohénsyn ar sannolikt gynnsamt for vissa
organismgrupper®?. Sett 6ver en ldngre tidsperiod &r det viktigaste for bevarande
av biologisk méngfald den ldngsiktiga och kontinuerliga tillgdngen av lampliga
miljoer 1 landskapet, och att dessa ligger tillrackligt néra varandra utifran arternas
spridningsmgjligheter®>.

5.6.3 Statusbedomning

Statusen for biologisk méingfald &r otillracklig.

Av de naturtyper och arter som ingar 1 habitatdirektivet bedoms
15 av 16 skogliga naturtyper och 20 av 32 skogslevande arter

ha dalig eller otillracklig bevarandestatus®*. Skogen &r en av

de artrikaste landskapstyperna. Rodlistan, vilken dr en sammanstéllning av arters
utdoenderisk inom landet, visar att nirmare 2 300 skogslevande arter dr rodlistade,
och for drygt 1 800 av dessa #r skogen en viktig livsmiljo?*S. Adelldvskogar ir
viktiga for ungefar hilften av de rodlistade skogsarterna och barrskogar ar av stor
vikt for 6ver en tredjedel av de rodlistade skogslevande arterna. Avverkning &r den
faktor som péverkar flest av dessa arter, genom att det minskar arealen av skog
dar naturliga strukturer och naturlig dynamik uppritthalls?*®. Det rader i dagslaget

Otillracklig
status

32 Dahlberg A. 2011. Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk. Slutrapport for delprojekt naturvarden.
Skogsstyrelsen rapport 2011/7.

233 Naturvardsverket 2015. Styr med sikte p&d miljomalen — Naturvardsverkets fordjupade utvirdering av
miljomélen 2015. Rapport 6666.

24 Artdatabanken 2014. Arter och Naturtyper i habitatdirektivet — bevarandestatus i Sverige 2013.

25 Artdatabanken 2015. Tillstdnd och trender for arter och deras livsmiljoer— rodlistade arter i Sverige 2015.
26 Artdatabanken 2015. Tillstdnd och trender for arter och deras livsmiljer — rodlistade arter i Sverige 2015.
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bland annat brist pd arealer gammal skog med bibehallen skogskontinuitet,
flerskiktade skogar och tillgang pd dod ved av olika kvaliteter och i olika
miljoer®’. For att bevara vissa hotade arter finns ett behov av naturvardande
skotsel.

5.7 Stabilitet och resiliens

5.7.1 Betydelse

Begreppet stabilitet anvinds 1 flera olika sammanhang, dven for att beskriva olika
slags stabilitet 1 ekosystemen. Stabiliteten i ett ekosystem dkar med ménga arter.
Ekologisk stabilitet anvands hir som ett matt pa hur ett ekosystem med dess
biologiska mangfald varierar over tid.

Resiliens i ekologiska sammanhang, kan beskrivas som ett matt pa den hastighet
med vilken ett ekosystem atergér till sitt foregdende tillstand efter en storning.
Biologisk mangfald &r bidragande till ekosystemens resiliens dé den har betydelse
for ekosystemets stabilitet och mojlighet att motsta storningar, eftersom flera
arter eller grupper av arter kan upprétthalla samma eller atminstone likartade
funktioner®®. Stérningar kan vara plotsliga, till exempel en skogsbrand eller en
foryngringsavverkning av ett skogsomrade, men de kan dven ske langsamt till
foljd av hogre temperaturer orsakade av klimatférandringar. Storningarna kan ske
till f61jd av mansklig paverkan eller uppsta naturligt.

Resiliens ar en viktig del av arbetet med en héllbar utveckling da kunskap om
ekosystemens resiliens ér viktig for att koppla samman ménskliga behov utan att
dventyra héllbarheten i ekosystemen sa att 4ven framtida generationer kan fa sina
behov tillgodosedda.

Viktiga kopplingar finns bland annat till tjinsterna "Forebyggande av stormskador
och andra viderrelaterade skador” och ”Naturlig kontroll av skadedjur och
sjukdomar”.

5.7.2 Méansklig paverkan

De naturliga storningarna av skogslandskapet har i flera avseenden minskat
genom forebyggande atgirder, exempelvis begrinsas effekterna av naturligt
uppkomna brinder genom bittre dvervakning och att vignéitet byggts ut, vilket
underlattar slickningsarbete da brander uppstar. Daremot har omfattningen av
minsklig paverkan pa skogen okat vasentligt genom kortare omloppstider for
skogen genom aterkommande skogsbruksatgérder. Resultatet tenderar till att bli
skogsekosystem med liagre biologisk méngfald som ar kinsliga for fordndringar
och med lagre resiliens®”’.

27 Naturvardsverket 2015. Styr med sikte pd miljomalen — Naturvardsverkets fordjupade utvardering av
miljomélen 2015. Rapport 6666.

28 Fischer, J., Lindenmeyer, D och Manning A. 2006. Biodiversity, ecosystem, function, and recilience: ten
guiding principles for community production landscapes. Frontiers in Ecology and the Environment 4: 80-86.
29 Stockholm Resilience center. Vad ér resiliens? http://whatisresilience.org/wp-content/uploads/2016/04/
Vad_ar resiliens.pdf
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Aktivt inforande av invasiva arter liksom att nya arter tillkommer till foljd av
klimatférdndringar, kan forvintas minska stabiliteten i ekosystemen genom att den
relativa forekomsten av de dvriga arterna forandras®*.

5.7.3 Statusbedémning
Skogsekosystemens stabilitet och resiliens bedoms ha méttlig
Mattlig status. Forlusten av biologisk méngfald har inte hejdats och den
status hastighet med vilken vi forlorar artmangfald har inte minskat®*!.
Stannfigelinventeringar visar att flera vanliga arter minskar,
exempelvis titor och kungsfagel, som genom sin hdga frekvens har stor betydelse
for skogens ekosystemtjénster**?. Avverkning av gammal skog, utveckling mot
allt tatare skogar och brist pa viktiga strukturer som dod ved paverkar manga
hotade arter negativt>*. Antalet invasiva skogsarter i Sverige okar arligen. Det
ar dock inte 1 skogsmiljoer som de flesta invasiva arter tillkommer och det
tillkommer relativt sett fler nya arter pa rodlistan i andra naturmiljder &n i skog.
Klimatpdverkan ger dven betydande effekter pa sikt.

5.8 Frospridning

5.8.1 Betydelse

Det finns ett stort antal vixter 1 skogen som &r beroende av frospridning. Eftersom
denna rapport endast ger en oversiktlig beskrivning av respektive ekosystemtjénst
begréinsar vi oss nedan till trddens frospridning. Produktion och spridning av

fro utgor en fundamental del av trddens formaga att reproducera och sprida sig.
Spridningen sker olika beroende pa frostorlek och spridningsstrategi. Aven for
mycket litta och vindspridda fron s& verkar en absolut majoritet hamna i triadets
nirhet. Detta innebdr att de flesta tradslag dr beroende av att ha en nagorlunda god
eller &tminstone spridd forekomst i landskapet for att kunna ticka in de lampliga
vaxtplatser som finns. Det innebér dven att de fa fron som lyckas sprida sig 6ver
lite storre distanser har mycket stor betydelse for tradets spridning.

5.8.2 Méansklig paverkan

Skogsbruket har stor paverkan péa forekomsten av olika tridslag. Genom

att ett fatal tradslag prioriteras i brukandet kommer de dvriga att fi minskat
utrymme. Detta har delvis hanterats genom sérskilda atgérder som hiansynsytor
och biotopskydd som bland annat syftar till att bevara mindre vanliga tradslag

i landskapet. Trddens frospridande formaga okar vanligen med triadets alder.
Skogsbruk innebir vanligen att bestinden avverkas nér de ar forhallandevis unga
eller medelalders. Genom att lamna kvar ovanliga trdd, sa kallade evighetstrad, pa
varje avverkat omrade kan denna effekt lindras.

240 Stockholm Resilience center. Reciliens i praktiken. http://whatisresilience.org/wp-content/uploads/2016/04/
Resiliens_i_praktiken.pdf

241 Naturvardsverket 2016. Miljomélen — arlig uppfoljning av Sveriges miljokvalitetsmél och etappmal 2016.
Rapport 6707 Mars 2016. Stockholm.

2 Green, M., Haas, F. och Lindstrém, A. 2016. Overvakning av faglarnas populationsutveckling. Arsrapport
for 2016. Lunds universitet. Nationell Miljovervakning pa uppdrag av Naturvardsverket.

24 ArtDatabanken Rapporterar 1 17 Tillstand och trender for arter och deras livsmiljoer — rodlistade arter i
Sverige 2015.
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Stora delar av skogslandskapet héller 1 dag historiskt sett hdga tétheter av
hjortvilt. Dessa djur betar selektivt pd vissa tradslag som ddrmed missgynnas

1 konkurrensen med mindre uppskattade tridslag. Detta innebér att plantor av
prefererade triddslag har betydande svarigheter att bli sa kallad tradbildande och en
del i den framtida skogen. Deras formaga att producera och sprida frén reduceras
ddrmed avsevirt. Detta giller bade i den brukade skogen och i de omradden som
avsatts som hansyn/reservat.

Klimatforandringarna innebér att klimatzoner forflyttas norrut och uppat i altitud.
Detta innebir att flera tridslag efterhand kommer att finnas i helt eller delvis

fel klimatzon. Tradslagen mdjlighet till frospridning kommer dérigenom att bli
an viktigare framdver. Detta giller sérskilt de trddslag som inte ar foremal for
skogsbruk.

5.8.3 Statusbedémning
En variation av tridslag i skogslandskapet dr en viktig forutséttning
Mattlig for flera andra ekosystemtjinster. De hinder for frospridning som
status skogsbruket orsakar finns det motstrategier for (hdnsynsytor med
mera). Det &r inte klart om dessa strategier ar tillrdckliga for att
mota det hot som de hdga hjortviltstammarna innebér. Det dr dven oklart om hur
langt de racker for att hantera de problem som klimatférandringarna innebér.
Pé sikt kan det behovas ytterligare atgéarder for att sikra tradslagens spridning 1
landskapet. Statusen bedoms ddrmed som mattlig ekosystemtjénststatus.
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6 Skogens kulturella ekosystemtjanster

6.1 Vardagsrekreation och traningsaktiviteter

6.1.1 Betydelse

Vardagsrekreation i skog omfattar det vi gor pa fritiden for att dterhdimta oss.
Det kan till exempel handla om spontan lek, en promenad, friluftsaktiviteter

och fritidsfiske eller trining och tivling. Vardagsrekreationen sker frimst i den
tdtortsndra naturen da vi inte har sérskilt mycket tid att ta oss ut i skog och mark
under vardagarna®* >, Eftersom skogen néra tdtorten nyttjas i hog grad och av
manga olika grupper for olika sorters aktiviteter finns det behov av en variation i

de miljoer som skogen erbjuder?*.

SCB foljer upp trender 1 levnadsvanor i sin Undersékning av levnadsforhdllanden
(ULF)**". Under en lang tidsserie har en av fragorna varit hur ofta personen “varit
ute 1 skog och mark”™. Den fritidsaktiviteten har hillit sig pa en stadigt hog niva.
Ungefér 80 procent av de som svarar ser det som en viktig aktivitet i vardagen.
Kvinnor och gruppen dldre som varit ute i skog och mark dékar medan gruppen
ungdomar, dldern 1624, minskar.

Skogen ses som naturlig och ménniskor vill in i den for att terhdmta sig,
antingen genom att vara eller genom att gora. 60 procent av respondenterna i
undersokningen Friluftsliv 2014 ansag sig vara ute ganska eller mycket ofta dven

24 Hornsten L. & Fredman P. 2000. On the distance to recreational forests in Sweden. Landscape and Urban
Planning 51 (2000) 1-10.

245 Emmelin et al. 2010. Planera for friluftsliv. Carlsson Bokforlag, 2010. Stockholm.

246 Emmelin et al. 2010. Planera for friluftsliv. Carlsson Bokforlag, 2010. Stockholm.

247 SCB www.scb.se/ulf 2017.
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under vardagarna®*®. Andelen barn som soker sig ut i naturen pa fritiden &r lika
stor som de som soker sig till idrott eller en kulturaktivitet®”. Studier fran bade
Nordamerika, Europa och Sverige visar att barn som har tillgang till trad eller
skog i landskapet blir mer fysiskt aktiva pa sin fritid>% 23! 22,

Foradlingsvérdet®? i den svenska ekonomin till foljd av svenskarnas konsumtion
for friluftsliv uppgick till cirka 34 miljarder kronor ar 2009. Detta kan jaimforas
med skogsbrukets®* forddlingsviarde som samma ar var cirka 31 miljarder
kronor®.

6.1.2 Mansklig paverkan

I uppfoljningen av svenska folkets friluftsvanor®® konstateras att méanga vill utova
friluftsaktiviteter oftare. Ett av de hinder som upplevs ér tillgangen till en plats att
utdva detta friluftsliv. Studien forklarar inte vad som ligger i detta hinder; beror
det pa att det inte finns skog eller beror det pa att det saknas kldtterleder eller pa
att skogen som finns inte dr lockande? SCB har visat att tillgadngen till titortsnira
skog 0kat*’. Detta tror man beror pa att stiderna har vuxit in i skogen.

Vardagsrekreationen och traningsaktiviteter paverkar skogen genom slitage pa
falt och markskikt. Nya stigar uppkommer och vid uppehéillsplatser kan marken
bli bar. Detta 1 sig behdver inte vara negativt. Konflikter uppstar om det finns

tva olika intressen for aktiviteter pa samma plats. Cykling/I6pning, promenad/
skidékning, ridning/promenad &r exempel dir den ena aktivitetens slitage upplevs
som vildigt storande for den andra®®.

Skogsbruk som inte tar hdnsyn till friluftslivets intressen skadar ménniskors
mojlighet till vardagsrekreation och traningsaktiviteter. I dialogen for god

248 Fredman och Hedblom 2015. Friluftsliv 2014 — Nationell undersékning om svenska folkets friluftsvanor:
Naturvardsverket.

2% Trondman, M., 2017. Att forsta barn & unga idag, Presentation vid Tankesmedja for friluftsliv,
Naturvardsverket Film Youtube 2017: https://youtu.be/L_P4iqYYd74?ist=PLgGFtRVUTORSAOsRxd
QjbMbfD2XxQR5u

20 Janssen & Rosu, 2015. Undeveloped greenspace and free-time physicirkal activity in 11- to 13-year old
children. International Journal of Behavioral Nutrition and Physicirkal Activity 12:26.

2! Almanza, E., Jerrett, M., Dunton, G., Seto, E., & Pentz, M. A. 2012. 4 study of community design,
greenness, and physicirkal activity in children using satellite, GPS and accelerometer data. Health & Place,
18:46-54.

22 Wheeler B. W., Cooper A. R., Page A. S., Jago R. 2010. Greenspace and children’s physicirkal activity: A
GPS/GIS analysis of the PEACH project. Preventive Medicine, 51, 148-152.

233 En sektors/branschs foradlingsvérde utgors av virdet av de varor och tjénster sektorn/branschen
producerar minus dess insatsforbrukning, det vill séga vérdet av de tjanster, ravaror, halvfabrikat och liknande
som anvénds som insats i produktionen. Samtliga sektorer/branschers foradlingsvérde utgdr ett lands
bruttonationalprodukt (BNP).

2% Omfattande Skogsforvaltning och skogsskotsel; Drivning; Insamling av annat vilt vixande skogsmaterial
an trd; samt Service till skogsbruk.

235 SCB. Statistikdatabasen. 2017-08-31. www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START _NR
NRO103_ NRO103E/NRO103ENS2010T08A/?rxid=f45f90b6-7345-4877-ba25-9b43e6c6¢299

23 Fredman och Hedblom 2015. Friluftsliv 2014 — Nationell undersékning om svenska folkets friluftsvanor:
Naturvardsverket.

27 Naturvardsverket, 2015. Frilufisliv for alla - Uppfoljning av de tio mdlen for frilufislivspolitiken.
Naturvardsverket.

8Fredman et al. 2008. Frilufisliv i fordndring — rapporter 1-4. www.Friluftsforskning.se
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miljéhdnsyn har man tagit fram en malbild for kommunikation®” just utifran

tanken att de ménniskor vars skog fordndras har ett behov av att vara med i
processen. Det dr mdnga ganger sma fordndringar av skogsbruket som krévs for
att frimja denna ekosystemtjanst®. En annan typ av skotsel, langsiktig planering
av atgirder samt kommunikation med brukarna for att anpassa dtgirder till
nyttjandet.

Skogens attraktivitet dr starkt knuten till omloppstiden. Forst vid 80 ar nar
granskogen sin fulla rekreationspotential®'. Ju ldagre slutalder, desto ldgre andel
skog med hogt rekreationsvérde i landskapet. I SKA 152 fann man att nuvarande
skogsbruk kommer att leda till att den gamla skogen finns i skyddade omraden
och kvarldmnade hinsynsgrupper medan den brukade skogen har en slutilder

pa cirka 80 ar. Det leder till ett tudelat landskap som kan vara negativt for
vardagsrekreation om man inte tar hdnsyn till ekosystemtjidnsten i1 planeringen av
brukandet.

I den vardagliga rekreationen &dr du hédnvisad till den skog som finns nira dig for
att du ska hinna dit. Det ger ett behov av en skog med variation i skotsel nédra dér
minniskor bor for att mota variationen av vardagsaktiviteter.

Den hoga efterfrigan pa mark for bostdder som finns idag ar ett hot mot tillgéng
till skog for vardagsrekreation och traningsaktiviteter.

Sedan femtiotalet blir Sveriges skogar tatare och morkare** nagot som kan
innebdra att de blir mindre attraktiva att besoka for vardagsrekreation och trining.
Preferensstudier visar att manniskor foredrar en glesare skog med gléntor och
ljusinslépp.

Genom att arbeta utifrdn mélbilderna for hinsyn till skogens sociala virden kan
skogsbrukets minska sina negativa effekter och forbéttra mojligheter for friluftsliv,
upplevelseturism och ménniskors hélsotillstand.

6.1.3 —Statusbedémning
Avgorande for statusbedomningen dr forhallandet for titortsnira
Mattlig skogar. Status for ekosystemtjansten dr méttlig. Att negligera
status behovet av miljoer for manga olika aktiviteter i samhéllsplanering
och skogsbruk riskerar att utestinga ménga grupper fran
mojligheten till vardagsrekreation och traningsaktiviteter i skogen. Detta dr framst
en fraga for samhallsplanering, men ocksé for lokala och regionala dialoger kring
skogens ekosystemtjénster och hur de hanteras av skogsbruket.

29 Skogsstyrelsen, 2017. www.skogsstyrelsen.se/malbilder

260 Hannerz m fl, 2016. Skogsskotsel for frilufisliv och rekreation. Skogsskotselserien nr 15. Skogsstyrelsen.
261 Hannerz m fl, 2016. Skogsskotsel for frilufisliv och rekreation. Skogsskotselserien nr 15. Skogsstyrelsen.
262 Claesson, S. m.fl. 2015. Skogliga konsekvensanalyser 2015 — SKA 15. Skogsstyrelsen rapport 10.

26 Hannerz m fl, 2016. Skogsskotsel for frilufisliv och rekreation. Skogsskotselserien nr 15. Skogsstyrelsen.
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Malbilderna for god miljohdnsyn kommer att ha en positiv paverkan for den

skog som brukas for virkesproduktion nér de fitt genomslag. De skapar ett
skogslandskap med storre variation. De pdverkar dock inte den skog som planerats
for exploatering.

6.2 Skog och natur for upplevelseturism

6.2.1 Betydelse

Turism som ekosystemtjdnst innebdr vérdet av att kunna nyttja skog och natur
som resurs for turismutveckling. Enligt Férenta Nationerna och den internationellt
vedertagna definitionen omfattar turism ménniskors aktiviteter ndr de reser till och
vistas pa platser utanfor sin vanliga omgivning for kortare tid &n ett ar for fritid,
affdrer eller andra syften. Definitionen omfattar dirmed 1 princip alla aktiviteter

och den konsumtion som ér direkt kopplad till resandet, inklusive affarsresandet®**
265

Besoksniringens exportvirde 6kar. Ar 2015 uppgick utlindska besdkares
konsumtion 1 Sverige till 112,5 miljarder kronor (den inhemska konsumtionen ar
an storre). Detta kan jamforas med den svenska jarn- och stalexporten som var
50,9 miljarder kronor och skogsindustrins exportvirde samma &r pa 127 miljarder
kronor.

Sedan ar 2000 har turismens exportviarde 6kat med 177 procent, vilket dr dubbelt
sd mycket som okningen av Sveriges totala export av varor och tjanster, som vuxit
med 78,2 procent under motsvarande period. Turismens exportviarde som andel av
Sveriges totala export av varor och tjanster har 6kat fran 3,9 procent ar 2000 till 6
procent 2015. Besoksndringen skapar stor potential for tillvixt, sysselséttning och
utveckling savil i stader som pa landsbygden?*®.

Svensk turism bygger i hog grad pa upplevelser av bade natur- och kulturmiljoer
vilka ddrmed &r en viktig resursbas och som anpassas efter tidens krav pa
attraktiva reseanledningar. Eftersom Sverige har “mycket natur” star skog och
natur for en betydande del av reseanledningarna hos inhemsk turism men dven
inkommande (internationell) turism. Det gér inte alltid att entydigt skilja pa natur-
och kulturturism eftersom kulturturismaktiviteter ofta har inslag fran naturen

och omvint. For besoksnéringen innebér detta till exempel att storstadsturism

och turism i uttalade kulturmiljoer — som bruksorter, skargardsmiljoer eller

264 Tillvaxtverket 2015. Fakta om svensk turism 2015.

265 Enligt Tillvéxtverket (2015) ar det den som konsumerar och inte vad som produceras som per definition
avgor vad som &r turism. Detta ska stdllas mot den traditionella metoden att redovisa olika sektorers, niringars
eller branschers effekter pa ekonomin, dir man maéter effekterna fran produktionssidan. Den ekonomi som
uppstar som ett resultat av turism och resande fordelar sig pa en mingd olika branscher. Men det dr i princip
bara en bransch ddr 100 procent av virdet kan hénforas till turism och resande och det &r resebyra och
researrangdrsledet. Av samma skdl dr det bara runt hélften av hotell och restaurangbranschens aktiviteter

som utgdr en del av turismen eftersom resterande vérde, framfor allt pa restaurangerna, uppkommer som ett
resultat av lokalbefolkningens konsum—tion och dirmed per definition inte ar turism.

266 Tillvaxtverket 2015. Fakta om svensk turism 2015.
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hembygdsgérdar — dven har inslag av naturupplevelser. For besokare ér
naturmiljoer viktiga antingen som mal eller medel med resan®’.

Allemansritten ger ménniskor mojlighet att fritt, men ansvarsfullt, fardas och
vistas ute 1 skog och mark. Det fria tilltrddet till naturen och naturturism blir en
paradox nédr ménniskors upplevelser av skog och natur bade ar gratis och kostar
pengar®®, Stort upplevelsevirde i skog och natur far ett litet ekonomiskt virde nir
turisterna betalar for att dta, bo och resa, men inte for upplevelserna. Utvecklingen
av ekoturismen gor upplevelserna exklusiva och pa sa vis blir det mgjligt att ta
betalt for upplevelsen. Dessutom stimulerar det till investeringar>®.

Niér det géller naturturism finns ingen systematisk insamling av néringens
ekonomiska virden utan enbart studier av enskilda fall. En studie visar att
naturturismen dr en diversifierad bransch med ménga olika verksamheter som ofta
kombineras®”°. Endast 20 procent av foretagen har 100 procent av sin omséttning
inom naturturism. Den genomsnittliga drliga forsdljningen ligger pd knappt 2
miljoner bland foretagen i studien vilket innebér att naturturismen omsétter minst
3,6 miljarder kronor drligen. Vad géller omséttning sé finns det ett litet antal

stora foretag och ett stort antal sma foretag. De viktigaste naturmiljéerna for
naturturistisk verksamhet i Sverige &r skogar, sjoar, dlvar och vattenfall*’".

6.2.2 Mansklig paverkan

Kraftverksdammar, vindkraftsverk och skogsbruk har utpekats som de former av
mark- och vattenanvindning som dr mest negativ for naturturismforetagen®. Hur
skogsbruk bedrivs och uppfattas paverkar forutsittningarna for naturturism. Dels
direkt genom péverkan pa skogens upplevelsevirden och tillgénglighet (jamf{or
ekosystemtjansten for vardagsrekreation och traningsaktiviteter) och dels indirekt
genom pdverkan pa potentiella turisters intresse av att turista i Sverige och att hér
uppleva skog.

SLU har bedomt effekten av olika sitt att bruka skogen utifran Skogsstyrelsens
scenarioanalyser®”®. Sarskilt intressant i sammanhanget &r scenario 3 som bland
annat innebér dubbla naturvardsarealer. Med stod 1 Nordstrom et al 2015 kom
man fram till att scenario 3 dr mer positivt for rekreations-/rehabiliteringsskog
dé det kommer att finnas mer avsatt skog som far bli gammal (och ddrmed firre

267 Svanqvist 2000, Naturumgdnge ur ett individperspektiv. Institutionen for samhdllsvetenskap, geografi och
turism. Karlstad University Studies. 2000:9.

268 Naturvardsverket, 2005 Planering och Forvaltning for frilufisliv — en forskningsoversikt. Rapport 5468
20 Kamfors, G. 1999 Turism och affirsresande. Nya idéer och strategier. Sellin, Stockholm.

27 Fredman & Margaryan 2014 The Supply of nature-based tourism in Sweden. A national inventory of
service providers.

21 Tbid.

22 Tbid.

2”3 Holmstrom, H., 2016. Promemoria, Paverkan pd skogens ekosystemtjinster och miljo, Virkesproduktion,
ovriga ekosystemtjénster och naturens grénser. Underlagsrapport fran arbetsgrupp 2 inom nationellt
skogsprogram, Nationella skogsprogrammet.
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hyggen) i hela landskapet®™. All skog som avsatts for naturvard &r inte attraktiv
for rekreation, men den dr mer attraktiv dn de skogar som &nnu inte har en sa hog
alder att de upplevs som &ppna och vilkomnande att soka sig in i. ?°Generella
preferenser for rekreationsskog dr att man vill ha gamla grova trdd men inte gillar
hyggen?’s.

Preferenser som géller for rekreation, friluftsliv och rehabiliteringsskog

kan ocksé gilla for besoksndringen. Ytterligare variabel att tilldgga ar att
skogens infrastruktur i stigar och leder dr oerhort viktiga for framkomligheten.
Okénd eller obruten mark lockar inte alltid den stora méngden turister enligt
turisttypsforskningen®”’. Framkomligheten kan hotas om avséttningen for
naturvird inte medfor ndgon form av skotsel. Ett annat hot &r att tillgédngligheten
begriansas av skogsbruket i de skogar som inte dr avsatta for naturvard. Dessa
riskerar brukas mer intensivt med forlorade upplevelsevirden och tillganglighet
som foljd. Ett fragmenterat landskap riskerar att dver tid hdnvisa besdksnédringen
till framst skyddade omraden, vilket skulle begransa var det gar att bedriva
besoksniring men den geografiska uppdelningen skulle ockséd kunna gora det
lattare att styra respektive niring i 6nskad riktning.

En annan paverkansfaktor dr turisterna sjélva. For mycket turister pa en plats
kan 1 sig forta en naturupplevelse men ocksa forstéra naturen genom bland annat
slitage.

6.2.3 Statusbedémning
Nationellt dr det god tillgang pa olika typer av skogar for turism
Mattlig men eftersom det dr annat dn sjdlva skogen som vanligtvis styr
status turistresan ir turisten (eller for den delen turistforetaget) hinvisad
till den skog som finns pa aktuell plats och lokalt kan bristerna
vara stora. Beroende pa i vilken man besoksniringen och skogsbruket klarar av att
samverka och anpassa sig till varandra kan statusen paverkas.

I stort fattas uppfoljningar specifikt rorande den skogliga ekosystemtjinsten
turism. Eftersom denna ekosystemtjanst varken kan klassas som vid god eller
otillracklig status ges statusen maéttlig.

274 Nordstrom, E-M., Dolling, A., Skérbick, E., Stoltz, J., Annerstedt van den Bosch, M., Grahn, P., Lundell,
Y. 2015. Forests for wood production and human wellbeing — trade-offs in long-term forest management
planning. European Journal of Forest Research 134: 755-767.

%5 Lindhagen A. & Hornsten L. 2000. Forest recreation in 1977 and 1997 in Sweden: changes in public
prefernces and behavior. Forestry, Vol. 73, No.2, 2000

276 Gundersen & Frivold 2008. Public preferences for forest structures: A review of quantitative surveys from
Finland, Norway and Sweden. Urban Forestry & Urban Greening 7(4): 241-258.

27 Yiannakis, A & Gibson, H 1992, Roles Tourists Play. Annals of Tourism Research, vol. 19, sid. 287-303
Smith, V 1977, Hosts and Guests. The Anthropology of Tourism. University of Pennsylvania Press.
Philadelphia.
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6.3 Mental och fysisk halsa

6.3.1 Betydelse

Hilsa definieras som fysiskt, psykiskt och socialt vilbefinnande, och inte endast
franvaro av sjukdom eller skada?”® och ekosystemtjanster som de produkter och
tjdnster frdn naturens ekosystem som bidrar till vart vélbefinnande. Dédrmed bidrar
alla ekosystemtjénster per definition till forbéttrad hélsa.

Vardagsrekreation och trianingsaktiviteter inklusive friluftsliv &r den
ekosystemtjanst fran skogen som i Sverige kanske framst lyfts som betydelsefull
for hédlsan men flera av de andra kulturella och reglerande ekosystemtjdnsterna
har ocksa direkt paverkan pa méanniskors hélsa®”® ***. En ekosystemtjanst med
betydelse for hédlsan som inte tas upp nagon annanstans i denna rapport ir skog
och vegetations bullerddmpande och avskdrmande funktion.

Omkring 90 procent av svenskarna anser att friluftsliv ar hdlsosamt och att
utomhusvistelse gor deras vardag mer meningsfull®'. Att uppleva och vistas i
skogsmiljo har potential att bidra till forbattrad hilsa genom bland annat att:

* Blodtryck och puls minskar (Norling och Larsson 2004, Hartig 2003)

* Blodsockernivan i blodet hos diabetespatienter minskar (Ohtsuka med flera
1998)

* BMI minskar (Bjork med flera 2008)

+ Stressnivdn minskar (Grahn & Stigsdotter 2003, Norling och Larsson 2004)
* Hjart-och kérlsjukdomar minskar (Mitchell & Popham 2008)

+ Aldre aterhdmtar sig fran sjukdomar (Ottosson & Grahn 2005)

» Barns motorik och koncentration 6kar (Martensson med flera 2009)

Stillasittande och fysisk inaktivitet gor oss sjuka och ménga av de positiva
hilsoeffekterna hinger ihop med 6kad rorelseaktivitet, men det &r inte hela
forklaringen. Vi verkar mé bra av att bara uppleva grona miljoer.

Befolkningens hélsa har stor samhéllsekonomisk betydelse.

6.3.2 Méansklig paverkan

For paverkanstaktorer se respektive ekosystemtjanst. Styrkan och effekten av
forandringar for de olika paverkansfaktorernas konsekvenser for folkhélsan &r
mestadels déligt kdnda.

28 Socialstyrelsens definition baserad pA WHO:s definition av hélsa.

2 Karjalainen, Sarjala och Raitio. 2010. Promoting human health through forests: overview and major
challenges. Environ Health Prev Med 15:1-8, DOI 10.1007/s12199-008-0069-2.

280 WHO Regional Office for Europé, 2016. Urban green spaces and health. A review of evidence.

281 Fredman, Karlsson, Romild och Sandell. 2008. Delresultat frin en nationell enkdt om friluftsliv och
naturturism i Sverige. Forskningsprogrammet Friluftsliv i Fordndring, Rapport nr. 2 och 4.

282 Statens folkhélsoinstitut. 2010. Folkhélsopolitisk rapport 2010. Framtidens folkhélsa — allas ansvar.

Rapport 2010/16.
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6.3.3 Statusbedomning

Manniskors hélsa beror pa en stor mdngd komplext sammansatta
faktorer. Skogsupplevelser kan for enskilda individer spela stor
roll men for de flesta dr andra faktorer mycket viktigare. I ett
folkhélsoperspektiv dr dnda den tétortsnira skogens bidrag inte att
forringa och betydelsen har potential att 6ka. Att bedoma betydelse, utveckling
och status dr dock svért. For friluftsliv gjordes ett forsok vid den senaste
uppfoljningen av friluftslivspolitikens tio mal. Ndgon bedomning av utvecklingen
for malet Friluftsliv for god folkhilsa kunde dock inte goras eftersom tillrackliga
underlag saknades.

Mattlig
status

En fingervisning om statusen kan fis genom att titta pa statusbedomningarna for
de andra ekosystemtjinsterna men det saknas kunskapsgrund for hur de bor végas
samman. Eftersom denna ekosystemtjénst varken kan klassas som vid god eller
otillracklig status ges statusen maéttlig.

6.4 Miljo och estetik

6.4.1 Betydelse

Ordet estetik har sitt ursprung i att nar man upplever eller fornimmer négot sa
vicks en kdnsla infor det upplevda. Idag anvénds ordet oftast ndr man diskuterar
skonhetsvérden eller olika former av kulturyttringar. Nér vi hér talar om skogens
estetiska vérde avses det som vi upplever eller fornimmer med kénslor och

som anses positiva. Det vi upplever vackert paverkar vart sinnestillstand. Till
exempel visade en studie att bilisters medelhastighet sjonk under den tid pa éret
nér korsbarstridden lings gatan blommade och att bilisterna korde fortare nar
omgivningen upplevdes som mindre tilltalande®®’.

Skog kan ses som en Over aret fordnderlig kuliss 1 landskapet och har ddrmed stora
estetiska virden for upplevelsen av landskapet. Tridden dr, pa grund av sin storlek,
sina farger, sdsongsmaéssiga fordndringar, former och strukturer, det mest patagliga
1 landskapsbilden och ger betraktaren en médngd olika synintryck som i sin tur kan
vécka en rad skilda kénslor. Véra subjektiva upplevelser av vad som ér tilltalande
eller motbjudande styrs starkt av var bakgrund och vara referensramar®*. Olika
ménniskor har olika uppfattning om vad som é&r vackert. Det &r dérfor svart att
beskriva hur en vacker skog ser ut. Man kan dock finna vissa gemensamma
egenskaper’®.

283 Drottenborg, H. 2002. Are beautiful traffic environments safer than ugly traffic environments? Lund
Institute of Technology, Lund University, Doctoral Thesis, Bulletin 211.

284 Hytonen, M. (red.) 1995. Multiple-use forestry in the Nordic countries. METLA, The Finnish Forest
Research Institute, Jyviskyla.

285 Se till exempel Kaplan, R., Kaplan, S. & Ryan, R.L. 1998. With people in mind. Design and management
of everyday nature. Island Press, Washington D.C., 225 p, Rydberg, D. & Aronsson, M. 2004. Var titortsnira
natur. Skogsstyrelsens, Jonkoping, Gundersen, V. S. 2005. Urban woodland management in Norway.
Integrating aesthetic and ecologicirkal elements in silviculture. Norwegian University of Life Sciences,
Doctor Scientiarum Thesis 2005:34, Hannerz, M., Lindhagen, A., Forsberg, O., Fries, C. & Rydberg, D. 2016.
Skogsskotselserien — Skogsskdtsel for friluftsliv och rekreation, Skogsstyrelsen.
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Visuell mangfald &r en viktig egenskap som ofta framhélls som viktig for den
estetiska upplevelsen. Skogen ska vara variationsrik, helst pa bade bestdnds- och
individniva. Manga vill girna ha en blandskog med en hog andel 16vtrdd och
grova trid. Blommande trdd och buskar samt pelarsalar dr andra ofta framférda
onskemal®®. Den visuella karaktdren varierar betydligt mellan olika triadslag och
mellan individer inom samma tridslag. Frivdxande trdd har helt andra karaktérer
an trdd som véxer 1 bestand.

Variationsrikt

En variationsrik skog kraver en stor grad av uppmérksamhet av betraktaren
medan en enahanda skog snabbt forlorar sin spanning®’. Samtidigt sa kravs
det att variationen inte stor upplevelsen av att skogen dr en helhet och har en
inre harmoni. Variation kan upplevas pa olika nivaer. Den kan upplevas inom
ett bestand, inom en skog, inom ett landskap och mellan olika landskap. Ur ett
upplevelseméssigt perspektiv bor variation fa rdda mellan alla dessa nivier.
Variationen kan vidare avse tridslag, tradstorlek, trddens rumsliga férdelning
och trddantal per ytenhet. Lovtrdden erbjuder virdefulla fargtoner? pa den palett
av mojligheter som en skogsskotare kan anvinda for att skapa en upplevelserik
skogsmiljo. Det tradslagsrena bestandet dr dock en vélgérande kontrast till
blandskogens variation.

Tradens alder

En annan viktig egenskap som paverkar upplevelsen av en skog ér aldern pa
traden®®®. Ju dldre traden blir ju storre upplevelsevirde har skogen och de enskilda
traden.

Andra egenskaper som péaverkar upplevelsen ar
* skogens téthet (paverkar den upplevda framkomligheten och tryggheten),
* hur skogen foryngras (naturlig foryngring foredras framfor plantering),
* skogsbrynens utformning (komplexa mosaikbryn foredras framfor stambryn),
» mojligheten att orientera sig 1 skogen samt

* forankring i platsens historia®®’.

28 Se till exempel Ribe, 1989. The Aesthetics of Forestry. What Has Empirical Preference Research Taught
Us? Environmental Management 13:55-74 och Ode, A. 2003. Visual aspects in urban woodland management
and planning. Acta Universitatis Agriculturae Suecia Agraria 380, SLU, Alnarp.

27 Axelsson Lindgren, C, 1990. Upplevda skillnader mellan skogstillstind. - rekreation och
planeringsaspekter. Stad & Land 87, SLU, Alnarp.

28 Se till exempel Lundell, Y., Dolling, A., Nordstrom, E-M., Skérbéck, E., Stolz, J., Annerstedt van den
Bosch, M. & Grahn, P. 2015. Rehabiliteringsskog eller virkesproduktion. Fakta Skog nr 6 2015, Ribe, R

G. 1989. The Aesthetics of Forestry: What Has Empirical Preference Research Taught Us? Environmental
Management 13:55-74, Edwards, D. M., M. Jay, F. S. Jensen, B. Lucirkas, M. Marzano, C. Montagné, A.
Peace, and G. Weiss. 2012. Public preferences across Europe for different forest stand types as sites for
recreation. Ecology and Society 17(1): 27.

2 Se till exempel Gustavsson, R. & Fransson, L. 1991. Furulunds Fure - en skog i samhdllets centrum. Stad
& Land nr 96, SLU, Rydberg, D. 1998. Urban forestry in Sweden - Silvicultural aspects focusing on young
forests. Acta Universitatis Agriculturae Sueciae, Silvestria 73, Swedish University of Agricultural Sciences,
Umed, Kardell, L. 1974. Rekreationsskogsskotsel. Skogsfakta nr 4, SLU.
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6.4.2 Mansklig paverkan

Minniskans brukande av landskapet paverkar och fordndrar standigt
skogslandskapets utseende*. Var upplevelse av skogslandskapet ar darmed ett
resultat av hur brukandet paverkar

+ landskapets komplexitet (mangfald och variation),
* helhet (hur landskapet hianger ihop),

 rumslighet (samspelet mellan 6ppna och slutna delar vilket paverkar
orienterbarheten),

* sociala status (om landskapet vardas eller forfaller),

kraftfullhet (skillnader mellan det mjuka organisk och det harda regelbundna),
« affektionsvirde (kultur- eller naturlandskapet historiska virde),

* originalitet (det unika) och

« trivselvédrden (lust- och olustkénslor som landskapet vacker)®!.

Nér ménniskan soker sig till skogslandskapet for att f4 uppleva naturen

paverkas upplevelsen av alla inslag som kénns frimmande?®**. Natur &r det

som manniskan inte kontrollerar och styr. Naturen representerar frihet. Darfor
upplever man till exempel att regelbundenheten och enformigheten i dagens
skogsplanteringar paverkar upplevelsen. Av liknande orsaker reagerar manniskan
pa alla konstlade avgransningar som forekommer i skogen sdsom drivningsvégar,
raka bestandskanter, diken, markberedningsspar, stingsel samt raka och tvéra
skogsbryn.

6.4.3 Statusbedomning
Det finns en rad fordandringar som troligen kommer att ske i
Mattlig skogslandskapet som paverkar aktuell ekosystemtjinst. Enligt
status bland annat SKA 152 forutspés att andelen yngre och medelalders
skog i landskapet kommer att 6ka i framtiden medan andelen
dldre skog kommer att relativt minska. En stor del av den dldre skogen kommer
att skyddas i olika former med anledning av hdga naturviarden och diarmed inte
aktivt brukas. Skogarna sedan mitten av 1950-talet har blivit allt titare och
morkare?** och detta dr en forandring som fortgar®>. Foryngringarna domineras
alltmer av plantering medan arealen som foryngras naturligt minskar®*. I sddra

20 Se t.ax. Kardell, L. 2004. Svenskarna och skogen, Del 2. Fran Baggbdleri till naturvard. Skogsstyrelsen.
21 Gustavsson, R. & Ingelog, T. 1994. Det nya landskapet: kunskaper och idéer om naturvard, skogsodling
och planering i kulturbygd. Skogsstyrelsen, Jonkoping.

22 Se till exempel Sendergaard, Jensen F. & Koch N. E. 1997. Frilufisliv i skovene 1976/77 — 1993/94.
Forskningsserien nr. 20, Forskningsventret for Skov & Landskab, Hersholm.

23 Claesson, S. m.fl. 2015. Skogliga konsekvensanalyser 2015 — SKA 15. Skogsstyrelsen rapport 10.

24 Hannerz, M., Lindhagen, A., Forsberg, O., Fries, C. & Rydberg, D. 2016. Skogsskotselserien —
Skogsskatsel for friluftsliv och rekreation, Skogsstyrelsen.

25 SLU 2017. Skogsdata 2017 — Aktuella uppgifter om de svenska skogarna fran Riksskogstaxeringen. Tema:
Skogsmarkens kolforrad. Institutionen for skoglig resurshushéllning. SLU, Umea 2016.

2% Jonas Bergquist, Clas Fries, Lennart Svensson, 2017. Skogsstyrelsens dtervixtuppfoljning Resultat frdn
1999-2016. Skogsstyrelsen Rapport 16.
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Sverige har gran dominerat planteringarna under senare ar och man har befarat en
granifiering av landskapet. Sjdlvverksamheten inom skogsbruket minskar vilket
g0r att ett mindre antal aktdrer paverkar en allt storre del av skogslandskapet
samt att skogsskdtseln blir mer extensiv. En generellt sett lagre intensitet i
bestandsvarden riskerar att pdverka upplevelseviardena negativt. Det finns
geografiska skillnader i skogsbruket men skillnaderna minskar alltmer vad géiller
hur skogsbruksatgdrderna genomfors.

Under senare ar sd har skogens sociala viarden alltmer uppméarksammats i1 de
skogar som nyttjas av manga ménniskor. Skotsel av skog néra titort paverkas
dirmed mer av behovet av anpassningar till upplevelsevérden én skog pa
landsbygden®”.

Sammanfattningsvis s finns det trender i utvecklingen av skogsbruket som
bidrar till att andelen dldre skog och trdd minskar, att variationen och mingfalden
1 landskapet minskar, att skogarna blir titare och morkare vilket riskerar att
ekosystemtjansten milj6 och estetik paverkas negativt.

Négon systematisk uppfoljning av utvecklingen av ekosystemtjansten Milj6é och
estetik gors inte. Ekosystemtjdnsten bedoms ha maéttlig status.

6.5 Kunskap och information

6.5.1 Betydelse

Skogen och de olika sitt den brukas och nyttjas bade ger och kriver kunskap
och information. I den hiar sammanstéillningen gors avgransningen att det 1 forsta
hand ar sddan kunskap och information som harror fran skogen och som kan
tillimpas bredare 4n pa bara skogen som utgor en ekosystemtjénst. Kunskap och
information som bara &r relevant for skogen 1 sig skapar inget mervérde. Utan
skog skulle den kunskapen inte finnas, men det skulle inte heller finnas négot
behov av den. En invindning mot denna avgransning skulle kunna vara att all
kunskap har ett egenvirde. Aven med avgrinsningen ovan finns det dock flera
direkta eller indirekta skogliga ekosystemtjanster inom omradet kunskap och
information.

Skogen anvinds av manga skolor i undervisningen som en miljo och ett
studieobjekt dér eleverna lér sig inte bara om skogen och dess ekologi

utan studerar dven helt andra &mnen som matematik och engelska. Ménga

skolor har formaliserat metodiken genom att inrétta fasta skolskogar. Enligt
samverkansprojektet Skogen i Skolan fanns det 1025*® skolskogar registrerade i
landet 2015. Det handlar inte bara om att det ska finnas tillgang till skog for skolor
och hogre utbildningar, utan ocksa om vilka kvaliteter den har. Skogar med god
ekologiskt status ar till exempel viktiga for undervisning 1 biologi. Att skolbarn
kan vistas i skog pé rasterna har sannolikt ocksa positiva hilsoeffekter som
underléttar inlarningen generellt 1 skolan.

27 Jamfor till exempel Malbilder for hansyn till friluftsliv och rekreation.
28 Uppgift pa Skogen i Skolans webbsida. www.skogeniskolan.se/skolskogar
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Vetenskapliga studier av arter, ekologiska samband och biomassaproduktion i
skogen ger kunskaper som édr 6verforbara dven pa andra ekosystem och andra
nédringar. Skogen kan ocksé vara utgdngspunkt for tvirvetenskapliga studier

som ger kunskaper som kan tillimpas 1 andra sammanhang. Ett exempel pa

detta &r arbetet kring Vilhelmina Model Forest som gett kunskaper om hallbar
markanvandning i ett landskapsperspektiv och naturresursfoérvaltning i samverkan
mellan forskare, praktiker och beslutsfattare®”.

Forn- och kulturldmningar i skogen ger kunskap och information om forna
tiders ndringar och livsvillkor. Det &r 1 forsta hand l[dmningar efter verksamheter
som dr direkt baserade pé skogen, till exempel kolning eller tjarbranning, som
kan betraktas som underlag for skogliga ekosystemtjanster. I det som idag &r
skogsmark finns ockséd gott om ldmningar efter verksamheter kopplade till
annan markanvédndning och till andra ekosystem, till exempel odlingsrésen och
bebyggelseldimningar. Aven om de senare inte ingar som en del i de skogliga
ekosystemtjansterna dr de forstas lika viktiga att bevara.

Ekosystemtjansten Kunskap och information &r betydelsefull genom att den bidrar
till att tillgdngliggdra och 6ka vérdet av andra ekosystemtjénster fran skogen. Till
exempel bidrar kunskap om skogsskdtsel till att 6ka virdet av ekosystemtjdnsterna
virke och/eller rekreation. Kunskap ér ocksa viktig for att forstd hur de olika
ekosystemtjansterna fran skogen péverkar varandra och hur man kan gora
avvagningar mellan dem.

6.5.2 Mansklig paverkan

Mainniskan paverkar skogen i huvudsak genom brukandet, men ocksa genom att
naturliga storningar som exempelvis skogsbrand begransas. Klimatférdndringen
innebér ocksé en storskalig paverkan. Kunskap om ekologiska samband och
processer forutsitter skog som ér relativt opaverkad av brukande. Sddan skog
aterfinns idag 1 huvudsak inom reservat och frivilliga avsittningar. Arealen
formellt skyddad skog 6kar, och forvéntas ar 2020 ligga pa cirka 3 procent av
skogen nedanfor fjallkedjan®®. I fjallomradet &r redan idag mer &n hélften av den
produktiva skogsmarken skyddad. Men naturliga stérningar som till exempel
brand saknas eller dr paverkade dven i1 skyddade omraden.

Exploatering av skogsmark innebar att tillgdngen till skog i ndrheten av skolor
blir simre, framforallt i storstadsomradena. Detta paverkar bade mdjligheten

att anvidnda skogen i undervisningen och barns mojligheter att f& komma ut i
skogen 1 allmédnhet. Skador pa forn- och kulturldmningar ar ett stort problem i
skogsbruket och detta innebédr en negativ paverkan pé ekosystemtjdnsten kunskap
och information. Skogsstyrelsens uppfoljningar visar att drygt 20 procent av

de lamningar som berérs av avverkning och foryngringséatgarder skadas®'.

2 Svensson, J, Sandstrom, P, Sandstrom, C, Jougda, L and Baer, K. 2012. Sustainable landscape management
in the Vilhelmina Model Forest, Sweden. The Forestry Chronicle, Vol. 88, no. 3

3% Naturvardsverket och Skogsstyrelsen, 2017. Nationell strategi for att skydda vérdefulla skogar,

kortversion.

301 Skogsstyrelsen. Rapport nr 5, 2016. Hdinsynen till forn och kulturldmningar. Resultat frdin
Hdnsynsuppfolining Kulturmiljéer.
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Malbilderna for god miljohdnsyn och samverkansprojekt mellan berérda
myndigheter och néringen forvintas innebéra att denna negativa paverkan minskar
framat.

Olika utbildningssatsningar kopplade till skogen bidrar till att 6ka virdet

av ekosystemtjénsten kunskap och information. Férutom gymnasie- och
hogskoleutbildningar som kopplar till skogen och skogsbrukandet gors det dven
manga kortare utbildnings- och informationsinsatser av aktdrerna i sektorn.
Skogsdgarrorelsen och de ideella miljdorganisationerna har manga sadana
aktiviteter for sina medlemmar. Skogsstyrelsen har ocksa genom aren genomfort
flera stora utbildningskampanjer for skogsidgare och yrkesverksamma i skogen
som till exempel Rikare skog och Gronare Skog.

Under 2017 och 2018 driver Skogsstyrelsen en mindre kampanj med temat

Bra produktion — Skog med variation. Detta tema &r sérskilt tydligt kopplat till
begreppet ekosystemtjinster eftersom det ligger 1 budskapet att en varierad skog
kan tillgodose fler ekosystemtjénster. Variation innebir ocksa en riskspridning,
vilket &r ett sitt att mota ovissheten om vilka produkter och ekosystemtjénster
skogen behover leverera i framtiden.

6.5.3 Statusbedémning

Ekosystemtjdnsten dr diversifierad och kopplad till olika typer av
skog, och darfor ar det svart att ge ndgon samlad bild av statusen.
Eftersom det inte kan pdvisas att statusen ar varken god eller
otillracklig ges statusen méttlig. Nér det géiller skolskogarna

ar tillgédngen till skog inom rimligt avstand fran skolan ett vixande problem i
storstadsomréaden.

Mattlig
status

For kunskapsuppbyggnad som forutsétter opaverkad skog dr bilden splittrad.
Huvuddelen av skogsmarken dr tydligt paverkad av skogsbruk, och fortfarande
avverkas omraden med naturskogskaraktir. Samtidigt 6kar den mark som
undantas fran skogsbruk i form av reservat och frivilliga avséttningar.

Statusen dr béttre for den del av ekosystemtjdnsten som ér kopplad till brukandet
av skogen eller dér det spelar mindre roll om skogen &r paverkad eller naturlig.
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6.6 Ovriga kulturella ekosystemtjanster

De ekosystemtjanster som gar under begreppet
ovriga kulturella tjdnster ar vanligtvis komplexa
till sin natur dé de ofta berér symboliska och
estetiska virden liksom immateriella véarden.
Manga ginger bygger de pa virderingar och kan darfor variera
mellan méinniskor bland annat beroende pa erfarenhet eller
kunskap. De 0vriga kulturella tjdnsterna kan vara svéra att
kvantifiera.

Ingen
status ges

I denna rapport har vi darfor valt att fora ett diskuterande
resonemang kring begreppet dvriga kulturella tjanster. Eftersom
metodiken som anvénts i rapporten inte ansetts tillimpbar pa de
ekosystemtjanster som samlades upp i detta avsnitt gors heller
ingen beddmning om de dvriga kulturella ekosystemtjénsternas
status.

Ekosystemtjanster dr de tjanster som naturens olika ekosystem
levererar till oss manniskor*®>. Som kulturella ekosystemtjanster,
och som beskrivits ovan, riknas till exempel rekreation och
friluftsliv, symboliska och estetiska vérden, kunskaps- och
vetenskapliga virden®”. Aven spirituella virden sdsom folktrons
troll, jattar, nicken med mera kan riknas hit**. Det uttrycks
ocksa i termer som skonhet, inspiration, rekreation och andliga
véarden som bidrar till vart vdlbefinnande®®.

Begreppet ekosystemtjinst utgér i forsta hand fran ett ekologiskt
och ekonomiskt tainkande. I begreppet anvinds ekonomiska
incitament for att fraimja ett hallbart nyttjande av ekosystemen®.
En typisk definition av vad nytta ar uttrycks som “summan av
vad samtliga medlemmar i samhaillet skulle vara villiga att betala
for den®”.” Hur man anvéander begreppet ekosystemtjénster
varierar men den generella bilden &r att det handlar om de lédnkar
som finns mellan méanniskor och natur®®,

Kultur

Ordet kultur kommer fran
latinets cultura och kan ha
flera olika betydelser som
odling, bearbetning och
bildning. Grovt forenklat
kan begreppet omfatta all
ménsklig aktivitet oavsett
tid och plats.

Odling omfattar det vi

g0r 1 skogen och hur

vi utnyttjar skogens
nyttigheter, till exempel
rekreation och friluftsliv
(16pning, promenader med
mera) eller jakt, fiske och
svampplockning.

Bearbetning ar resultatet
eller sparen av det vi gjort
pa platsen, oberoende av
tid och syfte. Till exempel
det fysiska kulturarvet

i form av forn- och
kulturldmningar men
ocksa hur skogen ger oss
inspiration till uttryck i
form av litteratur, konst
och design eller andra
spirituella véirden.

Bildning dr summan av den
kunskap vi far genom att ta
del av det som skogen ger
oss 1 form av odling och
bearbetning.

32 Hilding-Rydevik, T & Blicharska, M, 2016. Ekosystemtjcinster i praktiken. Erfarenheter av att praktiskt
anvinda begreppet ekosystemtjdnster i planering och beslutsfattande i Sverige och en exempelsamling.

Naturvardsverket. Rapport 6724:2016.

303 Riksantikvariedmbetet. www.raa.se/kulturarvet/landskap/ekosystemtjanster-och-gron-infrastruktur/

(himtad 2017-04-06).

3% Hansen, K, Malmaeus, M & Lindblad, M 2014. Ekosystemtjcinster i svenska skogar. Svenska

miljdinstitutet. 2014.

305 SOU, 2013. Synliggora virdet av ekosystemtjinster. Atgérder for vilfird genom biologisk mdngfald och

ekosystemtjdnster. Statens offentliga Utredningar. Rapport 2013:68.

3% Hansen, K, Malmaeus, M & Lindblad, M 2014. Ekosystemtjcinster i svenska skogar. Svenska

miljdinstitutet. 2014.

397 Bryhn, A et al. 2015. Ekosystemtjcnster fidn svenska hav. Status och pdaverkansfaktorer, Havs- och

vattenmyndigheten. Rapport 2015/12.

3% Hansen, K, Malmaeus, M & Lindblad, M 2014. Ekosystemtjcinster i svenska skogar. Svenska

miljdinstitutet. 2014
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Mycket lite dr skrivet om kulturarvet i samband med ekosystemtjénster och nar
det kommer till frigan om virdering av kulturarvet i monetéra vérden sa ar det
en frdga som lédnge varit l4gt prioriterad inom kulturarvssamhéllet. S& hér skriver
Riksantikvariedmbetet pd sin hemsida. ”De kulturella ekosystemtjinsterna &r
komplexa och de minst undersdkta och i1 kronor viarderade ekosystemtjénsterna.
Deras virde varierar mellan ménniskor bland annat beroende pa erfarenheter’®.”

Vart skogliga kulturarv kan delas in 1 ett fysiskt, ett biologiskt och ett immateriellt
kulturarv och dessa har i alla tider format och paverkat manniskan i1 dess relation
till sin omgivning. Svenskarnas forhallande till naturen och skogen dr vil
dokumenterat. Kulturarvet dr viktigt for att vi ska forsta var plats i tid och rum.
Relationerna mellan de olika kulturarvsformerna &r mycket stark och de gér séllan
att sdrskilja fran varandra.

Lat oss ta ett exempel. Den skogliga ekosystemtjdnsten turism riktar i forsta hand
in sig pa naturturismen samtidigt som vi vet att det dr svart att skilja natur- och
kulturturismen fran varandra. I de allra flesta fallen dr det ocksé den av ménniskan
skapade naturen som naturturismen utnyttjar.

For bara ett drygt sekel sedan utvandrade mer &n en miljon svenskar till USA.
Idag soker sig deras éttlingar tillbaka for att kanske uppleva och forsta forfadernas
en gang tagna beslut. De gamla §vergivna torpen ligger idag vanligtvis i skogen.
De som bodde i torpet (det fysiska kulturarvet) planterade apeln och véardtradet
(det biologiska kulturarvet) och idag lever beréttelsen och minnet kvar (det
immateriella kulturarvet). Drar vi detta med ekosystemtjinster till sin spets sa
vérderas frukttraden och barbuskarna som ekosystemtjanster, och kanske dven
minnet, medan den intilliggande torpgrunden inte gor det. Trots att de en gang
ingatt 1 samma system och dr beroende av varandra. Samma forhallande kan ses
mellan kolarens mila och den folktro som kom att véxa fram bland kolarna.

Ovanstdende korta resonemang innebir att endast delar av vart kulturarv ar att
betrakta som ekosystemtjdnster. Sa ldnge det handlar om att bedoma ménniskans
direkta paverkan pa de olika ekosystemtjdnsterna ar detta kanske inte ett sa stort
problem. Det dr ndr man kommer till valideringsfragor det blir besvirligt. Da kan
olika viarden komma att stéllas mot varandra och de virden som da "inte finns”
riskerar att gldommas helt. Samtidigt ligger virdebedomningen 1 betraktarens 6gon.

I Vigledning om Ekosystemtjdnster i drendehandldggning och annan
verksamhet ges flera exempel pd olika naturtypers ekosystemtjanster. Bland
ekosystemtjanster for havet finns fiskeldget med, da det anses ha uppstétt genom
ett historiskt nyttjande av livsmedel fran havet*'’. I en rapport frain Havs- och
vattenmyndigheten anger man ocksa att kulturarvet, tillsammans med rekreation,
estetiska vérden, vetenskap och utbildning, inspiration samt naturarv ar kulturella

39 Riksantikvariedmbetets hemsida. www.raa.se/kulturarvet/landskap/ekosystemtjanster-och-gron-
infrastruktur (Hamtad 2017-04-05)

310 Sandstrom, UIf G. 2016. Vigledning om Ekosystemtjinster i drendehandliggning och annan verksambhet.
Lénsstyrelserna. Rapport fran RUS 2016.
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tjanster’!'. Pa samma sétt finns det samiska kulturarvet med for fjdllen. Hur ska

vi dé se pd torpet som uppstod dd manniskan brukade marken dér det idag vixer
skog? Ar torpet eller torplimningen att betrakta som en ekosystemtjinst? Vad ir i
sa fall inte en ekosystemtjanst?

En utforligare diskussion om kulturarvet och ekosystemtjinster och, i detta
sammanhang, relationen mellan natur och kultur gér att ta del av 1 en rapport frn
Nordiska ministerradet®!?. I sammanfattningen understryker och betonar man att
behovet av en helhetssyn 1 natur- och kulturmilj6forvaltningen kan vara en viktig
plattform for vidare samarbete mellan de tva sektorerna.

For de som lever i eller mycket nédra naturen dr denna av stor betydelse. Jorden,
vattendragen och sjoarna har alltid varit viktiga i naturfolkens och jégarfolkens
vérld — 1 deras historia och religion. S4 dven den samiska ursprungsbefolkningen.
Den traditionella samiska religionen dr en naturreligion dér jord och vatten
betraktas som levande védsen som skulle respekteras genom riter och ett varsamt
liv313. Manga traditioner har forsvunnit eller kommit att forandras genom bland
annat yttre pdverkningar men mycket lever kvar i vardagsndra handlingar. I det
samiska landskapet finns minga platser i naturen med mycket stor betydelse for
den samiska kulturen, till exempel sa kallade sejten.

Till de 6vriga kulturella ekosystemtjénsterna rdknas ocksa spirituella och andliga
virden. Dessa har under drtusenden vixt fram 1 vér kontakt med skog och natur.
Skogarna har fyllts med olika vésen. Bdde onda och goda. Bakom de flesta visen
finns oftast en rationell eller pedagogisk forklaring. Till exempel tog man med
hjilp av olika pahittade vésen for att hindra barn for att gd ut i skogen dér de
kunde ga vilse eller att ga ner till bicken dir de kunde drunkna. D4 kunde troll
eller nicken ta dem. Bruket av brunnsgubben skulle pd samma sétt hindra barnet
att leka vid brunnen och sé vidare. Det fanns dven naturformationer som kunde
kopplas till jattar och andra vdsen liksom trdd som ansags kunna bota till exempel
tandvirk.

Mycket av detta har i var moderna tid hanforts till sagornas virld och dr for de
allra flesta idag ett pittoreskt inslag i naturens mystik. Intressant dr att pd senare
ar har det spirituella och ockulta intresset vuxit starkt. Idag finns foretag som
specialiserat sig pa att berétta och visa denna andra sida av skogen. Och fler
tillkommer. For ménga ar detta aterigen en del av verkligheten. I takt med att
ménniskan fjdrmar sig fran skogen sd upplever vi den ocksd mer my(s)tisk och
spirituell. Detta kunde tydligt méirkas i kdlvattnet av den svenska teveserien
Jordskott som gick for nagra ar sedan. Méanniskor borjade plotsligt uppleva
skogen som nagot hotfullt. Man blev rddd for det okidnda som fanns dér ute bland

311 Bryhn, A et al. 2015. Ekosystemtjdnster firdn svenska hav. Status och paverkansfaktorer, Havs- och
vattenmyndigheten. Rapport 2015/12.

312 Nordiska ministerradet, 2015. Kulturarv og okosystemtjenster. Sammenhenger, muligheter og
begrensninger. TemaNord 2015:540.

313 Sapmi. Allt om Sveriges ursprungsfolk samerna och deras land Sapmi. www.samer.se/1138
(Hamtad 2017-04-06).
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traden. Ett annat exempel pa skogens mysticism dr den tyske forfattaren Peter
Wohllebens bok Trddens hemliga liv som véckt stort intresse. Boken beskriver hur
triden kommunicerar med varandra, hur de tar hand om varandra och om tridens
kéanslor och minnen3'4, Att traden faktiskt 4r mer dn bara trad.

Da det giller skogen som inspiration for konst och design sa dr dven det en svér
fréga att besvara. I en rapport fran Hav- och Vattenmyndigheten kan man ldsa att
... havsekosystemen fungerar som inspirationskalla till kultur. Sammanstéllningar
med urval som kan ses som nagorlunda typiska har visat att 4 procent av svenska
dikter, 9 procent av svenska sangtexter och 26 procent av svenska konstnirliga
malningar har inspirerats av havet*'*.” Hur mycket skogen har inspirerat &r svart
att sdga, men troligtvis ar betydelsen mycket stor. Kanske riacker det att konstatera
att skogen alltid har och kommer alltid att fungera som en inspirationskélla for all
form av skapande kultur.

Vilka konsekvenser far da den méanskliga padverkan pa de spirituella viardena

och pé skogen som inspirationskalla. Har dr kunskapsluckorna mycket stora

da forskningen kring detta dr begransad. Hur skulle turismen pdverkas om det
skogliga kulturarvet forsvann? Hur viktigt dr det att John Bauers trollskogar far
finnas? Hur skulle vi kunna forstd och tolka all den folktro som &r knuten till
dessa skogar om dessa miljoer forsvann? En folktro som dr en vdsentlig del av
vart kulturarv. Skogen som inspirationskélla dr viktig men samtidigt kan &ven ett
”demolerat” landskap inspirera vilket konsten och litteraturen ménga ganger har
visat pa.

Eftersom metodiken som anvénts i denna rapport ej ansetts tillimpbar pa de
ekosystemtjanster som samlades upp 1 detta avsnitt gors ingen beddmning om de
ovriga kulturella ekosystemtjénsternas status.

314 Wohlleben, P, 2016. Trddens hemliga liv.
315 Bryhn, A et al. 2015. Ekosystemtjinster fran svenska hav. Status och paverkansfaktorer, Havs- och
vattenmyndigheten. Rapport 2015/12.
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7 Styrmedel och atgarder for
ekosystemtjanster

Skogssektorn har 1 skogspolitiken en hog grad av sektorsansvar men staten har
bland annat i instruktioner och regleringsbrev gett Skogsstyrelsen styrmedel for
att balansera mélkonflikter och frimja en balans av ekosystemtjénster. Nedan ges
ett antal exempel frdn Skogsstyrelsens verksamhet pd styrmedel och atgérder som
1 olika grad frimjar och péverkar ekosystemtjénsterna.

7.1 Lagstiftning och tillsyn

Tillsyn innebér att Skogsstyrelsen bland annat bevakar att skogsvardslagen f6ljs
och @ven de delar av miljobalken som ror skogsbruksétgéarder. Lagarna kan sdgas
uttrycka samhaéllets minimikrav pd verksamhetsutdvaren for de ekosystemtjénster
skogen genererar.

Skogsvardslagens krav pd ny skog ger framst forsoérjande och reglerande
ekosystemtjdnster. Skogsstyrelsen har mojlighet att skicka en vigledning eller
ett foreliggande om tillrdckliga dtgdrder inte dr vidtagna for att lagens krav
ska uppnés. Ett exempel dr nir ett hygge inte har tillrdckligt ménga plantor
och behdver markberedas och planteras. Detta har betydelse for bland annat de
forsorjande ekosystemtjénsterna timmer, massaved och biobrinsle.

Milj6hansyn vid skogliga atgirder gynnar stédjande, reglerande och kulturella
ekosystemtjdnster. Skogsstyrelsen kan skicka en vidgledning, forbud eller ett
foreldggande om en avverkning eller annan dtgérd riskerar att inte uppfylla
skogsvérdslagens krav pd hansyn till miljon. Vigledningen kan ange skyddszoner
mot vattendrag vilka pdverkar ekosystemtjansten Grund- och ytvattens

kvalitet och miangd. Vigledning om hansynskriavande biotoper kan bidra till

en uppsattning av stodjande tjanster, exempelvis Habitat och livsmiljoer och
Stabilitet och resiliens. Hansyn till sociala varden, till exempel stigar och leder,
ger kulturella ekosystemtjinster exempelvis Vardagsrekreation och Hélsa.

7.2 Radgivning och information

Skogsstyrelsens rddgivning dr den verksamhet dar myndigheten ger konkreta rad,

formedlar kunskaper, paverkar attityder och stodjer dnskvérda beteenden. Genom

myndighetens kommunikation via webb, Skogseko och forlagsprodukter paverkas
en lang rad ekosystemtjédnster.

Skogsstyrelsens rddgivning syftar till att skogens aktorer ska fi bredare och
djupare kunskap for att dirmed fullt ut kunna ta sitt sektorsansvar. Radgivningen
ges individuellt, i grupp och i dialog pa utvalda objekt. Periodvis bedriver
Skogsstyrelsen kampanjer kopplade till sédrskilt angeldgna &mnesomraden.

Ett sadant exempel dr Bra produktion — Skog med variation som i grunden
handlar om produktionsfragor, det vill sdga syftar till leverans av forsorjande
ekosystemtjanster. Men kampanjen har dven stor paverkan pd andra tjanster, vilket
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beskrivs nedan. I kampanjen ingér fyra fordjupningsteman; lI6vskog, blandskog,
hyggesfritt skogsbruk och tillvéaxtinriktat skogsbruk.

 Skogar med hogre tillvixt, exempelvis med snabbvéxande lovtriadslag,
kan ge betydligt mer biobrinsle och bidra mer till klimatreglering &n andra
traditionella skogsbruksalternativ.

» Lovskogsbruk ger, forutom timmer, massaved och briansle dven mer stodjande
ekosystemtjanster dn traditionellt barrskogsbruk, till exempel genom att det
paverkar markens bordighet positivt.

* Blandskogar ger ocksa en allsidigare leverans av ekosystemtjanster. Exempel
pa detta dr den forsorjande tjdnsten produktion av skogsbir, matsvamp och
den kulturella tjansten miljo och estetik.

» Hyggesfritt skogsbruk kan ge ménga kulturella tjdnster som betyder
mycket for manga skogsdgare men dven for de som dgnar sig at jakt och
friluftsliv. Hyggesfritt skogsbruk kan ocksa ge mer reglerande tjénster sdsom
Forebyggande av stormskador och andra viaderrelaterade skador och Naturlig
kontroll av skadedjur och sjukdomar.

 Ett mer varierat skogsbruk ger generellt ett mer stabilt ekosystem, det vill
sdga den stodjande ekosystemtjansten Stabilitet och resiliens.

7.3 Samarbete mellan Skogsstyrelsen och skogssektorn for
kunskapsuppbyggnad och utveckling

Skogssektorns gemensamma malbilder for god miljohidnsyn ger vigledning

om hur miljéhdnsyn bor tas vid skogsbruksatgérder. Malbilderna visar alltsa

hur sektorsansvaret bor se ut i praktiken pa den niva over lagen som forvintas

1 skogspolitiken. Uppfoljning av mélbilderna &r en viktig utgangspunkt vid
framtagande av nationell statistik om miljohénsyn vid foryngringsavverkning.
Arbetet med malbilderna syftar darfor ocksa till att skapa underlag for
gemensamma definitioner och bedémningsgrunder sa att de olika uppfoljningarna
blir jamforbara.

Arbetet med malbilder for god miljohdnsyn dr langsiktigt och fortlopande process
for omsesidigt larande. Pa det sdttet kan mélbildsarbetet ge ekosystemtjdnsten
Kunskap och information. Malbilderna presenteras bland annat i ett 50-tal
faktablad som beror hansynskrdavande biotoper, trdd och buskar, kantzoner,
kulturmilj6er, korning i skogsmark och sociala viarden. Sammantaget finns har
kopplingar till alla reglerande, stodjande och kulturella ekosystemtjanster som tas
upp 1 denna rapport.

7.4 Ekonomiskt stod

Skogsstyrelsen har tre stodformer for aktiva atgérder; Stod for atgarder

for natur och kultur (Nokas), ddellovstod och stod inom ramen for
landsbygdsprogrammet. Landsbygdsprogrammet innehaller i skrivande stund stod
for kompetensutveckling, samarbetsinsatser och skogens miljoviarden. Skogens
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miljévirden inriktas framst mot atgirder for att forbattra skogsekosystemens
aterhdmtningsforméga, det vill sdga ekosystemtjdnstens Stabilitet och resiliens,
men ocksd andra miljésatsningar. Stod kan d& ldmnas till naturvardsbranning som
bland annat gynnar de stodjande tjansterna Biologisk méingfald och Frdspridning.
Att gallra fram ddellov eller 16vrik skog ger bade forsorjande, stodjande och
kulturella tjédnster sdsom Timmer och massaved, Habitat och livsmiljéer, Skog for
upplevelseturism. Skdétsel av kulturmiljéer ger bland annat de kulturella vardena
Milj6 och estetik och Kunskap och information.
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8 Slutsats och rekommendationer

Skogens ekosystemtjénster har stor betydelse for manniskans vélfard och
minniskan paverkar i stor grad skogens formaga att langsiktigt generera
ekosystemtjanster. Detta sker 1 form av direkt pdverkan genom att vi strivar efter
att frdmja vissa ekosystemtjinster. Det sker dven indirekt genom att produktion
av andra varor och framjandet av vissa ekosystemtjdnster har negativ paverkan pa
andra ekosystemtjénster.

For att sdkra skogens formaga att langsiktigt generera ekosystemtjénster ar det
viktigt att forstd ekosystemtjansternas betydelse, vilken paverkan ménniskan har
pa ekosystemtjénsterna idag och vilken status tjdnsterna har, det vill sdga om
nya eller fordndrade styrmedel eller dtgarder behdvs for att sdkerstélla skogens
formaga att langsiktigt generera manga olika ekosystemtjanster.

Som visats i1 rapporten utsitter minniskan ekosystemtjénsterna for betydande
paverkan. Redovisningen ovan visar en stor spridning pa paverkansfaktorer
pa de olika tjiinsterna. Aterkommande faktorer dr skogsbrukets utforande,
klimatférdndringar och kvivenedfall.

Genomgéngen ovan visar att tio av ekosystemtjansterna har god status. Med tanke
pa den ldnga historik skogen har av att ha nyttjats av minniskan ar detta positivt
och sdrskilt 1 en internationell jimforelse ingen sjélvklarhet. De tjdnster med god
status bedoms produceras och anvéndas utifran sina inneboende forutséttningar
pa en niva som dr hallbar och sa att mgjligheten till anvindning for nuvarande
och framtida generationer &r tryggad. Dessa tjdnster dr framst forsorjande
ekosystemtjanster, men dven stodjande och reglerande tjénster.

Sju ekosystemtjanster har en otillricklig status. Detta innebér att dessa
ekosystemtjanster kraver omedelbar uppmérksamhet, utvidgat skydd och/eller
forsiktig forvaltning. Ekosystemtjénster med otillrdcklig status finns framst bland
de reglerande och stodjande tjdnsterna, men dven enstaka bland de forsérjande
och kulturella ekosystemtjénsterna. Ekosystemtjinster har stor inbordes paverkan
och tjanster med otillridcklig status hotar dven tjanster med mattlig och god status.

Statusen hos flera ekosystemtjénster har inte varit mojlig att bedoma som varken
god eller otillridcklig. Inte minst finns det hos de kulturella tjénsterna ett stort
behov av ett bittre underlag for att kunna bedéma behov av insatser for att
forbéttra tjdnsternas status.

P& grund av den breda ansats som anvénts i denna rapport dr bedomningarna
gjorda relativt oversiktligt. For flera ekosystemtjénster, sérskilt dér
beddmningsunderlaget har beskrivits vara 1 behov av forbéttring eller dér statusen
ar otillracklig, ar det ldmpligt att gd vidare med mer fordjupade analyser for att
utveckla bedomningsunderlaget, klargora paverkansfaktorer och utreda vilka
styrmedel och atgirder som dr mest ldmpliga for att forbéttra ekosystemtjdnstens
status.
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Ekosystemtjdnsternas roll i bioekonomin bor beaktas. Vikten att ta hinsyn till
verksamheters, styrmedels och atgérders effekter pd ekosystemtjdnster blir alltmer
angeldgen nér samhdllet stiller om ekonomin till att bli mer cirkulér, och skiftar
fran att anvinda fossila insatsvaror till att basera produktionen pa biobaserade
rdvaror. Redan idag anvénds flera styrmedel for att frimja olika ekosystemtjanster,
vilket exemplen i kapitel 7 visar pa.

Skogsstyrelsen ska verka for att sdkra skogens forméaga att ldngsiktigt generera
ekosystemtjanster och frimja synergier i atgérder for ekosystemtjinster. Dagens
balans ér ett resultat av historisk och pagdende ménsklig aktivitet och politiska
beslut. Skogsstyrelsen har identifierat flera viktiga omraden dar fortsatt arbete r
viktigt:

* Insatser kréavs for att 6ka kunskapen om skogens ekosystemtjénster i
skogssektorn. Denna rapport bidrar till kunskapsuppbyggnad kring vilken
betydelse tjdnsterna har for manniskan, vilken paverkan ménniskan har pa
ekosystemtjanster och vilken status tjdnsterna har.

» Storre medvetenhet behdvs pa samhéllets alla nivaer nar beslut om
verksamheter, atgérder och styrmedel utformas for att bedoma paverkan pa
ekosystemtjansterna. Paverkan pa ekosystemtjansterna bor analyseras i alla
konsekvensanalyser som berdr skogssektorn.

* Flera ekosystemtjinster bedoms ha otillricklig status. Férdjupande analyser
fordras for att klargora paverkansfaktorer och utreda vilka styrmedel och
atgdrder som dr mest lampliga for att forbdttra ekosystemtjdnsternas status.

* Flera ekosystemtjénster har brister 1 underlaget och hér krévs fortsatt
forskning och utveckling.

* Det dr viktigt att folja utvecklingen av ekosystemtjdnsternas status
kontinuerligt. Rapporten och dess bedomningar kan anvéndas
1 miljomalsuppfoljningen som ett underlag till preciseringen 1
miljokvalitetsmélet Levande skogar ”Skogens ekosystemtjadnster ar
vidmakthéllna”.

» Ekosystemtjénsterna har stor inbordes paverkan, det finns aterkommande
faktorer 1 ménniskans paverkan som beror flera tjinster, och sévil styrmedel
som atgirder bor frimja synergier for ekosystemtjénster framover.

* Hénsyn till paverkan pd ekosystemtjanster ska integreras 1 Skogsstyrelsens
verksamhet. Det innebér att ekosystemtjinster bland annat bor integreras 1
myndighetens verksamhetsplanering och processplaner.

+ Oka kunskapen genom riktade utbildningsinsatser om ekosystemtjénster
vid beddmning av skogliga atgérder, planering och prioritering i ett
landskapsperspektiv.

» Utveckla bedomningsgrunderna for ansokningar om ekonomiska stod till
skogsbruket for att sarskilt gynna mangfunktionella &tgarder som gynnar
manga olika ekosystemtjinster eller ekosystemtjanster med otillrdcklig status.
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Dessa dtgarder ska bidra till att integrera ekosystemtjénster i Skogsstyrelsens
verksamhet och beslut. Detta for att bidra till att uppna etappmalet till 2018

inom miljokvalitetsmélen, att betydelsen av biologisk mangfald och vérdet av
ekosystemtjanster ska vara allmént kéinda och integrerade i viktiga samhillsbeslut.
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Ekosystemtjanster dr virden som naturen tillhandahaller
och har stor betydelse for ménniskans vélbefinnande. |
den hér rapporten beskrivs drygt 30 av skogens viktigaste
ekosystemtjanster och méinniskans paverkan pa dem.

En bedomning av ekosystemtjénsternas status har ocksa
gjorts.

§
<Ko Wi
TJANSTER ofiE

Y/
¢ SKOGSSTYRELSEN



	RAPPORT 2017/13
	Skogens ekosystemtjänster– status och påverkan
	Innehåll
	Förord
	Sammanfattning
	Summary
	1 Bakgrund
	2 Metodik
	2.1 Skogens ekosystemtjänster
	2.2 Metodbeskrivning
	2.3 Varför utsätts ekosystemtjänster för negativ påverkan?
	2.4 Remiss av rapporten

	3 Skogens försörjandeekosystemtjänster
	3.1 Timmer och massaved
	3.2 Biobränsle
	3.3 Vilt
	3.4 Betesdjur och foder
	3.5 Skogsbär
	3.6 Svampar
	3.7 Dricksvatten
	3.8 Fisk från skogssjöar och vattendrag
	3.9 Genetiska resurser
	3.10 Övriga försörjande ekosystemtjänster

	4 Skogens reglerande ekosystemtjänster
	4.1 Klimatreglering
	4.2 Förebyggande av stormskador och andra väderrelateradeskador
	4.3 Förebyggande av erosion och jordras
	4.4 Vattenreglering
	4.5 Naturlig kontroll av skadedjur och sjukdomar
	4.6 Säkerställande av grund- och ytvattens kvalitet och mängd
	4.7 Luftrening

	5 Skogens stödjande ekosystemtjänster
	5.1 Biogeokemiska kretslopp
	5.2 Markens bördighet
	5.3 Pollinering av växter
	5.4 Fotosyntes
	5.5 Habitat och livsmiljöer
	5.6 Biologisk mångfald
	5.7 Stabilitet och resiliens
	5.8 Fröspridning

	6 Skogens kulturella ekosystemtjänster
	6.1 Vardagsrekreation och träningsaktiviteter
	6.2 Skog och natur för upplevelseturism
	6.3 Mental och fysisk hälsa
	6.4 Miljö och estetik
	6.5 Kunskap och information
	6.6 Övriga kulturella ekosystemtjänster

	7 Styrmedel och åtgärder förekosystemtjänster
	7.1 Lagstiftning och tillsyn
	7.2 Rådgivning och information
	7.3 Samarbete mellan Skogsstyrelsen och skogssektorn förkunskapsuppbyggnad och utveckling
	7.4 Ekonomiskt stöd

	8 Slutsats och rekommendationer
	9 Litteratur/källförteckning




