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Skogsstyrelsens forord

Skogsstyrelsen har under 2017 startat upp en samverkansprocess for
skogsproduktion. Detta enligt den rekommendation som gavs i Skogsstyrelsens
och Sveriges lantbruksuniversitets gemensamma projekt Adaptiv skogsskdtsel och
1 linje med forslaget i Nationella skogsprogrammets arbetsgrupp 2 om att utreda
mal for produktionen (atgirdsforslag 5.6.4).

Den hér rapporten dr framtagen av en arbetsgrupp inom samverkansprocessen.
Arbetet har genomforts 1 samverkan mellan olika foretrddare for skogsniringen
dér Skogsstyrelsen har utgjort sekretariat. Rapporten belyser mojligheter och ger
forslag till atgérder inom omrddet Effektiv skogsskotsel som skulle kunna bidra

till en 6kad skogsproduktion. Rapporten beskriver arbetsgruppens forslag. Arbetet
har bedrivits med ett fokus pa skogsproduktion och atgirderna behdver inte i detta
skede vara avvigda mot hallbarhetsmal eller andra samhéllsmél. De behdver inte
heller 6verensstimma med Skogsstyrelsens uppfattning om vad som &r ldmpligt
att gora.

Samverkansprocessens sammanhéllande processgrupp kommer under

varen 2018 att arbeta vidare med forslagen. Analyser kommer att goras av
atgirdernas effekt och forslagen kommer dven att analyseras vetenskapligt och
ur ett hallbarhetsperspektiv. Ett fOrsta steg 1 detta arbete dr att genomfora ett
forskarseminarium med ett brett deltagande av forskare.

Processgruppen kommer dérefter att préva forslagen mot hallbarhetsmal och mot
andra samhillsmal. Tanken &r att atgérder som beddms ge positiva effekter pa
produktionen inom ramen for en hallbar utveckling och tar tillricklig hénsyn till
andra samhillsmal, far ligga till grund for de slutliga forslagen. Dessa presenteras
sedan 1 en rapport som remitteras under hosten 2018. Ett fardigt forslag berdknas
finnas framme till &rsskiftet 2018/2019.

Goteborg 1 januari 2018

Dan Rydberg
Enhetschef, Skogsstyrelsen
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Arbetsgruppens forord

I rapporten effektiv skogsskdtsel beskrivs de skogliga atgérder som har storst
betydelse for 16nsamhet och virkesproduktion i den svenska produktionsskogen.
Med produktionsskog avses hdr produktiv skogsmark malklassad som PG.
Forfattarna har valt att fokusera pa trakthyggesbruk av barrskog eftersom

denna typ av skog dr helt dominerande 1 Sverige med cirka 90 procent av
skogsmarksarealen'.

De méil som formulerats for effektiv skogsproduktion har som syfte att skapa
intresse for en fortsatt 6kning av den héllbara skogsproduktionen. Mélen och
skotselprogrammet 3T baseras pa dagens kostnader och intikter, dagens
virkessortiment, nuvarande skogsvardslag, en kalkylrdnta pa 2,5 procent och
klimatscenario RCP 4,5. De mal som formulerats bygger pa strategin att 6ka
produktionen av grova, raka barrtrdd med forkortad produktionstid och begrinsa
risken for skador. Risken for stormskador i skogen begrinsas genom att skapa
robusta skogar genom att rojning och gallring gors 1 rétt tid och med rétt styrka.

Rapporten vinder sig framst till enskilda skogsédgare, radgivare och beslutsfattare
inom skogsbruket. Forfattarna har vid formulering av mélen efterstrévat ett enkelt
spréakbruk och begrinsad detaljnivd. Rapporten vill visa pa potentialen med aktiv
skogsodling, betydelsen av konsekventa végval (strategi) i skogsskotseln och
vikten av att utfora skogliga atgérder vid rétt hojd.

Ett stort tack riktas till arbetsgruppen for effektiv skogsskdtsel. Gruppens
medlemmar har pd ett engagerat och konstruktivt sétt bidragit med sin
faktakunskap och praktiska erfarenheter av skogsskotsel.

Sédvar 1 januari 2018

Nils Broman

! Skogsdata 2017.
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Sammanfattning

Rapporten beskriver skogliga atgérder som har stor betydelse for [onsamhet
och virkesproduktion avseende produktionsskogen i Sverige. Detta innefattar
produktiv skogsmark med ett huvudsakligt produktionsmal med generell
naturvirdshinsyn, sdlunda mélklassad som PG eller motsvarande, samt beror
trakthyggesbruk av barrdominerad skog.

Utover det har arbetet baserats pd antaganden om i1 dag radande kostnader och
intdkter och virkessortiment, gillande lagstiftning, klimatutveckling i enlighet
med klimatscenario RCP 4.5, en kalkylrinta pa 2,5 procent samt nivaer pa
viltskador enligt de mél som formulerats av skogsbruket.

Arbetet ér indelat i fyra delar: (1) Vdgval i produktionsskogen — 3T, en
overgripande del om skogshushallning for effektiv skogsproduktion; (2) Tryggad
foryngring; (3) Vital ungskog, om rojning, samt (4) Virdefull gallringsskog. 1 den
Overgripande delen (1) presenteras en strategi samt forutsittningar for arbetet. I de
Ovriga delarna anges mél, beskrivning, nuldge och utférande/handlingsplan samt
behov av utveckling for respektive delomrade.

Vagval i produktionsskogen — 3T
Strategi: Okad tillviixt av grova, raka barrtrid. Forkortad produktionstid
och begrinsad risk for skador.

Ett 6vergripande enkelt formulerat skotselprogram, med syftet att tydliggora de
viktigaste besluten avseende Trddslag, senaste Tidpunkt for atgérd samt bestandets
Tidthet efter utford atgéard (3T). Programmet presenteras i huvudsak i form av en
tabell for mark med tre olika bordighetsklasser, som tydliggor val av tridslag,
tidpunkt for atgédrder, stamantal (tithet) efter dtgarder samt dnskat resultat om
programmet f6ljs (tabell I).

Tryggad foryngring
Mal: Den planterade skogen nir vid en dlder av 5 till 7 ar 1 meter medelhéjd.
Bestindet haller de tridslag samt den tithet som ir limpligt for stindorten.

En tryggad, kostnadseffektiv foryngring &r grunden for ett hallbart nyttjande av
skogsmarkens produktionsféormaga, avgérande for skogsbrukets ekonomi och en
forutsittning for efterfoljande skogsbruksatgérder. Markberedning av god kvalitet
och anpassad efter stdndorten, plantering med forddlat material senast andra
vixtsidsongen efter avverkning dr viktiga faktorer for att nd mélet.

Forslag pa utvecklingsinsatser for att nd mélen ér fordndringar 1 Skogsstyrelsens
Atervixtuppfoljning med en skattning av medelhdjd, samt att ta bort kravet

pa anmélningsplikt i lagstiftningen kring anvindning av vegetativt forokat
material. Vidare foreslds utveckling av metoder f6r anldggning och skotsel av
froplantager, metodutveckling av markberedning, mekaniserad plantering och
fortsatt utveckling av mekaniska plantskyddsmedel samt av planttyper ldmpliga
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for plantering utan markberedning. Dessutom foreslas forskningsinsatser kring
kalmarkstidens effekter pd plantdverlevnad och foryngringsresultat.

Vital ungskog
Mal: Ungskogen ér vid 5 meters hojd rojd till ritt téithet och tridslag utifrin
sin stindorts forutsittningar.

Rojningens utférande beror av markédgarens mal for bestandet och dr en
investering for att skapa framtida hog avkastning. Rojningen utfors normalt vid
2-3 meters hdjd och avslutas innan bestandet nir 5 meters medelhdjd. Stamantalet
efter utford slutrdjning bor inte dverstiga 1 500-2 500 stammar per hektar
beroende pé bordighet (tabell 1).

Forslag pa utvecklingsinsatser ér att 6ka kunskapen om tillvixten i dagens
ungskogar och ungskogarnas utveckling efter rdjning samt att utveckla metoder
for beskrivning av hojdtillvixten hos plant- och ungskogar, for att littare fanga
rojningsbehovet via skogsbruksplanen.

Vardefull gallringsskog
Mal: Gallring utfors vid ritt hojd till ritt tithet med stamval som skapar
viardefull gallringsskog.

Rétt tidpunkt och gallringsstyrka ar viktigt for god bestdndsutveckling. Det
ekonomiska utfallet av gallringen péverkas starkt av tidigare bestdndsskdotsel, dir
vil foryngrade och rdjda bestdnd normalt ger ett positivt gallringsnetto. Det dr
viktigt att identifiera behovet av forsta gallring i god tid. Som stéd for identifiering
av gallringsbehov och gallringens utférande kan gallringsmall anvéindas.

Forslag pa utvecklingsinsatser &r att det genomfors dterkommande laserskanning
med ett femérsintervall som stod for att kunna planera in gallring 1 ritt tid och 1
ratt omrade samt att utveckla larmfunktion vid for hard gallring som kan anvéndas
1 skordare med automatisk gallringsuppfdljning.

Informationsinsatser for effektiv skogsskotsel

* Slutférande och kommunikation av Skogsstyrelsens pagaende
Regeringsuppdrag om godkénd planteringspunkt, krav pa godkénd plantering
och godkind huvudplanta.

* Enhetliga och systematiska informationsinsatser dér alla skogsidgare med
behov av rdjning och forstagallring uppmirksammas pa behovet och prognos
pa nir atgirden senast bor utforas.

+ Utokad information om skogskunskap.se* samt information om och forenklad
sOkvig till Skogsskotselserien?.

2 Interaktivt web-verktyg med fakta och instruktioner om skogens skotsel: www.skogskunskap.se
3 Sammanstéllning av kunskap om skogsskotsel skriven av forskare och redaktionellt bearbetad:
www.skogsstyrelsen.se/mer-om-skog/skogsskotselserien/
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Bakgrund och forutsattningar*

Under senare ar har gjorts flera utredningar och politiska stéllningstaganden om
att hog tillvéaxt i skogen ska efterstravas®. Tillvdxten i skogen &r viktig for klimatet
och for ett minskat fossilberoende.

I regeringens proposition En skogspolitik i takt med tiden®, bekréftas de tva
jamstdllda skogspolitiska méilen och med avseende pa produktionsmalet gor
regeringen beddmningen:

“En okad tillviixt av skogen bor frdmjas genom en fortsatt aktiv skogspolitik,
hogkvalitativ produktionsforskning och okade skogsvdrdsinsatser av skogsbruket
samt ske inom ramen for skogspolitikens tvd jamstdillda mdl. Ansvaret for detta
vilar pa myndigheter och skogsndringen gemensamt”.

Ett 6vergripande mal for skogsbruk méste vara att det bedrivs héllbart, det vill
sdga hallbart nyttjande av skog, vilket 1 sin tur mdste rymmas inom konceptet
hallbar utveckling.

Hallbar utveckling dr sedan ldnge ett samhéllsmal. Det etablerades globalt

1987 i Brundtlandrapporten’ och &r sedan 2003 inskrivet i regeringsformen. Pa
Overgripande niva dr inneborden av hallbar utveckling relativt enkel men att mer
1 detalj specificera innebdrden har i manga fall visat sig svirare. Begreppet har
problematiserats och olika delar av det har utretts vid flera tillféllen.

Internationellt har FN i en bred deltagandeprocess med virldens lander formulerat
Agenda 2030, 17 globala mal for hallbar utveckling®. Malen kommer att vara
styrande for vérldens insatser for att nd en hallbar utveckling.

For hallbar utveckling kravs avvigningar mellan de tre dimensionerna

ekonomi, miljo och sociala viarden. En foljd av det &r att atgérder inriktade pa
skogsproduktion (frimst ekonomisk dimension) inte far skada funktioner inom
dimensionerna milj6 och socialt mer @n vad som kan anses rimligt. Vad som

ar rimligt maste grundas pd vedertagen kunskap och avspeglas dels 1 politiska
beslut, lagstiftning och andra regelverk, dels i virderingar hos personer, foretag,
myndigheter och organisationer och kan bestimmas forst vid sammanvéigning
av hallbar-hetsfunktioner i de tre dimensionerna. Hallbart nyttjande av skog
innebar darfor for skogsbrukets del anpassningar av atgérder, metoder och
system for skogsskotsel for att tillgodose viktiga funktioner inom dimensionerna

* Avsnittet bakgrund och forutsittningar syftar till att ge en bakgrundsbeskrivning till arbetet. Till skillnad fran
Ovriga delar av rapporten ar det skrivet av Skogsstyrelsen.

3 Pé vig mot ett oljefritt Sverige: Kommissionen mot oljeberoende. Juni 2006; Fossilfrihet pé vag. SOU
2013:84; Den svenska skogen, energin och koldioxiden. Rapport fran energiutskottet, Vetenskapsakademin
Februari 2015.

¢ Regeringens proposition 2007/08:108 En skogspolitik i takt med tiden.

7 Brundtlandrapporten finns tillginglig pa: www.un-documents.net/wced-ocf.htm.

8 Sustainable Development Goals (SDG)
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miljo och socialt. Med den politiska mélsdttningen att 6ka tillvixten i skogen
inom ramen for skogsbrukets jimstillda mal, krdvs att tillvaxtpotentialen pd
produktionsmarken tas tillvara pa ett effektivt satt.

De ekosystemtjénster’ som skogen och skogsbruket tillhandahaller paverkas

alla av hur skogsbruket bedrivs. Ibland kan andra ekosystemtjanster skadas

eller forsvagas, ndgot som naturligtvis bor undvikas eller begrénsas. Liksom for
behovet av avvigningar mellan dimensionerna ekonomi, miljo och socialt som
formar héllbart nyttjande av skog, dr det n6dvindigt att i skogsproduktionen ocksa
gbra avvigningar med utgédngspunkt fran ekosystemtjénster.

Skogsidgare har, generellt sett, ett stort utrymme for olika mél och inriktning

1 brukandet av skogen. Insatser och dtgiarder som kan goras for att hoja
skogsproduktionen kan dérfor utforas i olika omfattning. Det &r upp till
skogsdgaren att avgora vilken skotsel som dennes skog ska ha sé lange regelverket
foljs. Skogsskotseln kan exempelvis inriktas mot produktion av stor volym virke,
virke med sirskilda egenskaper som beddms betalas bra 1 framtiden, hog, méttlig
eller 1ag ekonomisk avkastning, eller mot mjuka virden som inte i1 forsta hand
uttrycks i termer av virke eller pengar som estetiska virden, rekreations- eller
natur- och kulturmiljévarden. For att uppfylla andra mal 4n hog skogsproduktion
behdvs en variation 1 hur skogen brukas, ndgot som ocksa ar ett utpekat politiskt
mal. Det giller manga funktioner i miljodimensionen men ocksa for att de
naturgivna och skogliga forutséttningarna ér olika inom landet och for att
skogsdgare har olika mél med sin skog och sitt skogsbruk.

Skogsstyrelsen har inom projektet Adaptiv skogsskotsel, 1 samverkan med flera
skogliga intressenter, tagit fram en Kunskapsplattform for skogsproduktion!®.
Kunskapsplattformen publicerades tidigt under 2016 och finns tillgdnglig

pa Skogsstyrelsens hemsida. Ett av forslagen 1 kunskapsplattformen 4r en
rekommendation till Skogsstyrelsen att starta upp en bred samverkansprocess
om skogsproduktion i syfte att fi samsyn om vilka dtgidrder som behovs for att
utveckla ett hallbart skogsbruk och hur de kan genomforas.

Samverkansprocessen inleddes under varen 2017, med uppdrag att ta fram ett
tydligt gemensamt stillningstagande for skogsproduktion. Stillningstagandet bor
uttryckas 1 form av mal for skogsproduktion och/eller ett atgérdsprogram i form
av en lista pd atgirder som specificerade aktorer, respektive staten, bor vidta for
att forbéttra skogsproduktionen i landet.

Avsikten dr att ta fram ett stéllningstagande 1 samverkan mellan skogsnédringen
och Skogsstyrelsen. I arbetet har vriga organisationer getts mojligheter att delta.
Vid sidan av skogsnéringen &r det dock endast Naturskyddsforeningen som har
deltagit 1 processen. Mélet dr att stillningstagandet kan fa ett brett stod 1 samhallet
och ligga till grund for vidare arbete med att 6ka skogsproduktionen. Avsikten ar
att arbetet ska vara intressentdrivet och frivilligt.

$ Skogsstyrelsens rapport 13/2017: Skogens ekosystemtjénster — status och péverkan.
° Skogsstyrelsens meddelande 1/2016: Kunskapsplattform skogsproduktion.
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Samverkansprocessen leds av en processgrupp som har det samlade ansvaret for
stdllningstagandet och de slutliga forslagen.

I ett forsta skede har fyra arbetsgrupper fatt i uppdrag att ta fram forslag till
atgirder inom sina respektive atgdrdsomraden. Arbetsgrupperna leds av personer
frén skogsnéringen och &r indelade efter f6ljande atgdrdsomraden.

 Skador pa skog (vilt, insekter, svampar, storm, brand med mera)
* Infrastruktur (vdgar, kartor, planer, datasystem, bredband med mera)

« Effektiv skogsskotsel det vill sdga sédant som vi jobbar med pé de stora
arealerna, men kan bli bittre pd (foryngring, rdjning, gallring med mera)

* Produktionshojande atgirder (dikning, gédsling, frimmande tradslag,
foradling med mera)

Utgangspunkten har varit att arbetsgrupperna ska identifiera atgérder som har hog
potential och bedéms mojliga att genomfora. Arbetsgrupperna uppmanades att
initialt tdnka brett och inte avfarda idéer for att man 1 forsta skedet sag hinder 1
genomforandet.

Arbetsgrupperna skulle dven beskriva hur skogsbruket kan klimatanpassas for
att ha en uthalligt hog skogsproduktion i ett fordndrat klimat. Produktionsteknik,
kostnader och I6nsamhet ar viktiga faktorer for att 6ka skogsproduktionen

och forslagen skulle ta hiansyn till behovet av framtida handlingsfrihet. Vilka
forutséttningar som behdvs for att kunna genomfora atgérderna till exempel
regeldndringar, forskning med mera och vem som bor genomfora atgéarder for att
skapa dessa forutsdttningar skulle framga.

Denna och 6vriga delrapporter utgor grund for processgruppens fortsatta

arbete med att ta fram ett stdllningstagande for skogsproduktion och de slutliga
atgirdsforslagen. I det arbetet kommer processgruppen att prioritera bland
forslagen och préva dem mot hallbarhetsmal och andra samhallsméal. Tanken ar
att atgarder som bedoms ge stora positiva effekter pa produktionen inom ramen
for en hallbar utveckling och tar tillrdcklig hdnsyn till andra samhéllsmal, far
ligga till grund for de slutliga forslagen. Dessa presenteras sedan i en rapport
som remitteras under hosten 2018. Ett fardigt forslag berdknas finnas framme till
arsskiftet 2018/2019.

11
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Vagval i produktionsskogen — 3T

Strategi

Okad tillviixt av grova, raka barrtrid. Forkortad produktionstid och
begrinsad risk for skador.

Skogshushallning innebér att med begransade resurser (tid, likvida medel och
areal att bruka) skapa storsta mojliga nytta. Med nytta avses hér lonsamhet for
skogsdgaren och en hallbar forsorjning av skogsravara till ett biobaserat Sverige.

Skogsskotselprogrammet 3T avser barrskog mélklassad som PG (Produktion
med Generell naturhénsyn) och forutsitter trakthyggesbruk (tabell 1). ”3T”
tydliggor de viktigaste besluten avseende Tridslag, senaste Tidpunkt for atgard
och bestandets Téthet efter utford atgérd. Avsikten ar att ge en enkel och tydlig
vagledning till effektiv skogsskotsel.

Variation i produktionsskogen skapas genom standortsanpassning och generell
naturhinsyn enligt malbilder. Variation pa landskapsniva skapas genom
landskapsplanering, olika skogsdgarstrategier (olika dgares mal) och genom
naturlig storningsdynamik.

Tabell 1. Skoétselprogrammet 3T = Tradslag, Tid och Tathet, for hallbart svenskt
barrskogsbruk.

Vagval effektiv skogsskotsel Mager mark Medelgod mark Bordig mark
(T12-T18) (T19-24) (T25-G36)
Tradslag vid skogsodling Tall Tall/Gran Gran
Plantering utfors senast ar 2 1 800 barr/ha 2 000 barr/ha 2 200 barr/ha
Tathet vid 1 meters hdéjd 1 600 barr/ha 1 800 barr/ha 2 000 barr/ha
Antal réjningar 0-1 1-2 2-3
Tathet vid 5 meters hdjd, efter réjning 1700 st/ha 2 000 st/ha 2 200 st/ha
Antal gallringar 0-2 1-2 1-3
Forsta gallring vid medelhdjd 12m 12m 12m
Tathet efter forsta gallring 900 st/ha 1 100 st/ha 1 300 st/ha
Sista gallring vid medelhdjd 16 m 18 m 20m
Tathet vid foryngringsavverkning 600-800 st/ha 600-800 st/ha 600-800 st/ha
Medelstam vid foryngringsavverkning 0,2- m3fub 0,3- m3fub 0,4- m3fub
Foryngringsavverkning vid 85-105 ar 70-85 ar 45-70 ar

Om man ligger néra dessa vérden (tabell 1) kan man vara trygg med att man
som skogsédgare utnyttjar markens produktionsforméga pa ett effektivt sétt for att
producera grova, raka barrtrdd med kort produktionstid och med begriansad risk.

Forutsattningar och antaganden

Skogsmarken har indelats i tre olika bonitetsklasser: Mager mark som utgdr cirka
20 procent, Medelgod mark som utgdr cirka 50 procent och Bordig mark som

12



RAPPORT 2018/2

utgor cirka 30 procent av den produktiva skogsmarken i Sverige. Angivna mal
inom respektive bonitetsklass motsvarar klassmitt, det vill sdga T16, T22 och
(G28. Skotsel av enskilda bestand justeras darfor med +/- 10 procent, beroende
pa om det enskilda bestidndet ligger 1 6vre eller nedre delen av intervallet. All
plantering forutsitts ske med forddlade plantor av rétt proveniens.

Den kalkylrdnta som skotselprogrammet 3T baseras pd dr 2,5 procent.

Tétheten avser antal huvudbarrplantor per hektar efter foryngringsitgarder och
antal huvudstammar/ha efter sista rojning. Stammarna forutsétts vara jimt spridda
Over arealen. Andelen 16vtrdd och naturligt foryngrade barrtrdd antas utgora 15
procent av stamantalet vid 5 meters hojd (efter minst 1 ungskogsrdjning).

De hojder som anges dr medelhdjd pé bestandsniva, dér 6vre hojd antas vara 1-2
meter hogre dn medelhdjd. Gallringar forutsétts ske med uttag riktat mot klenare
trdd och trdd med kvalitetsfel (laggallring).

e

3

i
ﬁ.’
i

Foto: Calle Bredberg
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Tryggad foryngring

to: rikNormark
Mal

Den planterade skogen nar vid en alder av 5 till 7 ar 1 meters medelhéjd.
Bestandet haller de tridslag samt den tithet som ir lampligt for stindorten.

Beskrivning

En tryggad foryngring sékerstiller ett hallbart nyttjande av skogsmarkens
produktionsformaga och skogsédgarens ekonomi.

Foryngring av skogsmarken pa ett kostnadseffektivt och betryggande sitt utgor
grunden for det nya bestandet och dr avgorande for skogsbrukets ekonomi.
Markens forutsittningar och efterfoljande skogsbruksétgirder styr valet av metod.

Nulage

Uppfoljning av foryngringar gors av Skogsstyrelsen via Aterviixtuppfoljningen'®.
2016 klassades 89 procent av alla foryngringar som godkinda enligt
skogsvardslagens krav. Andelen foryngringar som skulle klassas som godkidnda
enligt ovanstaende definition &r troligen ldgre, d& skogsvardslagen stiller lagre
krav pa stamantal och accepterar bjork som huvudstam.

Hur uppnar vi malet?
Markberedning

* Markberedning dr mycket viktig for att skapa bdsta forutsattningar for
tillvixt och overlevnad i foryngringen. Den gors senast en vixtsdsong efter
avverkning till det antal godkénda planteringspunkter som &r lampligt for
standorten.

* Metod viljs efter vad som é&r tekniskt mdjligt och ekonomiskt motiverat.
Metoden ska minimera markpéaverkan utifran de krav som stills pa antal
godkénda planteringspunkter.

10 Bergquist, J, Fries, C, Svensson, L. 2017. Skogsstyrelsens dtervixtuppfoljning. Resultat fran 1999-2016.
www.skogsstyrelsen.se/globalassets/om-oss/publikationer/2017/rapport-atervaxtuppfoljning-170509.pdf
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* For att sdkerstilla att resultatet dr tillfredstdllande utfors uppfoljning efter
utford atgird.

* P4 vissa marker dr markberedning inte l&dmplig utifran tekniska,
kulturhistoriska, sociala, ekologiska eller ekonomiska aspekter. Pa dessa
marker dr det av storsta vikt att plantering utfors omgaende efter avverkning.

Plantering

* Plantering utfors senast andra véxtsdsongen efter avverkning med det antal
plantor som dr lampligt for standorten.

* Standortens forutsittningar ska vara styrande vid val av triddslag. Tall och
gran dr huvudtradslag men alternativa tradslag kan vara lampliga utifran
skogsbrukarens mal och ekonomiska dverviaganden.

* Plantmaterialet ska vara av bista tillgingliga forddlingsgrad och anpassat till
standorten.

* For att sdkerstélla ett tillfredstéllande resultat utfors atervixtkontroll en
vixtsdsong efter utford atgérd. Vid behov utfors kompletterande dtgérder for
att sikra foryngringen.

» Sadd och sjalvforyngring kan vara alternativ till plantering pa marker med
dokumenterat goda forutsattningar for dessa foryngringsmetoder.

* Slutférande och kommunikation av Skogsstyrelsens pagaende
Regeringsuppdrag om godkénd planteringspunkt, krav pa godkénd plantering
och godkind huvudplanta, samt analys och redovisning av andel godkénda
foryngringar enligt skogsvardslagens krav jamfort med definitioner
presenterade i denna rapport (3T).

Behov av utveckling, forskning och regelandringar

» Tilligg och 4ndring i Skogsstyrelsens Atervixtuppfoljning med en skattning
av medelhojd for att fanga kontrollpunkten 1m. Idag anvinds 5/7 ar.

» Kravet pa anmadlan till Skogsstyrelsen for anvindning av vegetativt forokat
material bor tas bort.

» Utveckling av metoder for anldggning och skotsel av froplantager for att
sakerstdlla tillgdngen pé forddlat fromaterial.

* Metodutveckling av markberedning 1 syfte att 6ka kvaliteten pa
planteringspunkten samt minska markpaverkan.

* Metodutveckling av mekaniserad plantering for att forbéttra produktiviteten.
* Fortsatt utveckling av mekaniska plantskyddsmedel mot insekter och vilt.

» Utveckling av planttyper och metodik lampliga for plantering dér
markberedning inte &r mojlig och for foryngring av svaga marker.

* Forskning kring kalmarkstidens effekter pd plantoverlevnad och
foryngringsresultat, framforallt riktat till norra Sverige.
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Foto: Erik Normark

Mal
Ungskogen ér vid 5 meters hojd rojd till ritt tithet och tridslag utifran sin
standorts forutsittningar.

Beskrivning

Rojning ar bestandsvardande utglesning av plant- och ungskog, utan att gagnvirke
tas tillvara. Syftet med rdjning &r att skapa bra forutsittningar for de bésta triden
av Onskat tridslag att véxa och utvecklas.

Rojningens utforande beror pa markégarens mal for bestdndet och bor ses

som en investering for att skapa hog framtida avkastning. Ett rojt bestand ger
snabbare dimensionsutveckling och ddrmed storre valfrihet i framtiden. Grovre
stammar mdjliggor till exempel ldgre avverkningskostnad och hogre virkesvérde
1 kommande avverkningar. I samband med r6jningen finns dven stora mojligheter
att genomfora naturvardande atgirder.

Nulage

Réjningen i Sverige behover 6ka. Arligen foryngringsavverkas cirka 200 000
hektar'. Nar foryngringen vuxit upp till en ungskog behdver den réjas. Om man
rdknar med 1,5 rdjning i genomsnitt skulle det arliga rojningsbehovet vara cirka
300 000 hektar i landet. Den faktiska rojningsarealen har under 1dng tid varit

' Se exempelvis Skogsdata 2012, 2017.
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mycket ldgre, vilket har medfort att det har byggts upp ett ’rdjningsberg” pa
néstan 1 miljon ha ordjd ungskog'?.

Hur uppnar vi malet?

Rojning paverkar bade bestandets framtida volymproduktion och bestandets
kvalitetsegenskaper. Resultatet av rojningen beror av réjningstidpunkt,
rojningsstyrka, stam- och tradslagsval.

* Huvudprincipen ér att rojning ska utforas innan de tinkta huvudstammarnas
tillvixt himmas av andra plantor. Normalt utfors rojningen vid 2—3 meters
hdjd och eventuell slutrdjning innan bestandet nar 5 meters hojd. Pa bordiga
marker dir 16vet tidigt konkurrerar med barrtrdden kan en tidig 16vrdjning
behovas. P& grund av skiktning eller gruppstilldhet behover néstan alltid
naturliga foryngringar och sadder rojas.

+ Téatheten efter rojning far inte vara sa hog att huvudstammarna tappar 1
diametertillvixt fram till forsta gallring. Rekommenderat stamantal ar
1 500-2 500 stammar per hektar beroende av trddslag och markens bordighet
(tabell 1) samt markédgarens mal for bestandet.

* Det enskilda tradets olika egenskaper och kravet pa jamn rumslig férdelning,
avgor vanligen om en stam rdjs bort eller inte. Friska, raka trad av 6nskat
tradslag med utvecklingsbara och finkvistiga kronor gynnas. En god rumslig
fordelning efterstravas. Om maélet ar att Idmna 2 500 stammar per hektar ska
det 1 medeltal vara 2 meter mellan stammarna, dock minst 0,6 meter.

* Huvudreglerna vid val av tridslag &r att tall gynnas pa torr och frisk mark
med ligre bordighet medan gran &r att foredra pa bordigare, frisk eller fuktig
mark. Contortatall kan vara ett alternativ pa torra och friska marker i Norrland
och norra Svealand. Blandskog av gran och tall rekommenderas pa medelgoda
marker. En inblandning av bjork &r bra i de flesta skogar, framfor allt de
fuktiga.

* Enhetliga och systematiska informationsinsatser dér alla skogsidgare med
behov av rojning uppmirksammas pa behovet och prognos for nér atgérden
senast bor utforas.

* Uppfo6ljning, pa bestandsniva, gors genom provytor 16pande under
rojningsarbetet och utvecklingen av rojningsbehovet for hela Sverige foljs
genom Riksskogstaxeringens inventeringar.

Behov av utveckling, forskning och regelandringar

+ Oka kunskapen om tillviixten i dagens ungskogar och ungskogarnas
utveckling efter rojning.

» Utveckla metoder for framskrivning av hojdtillvéxten hos plant- och
ungskogar, for att lattare fanga rojningsbehovet via skogsbruksplanen.

12 Skogsstyrelsen 2016. Kunskapsplattform for skogsproduktion. Tillstandet i skogen, problem och tankbara
insatser. Meddelande 1/2016.
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Vardefull gallringsskog

Foto: Per-Olov Persson

Mal
Gallring utfors vid ritt hojd till ritt tithet med stamval som skapar virdefull
gallringsskog.

Beskrivning

Gallring syftar till att gynna de bésta tridden sa att deras volyms- och
virdeutveckling dkar samtidigt som tradens motstandskraft mot skador starks.

Ritt timing och styrka i gallringen dr av storsta vikt for god bestdndsutveckling.
Sent utford och for hird gallring dkar skaderisken och kan leda till betydande
tillvaxtforluster.

Vid val av trdd att gallra beaktas kvalitet, vitalitet, tridslag och rumslig férdelning.
Bist gallringseffekt fir man déir det gér att [dmna skadefria och vélvixande trad,
jamnt spridda 6ver arealen med i genomsnitt 2,5-3,5 meter mellan traden. For

att mojliggora god rumslig fordelning och selektivitet i urvalet efterstrdvas smala
stickvégar och langa stickvégsavstand.

Det ekonomiska utfallet av gallringen péverkas starkt av tidigare bestandsskdotsel.
Vil foryngrade och rojda ungskogar ger normalt ett positivt gallringsnetto.
Eftersatt skotsel i skogar med manga klena trdd ger dyr gallring och risken att
kvarstaende tridd skadas ér stor.
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Nulage

Arligen gallras i Sverige cirka 350 000 hektar. Enligt riksskogstaxeringen ir det
akuta gallringsbehovet 1,1 milj. hektar. Tradhojden vid forstagallring har dkat de
senaste 15 4ren och #r nu i genomsnitt dver 15 meter. Aven tridhdjden vid senare
gallringar ar betydligt hogre én det dnskvérda och ligger ofta 6ver 20 meter.
Gallringsstyrkan varierar men &r vanligtvis knappt 40 procent 1 forstagallring och
mellan 25 och 35 procent i senare gallringar. Foretagsvisa gallringsuppfoljningar
visar att bestdnden ofta gallras till for lag tathet. Andel skadade trad efter gallring
ar 1 storleksordningen 3—7 procent.

Hur uppnar vi malet?

* Bestdnd som rojs till 6nskad téthet ger trdd med en storlek pd den grona
kronan som bidrar till snabb dimensionsutveckling, stabilitet och goda
mojligheter att reagera med tillvéxt pd gallring och som dessutom har
en stamvolym som gor det ekonomiskt mojligt att gallra vid 12 meters
medelhdjd.

* Behovet av forstagallring behover identifieras i god tid sé att gallringen
hinner utforas i rétt tid. Uppdaterade skogsbruksplaner och tillgang till farsk
laserskanning eller annan fjdrranalys underléttar.

* Bestand som genom rdjning och forstagallring utglesats till tatheter om cirka
2 000 stammar per hektar respektive 1 200 stammar per hektar behover
normalt max en gallring till vilken ska utforas senast vid 20 meters
bestandshojd. Tatheten efter andra gallring ska vara cirka 800 stammar per
hektar.

« Téta gallringsbestaind med manga klena stammar rdjs omgéende — bittre sent
an aldrig! Trad klenare @n 8 cm lonar sig normalt inte att tillvarata.

Forrojning av hindrande undervegetation utfors minst en vinter innan gallring.

Som stdd for gallringens utférande kan gallringsmall anvidndas. Om skogen
skots enligt ovanstaende héller man sig normalt inom mallen'.

Uppfoljning av gallring genomfors for att Iopande kunna korrigera arbetet.
Automatisk gallringsuppfoljning i skordare'® anvinds med fordel som en del i
uppfoljningen.

Gallring utfors inte om risken for skador ar patagliga, sdsom direkta skador
av maskiner pa trad, mark och vatten eller indirekta skador av sno och vind
nér bestdndshojden dr for hog eller titheten orsakat alltfor upphissade kronor.

Granbestand som gallras sommartid stubbehandlas for att forhindra spridning
av rotrota.

13 Se exempelvis Skogsstyrelsen 2016. Kunskapsplattform for skogsproduktion. Tillstandet i skogen, problem
och ténkbara insatser. Meddelande 1/2016.

14 www.skogskunskap.se/rakna-med-verktyg/skogsvard/gallringsplan/

15 Skogforsk har utvecklat ett datorprogram med namnet HPR-gallring som beréttar hur mycket som gallrats —
antal trdd och volym — och gor en bedémning av hur mycket skog som star kvar i den gallrade avdelningen.
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* Enhetliga och systematiska informationsinsatser dér alla skogsidgare med
behov av forstagallring uppméarksammas péd behovet och prognos for nér
atgdrden senast bor utforas.

Behov av utveckling, forskning och regelandringar

+ Aterkommande laserskanning med ett femérsintervall som stéd for att kunna
planera in gallring i rétt tid och i ratt omréade.

 Utveckla larmfunktion vid for hard gallring som kan anvéndas i skordare med
automatisk gallringsuppfoljning.

Foto: Erik Normark
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Diskussion

Vagval i produktionsskogen 3T

Det inledande kapitlet presenterar en Gvergripande strategi for vad som kan
astadkommas med en effektiv skogsskdtsel. Denna presenteras 1 huvudsak som
ett skotselprogram — 3T — vilket avser att tydliggdra de viktiga besluten och
rimliga mal avseende val av tradslag, senaste tidpunkt for atgérd, bestandens
tathet efter atgérd samt forvéintade resultat av skotselprogrammet vid tidpunkt
for foryngringsavverkning (fabell I). Skotselprogrammet dr utarbetat efter vissa
forutséttningar och antaganden. Grundldggande &r att det ska resultera i en
okad lonsamhet for skogsidgaren samt 1 en hallbar {6rsorjning av skogsrévara.
De angivna forutséttningarna ar rimliga utifran dagens situation, men kan
givetvis komma att fordndras, vilket skulle kunna innebéra fordndringar 1
skotselprogrammet och resultaten av programmet.

Foreslagna atgarder

De viktigaste atgarderna for att 4stadkomma en effektiv skogsskotsel bedoms
vara foryngring, rojning och gallring. Nar det géller foryngring handlar det

om markberedning och plantering, rojning avser dtgérder enligt definitionen

for rojning och gallring omfattar i huvudsak forstagallring. For vart och ett av
skogsskotselomrddena foryngring, rdjning och gallring har ett tydligt och enkelt
formulerat mal angetts och beskrivits med utgdngspunkt frén tidpunkt for atgérd,
tradslag och tdthet. Utifran en enkel beskrivning av nuléget i forhéllande till
madlet har ett antal atgéirder som anses viktiga for att nd malet listats, vilket kan
sdgas vara arbetets huvudsakliga resultat. De foreslagna atgérderna presenteras
tillsammans med en kort forklaring till hur de padverkar mojligheten att nd malet.
Utover detta har d&ven omrdden kommenterats, déir det finns behov for utveckling
av metoder, forskning och dversyn av géllande regelverk, for att underlétta arbetet
att na malen.

Konsekvenser av foreslagna atgarder

De foreslagna atgarderna syftar till att na de uppsatta mélen och i slutdndan leda
till hogre effektivitet och I6nsamhet i skogsbruket och en langsiktigt hallbar
skogsproduktion, inklusive en skogsproduktion med sa lag risk for skador som
mojligt. Atgirderna kan sjilvklart Aiven komma att ha effekt pa andra virden i
skogen sasom biologisk mangfald, skogens sociala virden, klimatanpassning med
mera.

Nir det giller en mer detaljerad beskrivning av atgdrdernas effekt pa
skogsproduktion, kostnader och intdkter, kommer detta att goras genom en
analys med hjilp av Heurekasystemet. Resultaten frdn denna analys kommer att
presenteras separat.

For de foreslagna atgérdernas paverkan pé andra viarden kommer detta att belysas
under ett forskarseminarium den 20 mars 2018, och resultaten fran detta kommer
att arbetas in i det fortsatta arbetet med samverkansprocessen for skogsproduktion.
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Generellt kan dock nimnas att de foreslagna atgirderna avseende foryngring och
gallring, 1 stor utstrackning handlar om en forédndring av tidpunkten for tgéarden.
Déremot nér det géller foreslagna dtgirder for rojning handlar forslagen om sévil
tidpunkten for atgirden, men dven en utdkad omfattning av rojningen for att nd
malet. Detta innebdr att tgirderna for att nd mélet for rjning kommer kriva mer
insatser och 6kade kostnader i relation till dtgdrderna for foryngring och gallring.

De identifierade behoven for utveckling, forskning och regelédndringar har forsetts
med korta motiveringar till forslagen. Daremot har ingen sérskild utforare pekats
ut for de olika forslagen, 4ven om det i vissa fall dr uppenbart att behovet endast
kan atgirdas av en utforare (exempelvis fordndringar av atervéxtaxeringen, dir
Skogsstyrelsen dr den naturliga aktdren).

Informationsinsatser for effektiv skogsskotsel

Ett antal informationsinsatser har identifierats som viktiga for att underlitta
arbetet med att nd malen for en mer effektiv skogsskotsel:

* Slutférande och kommunikation av Skogsstyrelsens pagaende
Regeringsuppdrag om godkénd planteringspunkt, krav pa godkénd plantering
och godkind huvudplanta.

* Enhetliga och systematiska informationsinsatser dér alla skogsidgare med
behov av rdjning och forstagallring uppmirksammas pa behovet och prognos
pa nir atgirden senast bor utforas.

+ Utokad information om skogskunskap.se'® samt information om och forenklad
sOkvig till Skogsskotselserien!”.

1o Interaktivt web-verktyg med fakta och instruktioner om skogens skotsel: www.skogskunskap.se
17 Sammanstéllning av kunskap om skogsskotsel skriven av forskare och redaktionellt bearbetad:
www.skogsstyrelsen.se/mer-om-skog/skogsskotselserien/
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Av Skogsstyrelsen publicerade Meddelanden:

2012:1
2012:2
2012:3
2013:1
2013:2
2013:3
2013:4
2013:5
2013:6
2013:7
2013:8
2013:9
2014:1
2014:2
2015:1
2015:2
2015:3
2015:4
2015:6
2016:1

2016:2
2016:3
2016:4
2016:5
2016:6
2016:7
2016:8
2016:9
2016:10
2016:11
2017:1
2017:2
2017:3
2017:4

Forslag pa regelforenklingar i skogsvérdslagstiftningen

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerforordning
Beredskap vid skador pa skog

Dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Uppdrag om forslag till ny lagstiftning om virkesmétning

Adaptiv skogsskotsel

Ask och askskottsjukan i Sverige

Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — Forslag och stéllningstaganden
Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — omvérldsanalys

Okad jimstilldhet bland skogsigare

Naturvardsavtal for omraden med sociala virden

Skogens sociala viarden — en kunskapssammanstillning

Oversyn av foreskrifter och allménna rad till 30 § SVL — Del 2

Skogslandskapets vatten — en ldgesbeskrivning av arbetet med styrmedel och atgirder
Forenkling i skogsvardslagstiftningen — Redovisning av regeringsuppdrag
Redovisning av arbete med skogens sociala vérde

Rundvirkes- och skogsbrinslebalanser for &r 2013 — SKA 15

Renskogsavtal och ldgesbeskrivning i frigot om skogsbruk—renndring

Utvérdering av ekonomiska stod

Kunskapsplattform for skogsproduktion — Tillstandet i skogen, problem och ténkbara insatser
och atgérder

Analys av hur Skogsstyrelsen verkar for att miljomalen ska nés

Delrapport - Frémja anstéllning av nyanlidnda i de grona néringarna och naturvarden
Skogliga skattningar fran laserdata

Kulturarv i skogen

Sektorsdialog 2014 och 2015

Adaptiv skogsskotsel 2013-2015

Agenda 2030 — underlag for genomférande - Ett regeringsuppdrag

Implementering av malbilder fér god miljohénsyn

Gemensam inldmningsfunktion for skogsdgare

Samlad tillsynsplan 2017

Skogens sociala virden i Skogsstyrelsens radgivning och information

Framja nyanlédndas vég till anstdllning i de grona néringarna och naturvarden
Regeringsuppdrag om jamstdlldhet i skogsbruket

Avrapportering av regeringsuppdrag om frivilliga avsittningar
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Bestéllning av Skogsstyrelsens publikationer

Skogsstyrelsen,

Bocker och Broschyrer

551 83 JONKOPING

Telefon: 036 — 35 93 40

vixel 036 — 3593 00

fax 036 — 19 06 22

e-post: bocker@skogsstyrelsen.se

Under 2017 slas Skogsstyrelsens publikationer Rapport och Meddelande ihop till en med namnet Rapport.
De publiceras och kan laddas ner pa Skogsstyrelsens webbplats:
www.skogsstyrelsen.se/om-oss/publikationer/

Aldre publikationer kan bestillas eller laddas ner i webbutiken:
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/

Skogsstyrelsen publicerar dessutom foldrar, broschyrer, bocker med mera inom skilda skogliga
amnesomraden. Skogsstyrelsen ér ocksa utgivare av tidningen Skogseko.



Den hir rapporten ar framtagen av en arbetsgrupp

inom samverkansprocess skogsproduktion. Rapporten
belyser mojligheter och ger forslag till atgérder inom
omradet Effektiv skogsskotsel som kan bidra till en

okad skogsproduktion. Atgirderna behdver inte i detta
skede vara avviagda mot hallbarhetsmal eller andra
samhéllsmal. De behdver inte heller Gverensstimma med
Skogsstyrelsens uppfattning om vad som &r lampligt att
gora.

Y/
¢ SKOGSSTYRELSEN
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