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Skogsstyrelsens forord

Skogsstyrelsen har under 2017 startat upp en samverkansprocess for
skogsproduktion. Detta enligt den rekommendation som gavs i Skogsstyrelsens
och Sveriges lantbruksuniversitets gemensamma projekt Adaptiv skogsskdtsel och
1 linje med forslaget i Nationella skogsprogrammets arbetsgrupp 2 om att utreda
mal for produktionen (atgirdsforslag 5.6.4).

Den hér rapporten dr framtagen av en arbetsgrupp inom samverkansprocessen.
Arbetet har genomforts 1 samverkan mellan olika foretrddare for skogsniringen
dér Skogsstyrelsen har utgjort sekretariat. Rapporten belyser mojligheter och
ger forslag till atgirder inom omradet Atgdirder for att minska skador pd skog
som skulle kunna bidra till en 6kad skogsproduktion. Rapporten beskriver
arbetsgruppens forslag. Arbetet har bedrivits med ett fokus pé skogsproduktion
och atgédrderna behdver inte i detta skede vara avvigda mot hallbarhetsmal eller
andra samhillsméal. De behover inte heller dverensstimma med Skogsstyrelsens
uppfattning om vad som &r lampligt att gora.

Samverkansprocessens sammanhéllande processgrupp kommer under

varen 2018 att arbeta vidare med forslagen. Analyser kommer att goras av
atgirdernas effekt och forslagen kommer dven att analyseras vetenskapligt och
ur ett hallbarhetsperspektiv. Ett fOrsta steg 1 detta arbete dr att genomfora ett
forskarseminarium med ett brett deltagande av forskare.

Processgruppen kommer dérefter att préva forslagen mot hallbarhetsmal och mot
andra samhillsmal. Tanken &r att atgérder som beddms ge positiva effekter pa
produktionen inom ramen for en hallbar utveckling och tar tillricklig hénsyn till
andra samhillsmal, far ligga till grund for de slutliga forslagen. Dessa presenteras
sedan 1 en rapport som remitteras under hosten 2018. Ett fardigt forslag berdknas
finnas framme till &rsskiftet 2018/2019.

Goteborg 1 januari 2018

Dan Rydberg
Enhetschef, Skogsstyrelsen
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Arbetsgruppens forord

Uppdraget for var arbetsgrupp inom Skogsstyrelsens samverkansprocess for
skogsproduktion har varit att identifiera de viktigaste bekdmpnings- eller
skotselmetoderna som begréinsar skador pd skog, samtidigt som skogsbrukets
ekonomi uppritthalls eller forbittras, dvs kostnadseffektiva atgirder som inte
tillimpas fullt ut idag.

Skador pa skog fér inte alltid den uppmaérksamhet de fortjénar. En viss grad av
skador dr en naturlig del 1 skogens liv, och ldgintensiva men kroniska och utbredda
skador passerar darfor ofta relativt obemarkt forbi. Ibland, som vid storre bréander
eller andra dramatiska hiandelser, dr skadorna och konsekvenserna mer gripbara
och fér kanske orittvist stort genomslag.

Vart ska d4 insatserna riktas? Det finns en l4ng rad faktorer som ger skador
pa skogen. Det har dirfor varit nddvéndigt att sélla fram de viktigaste, och
koncentrera oss pa dtgédrder for att minimera effekterna av dessa. Forslagen
grundar sig pa bade forskningsrapporter, kunskapssammanstéllningar och
praktiska erfarenheter vi gjort under vara ér i skogsbruket.

Viér rapport ldmnas nu till den samordnade processgruppen som kommer att 1dgga
samman vara forslag med 6vriga gruppers och gora avvigningar mellan olika
intressen.

Jag vill som ordforande tacka deltagarna i arbetsgruppen for givande diskussioner
och ert arbete med att sammanfatta dessa i denna rapport. Arbetsgruppen har
ocksé tagit hjélp av en av oss utsedd forskarpanel, som skickat in synpunkter
eller deltagit i ett seminarium som gruppen ordnade i slutet av projektet. Panelen
bestod av Jan Stenlid, SLU (rotréta och 6vriga svampskador), Urban Nilsson,
SLU (skogsskotsel), Bengt Andersson Gull, SkogForsk (skogstridsforadling),
Anders Granstrom, SLU (skogsbrand), Mértha Wallgren, SkogForsk (viltskador),
Annika Felton, SLU (viltets fodoval och hilsa), Géran Nordlander, SLU
(snytbagge), Ola Langvall, SLU (abiotiska skador) samt Martin Schroeder, SLU
(granbarkborre) som kunde bidra med material till motet och under arbetetets
géng. Hela arbetsgruppen tackar sarskilt for dessa vérdefulla bidrag. Jag vill dock
poéngtera att de forslag som framfGrs ansvarar endast arbetsgruppen for.

Sundsvall i1 februari 2018

Ola Karén
Ordforande for arbetsgruppen
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Sammanfattning

Rapporten tar upp en rad skadegorare och faktorer som paverkar skogens hilsa,
dess formdga att producera virke inklusive en rad andra tjdnster. Vi har, utifrdn
var erfarenhet och de kontakter vi kunnat etablera med en rad forskare, forsokt
lista de viktigaste etablerade skadegdrarna. Aven nya potentiella hot tas upp. I den
man det varit mojligt har vi dven pekat pa risker som kan uppsta vid ett fordndrat
klimat.

For att gradera vilka dtgirder som dr viktigast att vidta skulle det vara vérdefullt
att samla in en Oversikt av olika skadors ekonomiska betydelse. Detta kan
inkludera behov av nya inventeringar eller forskning.

Skadorna fran vilt overtréffar tydligt, fransett enskilda &r med exempelvis stormar,
andra skador. Aven sett dver tid har de en sérstéllning. Till skillnad fran &vriga
skadegdrare pa skogen &r viltet &ven en resurs for viltkott och rekreation. Virdet
av detta dr mycket stort, men det tillskott som de nu rekordhoga viltstammarna
tillfor, uppviger inte pa langt nir de forluster som orsakas pa véxande skog,
grodor och i1 form av trafikolyckor. Rapporten tar upp en ldng rad atgéirder, dér
fordndringar i viltforvaltningen och forbattrade beslutsunderlag framstar som
viktigast. De atgédrder som foreslds bedoms som kostnadseftektiva.

Virdet av hog kompetens genomsyrar flera av forslagen till atgérder, som

riktas till savil forskningen, utbildningen, myndigheterna, skogsdgarna som
skogsforetagen. Att sékerstilla kompetensforsorjningen gillande olika skador pa
skog &r dérfor en viktig uppgift for alla beslutsfattare och foretrddare inom dessa
organisationer.

Ett mer varierat skogsbruk, till exempel skotsel for att gynna blandskogar eller
anvinda nya tridslag, kan vara ett sitt att sprida riskerna. Ytterligare forskning
behovs for att ge skotselrad och for att kunna véga fordelar mot risker.

Tidig upptéckt och beredskap mot nya skadegorare pekas ut som ett viktigt
omrdde. Skogssektorn och samhaéllet méste rusta sig for att snabbt kunna méta
nya skadegorare, ett hot som verkar kunna forvérras av ett fordndrat klimat och
globalisering.
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Bakgrund och forutsattningar’

Under senare ar har gjorts flera utredningar och politiska stéllningstaganden om
att hog tillvéxt i skogen ska efterstravas?®. Tillvaxten i skogen &r viktig for klimatet
och for ett minskat fossilberoende.

I regeringens proposition En skogspolitik i takt med tiden®, bekréftas de tva
jamstdllda skogspolitiska méilen och med avseende pa produktionsmalet gor
regeringen beddmningen:

”En 6kad tillvéixt av skogen bor frdmjas genom en fortsatt aktiv skogspolitik,
hogkvalitativ produktionsforskning och 6kade skogsvardsinsatser av skogsbruket
samt ske inom ramen for skogspolitikens tva jadmstéllda mél. Ansvaret for detta
vilar pad myndigheter och skogsnédringen gemensamt”.

Ett 6vergripande mal for skogsbruk méste vara att det bedrivs héllbart, det vill
sdga hallbart nyttjande av skog, vilket 1 sin tur mdste rymmas inom konceptet
hallbar utveckling.

Hallbar utveckling dr sedan ldnge ett samhéllsmal. Det etablerades globalt

1987 i Brundtlandrapporten* och ar sedan 2003 inskrivet i regeringsformen. Pa
Overgripande niva dr inneborden av hallbar utveckling relativt enkel men att mer
1 detalj specificera innebdrden har i manga fall visat sig svirare. Begreppet har
problematiserats och olika delar av det har utretts vid flera tillféllen.

Internationellt har FN i en bred deltagandeprocess med virldens lander formulerat
Agenda 2030, 17 globala mal for hallbar utveckling®. Médlen kommer att vara
styrande for vérldens insatser for att nd en hallbar utveckling.

For hallbar utveckling kravs avvigningar mellan de tre dimensionerna

ekonomi, miljo och sociala viarden. En foljd av det &r att atgérder inriktade pa
skogsproduktion (frimst ekonomisk dimension) inte far skada funktioner inom
dimensionerna milj6 och socialt mer @n vad som kan anses rimligt. Vad som

ar rimligt maste grundas pd vedertagen kunskap och avspeglas dels 1 politiska
beslut, lagstiftning och andra regelverk, dels i virderingar hos personer, foretag,
myndigheter och organisationer och kan bestimmas forst vid sammanvéigning
av hallbarhetsfunktioner i1 de tre dimensionerna. Héllbart nyttjande av skog
innebar darfor for skogsbrukets del anpassningar av atgérder, metoder och
system for skogsskotsel for att tillgodose viktiga funktioner inom dimensionerna

! Avsnittet bakgrund och forutsittningar syftar till att ge en bakgrundsbeskrivning till arbetet. Till skillnad fran
Ovriga delar av rapporten ar det skrivet av Skogsstyrelsen.

2 P4 vig mot ett oljefritt Sverige: Kommissionen mot oljeberoende. Juni 2006; Fossilfrihet pa vig. SOU
2013:84; Den svenska skogen, energin och koldioxiden. Rapport fran energiutskottet, Vetenskapsakademin
Februari 2015.

3 Regeringens proposition 2007/08:108 En skogspolitik i takt med tiden.

4 Bruntlandrapporten finns tillgénglig pd: www.un-documents.net/wced-ocf.htm.

* Sustainable Development Goals (SDG).
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miljo och socialt. Med den politiska mélséttningen att dka tillvéxten i skogen
inom ramen for skogsbrukets jamstillda mal, krdvs att tillvaxtpotentialen pa
produktionsmarken tas tillvara pa ett effektivt sétt.

De ekosystemtjanster® som skogen och skogsbruket tillhandahaller paverkas

alla av hur skogsbruket bedrivs. Ibland kan andra ekosystemtjinster skadas

eller forsvagas, nagot som naturligtvis bor undvikas eller begrénsas. Liksom for
behovet av avvigningar mellan dimensionerna ekonomi, miljo och socialt som
formar hallbart nyttjande av skog, dr det nddviandigt att i skogsproduktionen ocksa
gora avvigningar med utgdngspunkt fran ekosystemtjénster.

Skogségare har, generellt sett, ett stort utrymme for olika méal och inriktning

i brukandet av skogen. Insatser och dtgirder som kan goras for att hoja
skogsproduktionen kan dérfor utforas i olika omfattning. Det &r upp till
skogsédgaren att avgora vilken skotsel som dennes skog ska ha sa linge regelverket
foljs. Skogsskotseln kan exempelvis inriktas mot produktion av stor volym virke,
virke med sdrskilda egenskaper som bedoms betalas bra i framtiden, hog, mattlig
eller 1ag ekonomisk avkastning, eller mot mjuka virden som inte i forsta hand
uttrycks i termer av virke eller pengar som estetiska virden, rekreations- eller
natur- och kulturmiljovirden. For att uppfylla andra mél an hog skogsproduktion
behovs en variation i hur skogen brukas, ndgot som ocksé ar ett utpekat politiskt
mal. Det giller minga funktioner i miljddimensionen men ocksa for att de
naturgivna och skogliga forutséttningarna ér olika inom landet och for att
skogsdgare har olika mél med sin skog och sitt skogsbruk.

Skogsstyrelsen har inom projektet Adaptiv skogsskotsel, i samverkan med flera
skogliga intressenter, tagit fram en Kunskapsplattform for skogsproduktion’.
Kunskapsplattformen publicerades tidigt under 2016 och finns tillgénglig

pa Skogsstyrelsens hemsida. Ett av forslagen i kunskapsplattformen ar en
rekommendation till Skogsstyrelsen att starta upp en bred samverkansprocess
om skogsproduktion i syfte att fi samsyn om vilka dtgidrder som behovs for att
utveckla ett hallbart skogsbruk och hur de kan genomforas.

Samverkansprocessen inleddes under varen 2017, med uppdrag att ta fram ett
tydligt gemensamt stillningstagande for skogsproduktion. Stillningstagandet bor
uttryckas i form av mal for skogsproduktion och/eller ett atgérdsprogram i form
av en lista pé atgirder som specificerade aktorer, respektive staten, bor vidta for
att forbattra skogsproduktionen i landet.

Avsikten &r att ta fram ett stdllningstagande i samverkan mellan skogsniringen
och Skogsstyrelsen. I arbetet har dvriga organisationer getts mojligheter att delta.
Vid sidan av skogsnéringen ar det dock endast Naturskyddsforeningen som har
deltagit i processen. Mélet ir att stdllningstagandet kan fa ett brett stod i samhaillet
och ligga till grund for vidare arbete med att 6ka skogsproduktionen. Avsikten ar
att arbetet ska vara intressentdrivet och frivilligt.

¢ Skogsstyrelsens Rapport 2017/10: Skogens ekosystemtjéanster — status och paverkan.
7 Skogsstyrelsens meddelande 2016/1: Kunskapsplattform skogsproduktion.
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Samverkansprocessen leds av en processgrupp som har det samlade ansvaret for
stdllningstagandet och de slutliga forslagen.

I ett forsta skede har fyra arbetsgrupper fatt i uppdrag att ta fram forslag till
atgirder inom sina respektive atgdrdsomraden. Arbetsgrupperna leds av personer
frén skogsnéringen och &r indelade efter f6ljande atgdrdsomraden.

* Skador pé skog (vilt, insekter, svampar, storm, brand med mera)
e Infrastruktur (végar, kartor, planer, datasystem, bredband med mera)

 Effektiv skogsskotsel det vill siga sddant som vi jobbar med pé de stora
arealerna, men kan bli battre pd (foryngring, rdjning, gallring med mera)

* Produktionshdjande atgarder (dikning, godsling, frimmande tridslag,
forddling med mera)

Utgéngspunkten har varit att arbetsgrupperna ska identifiera atgérder som har hog
potential och beddms mojliga att genomfora. Arbetsgrupperna uppmanades att
initialt tdnka brett och inte avfiarda idéer for att man 1 forsta skedet sag hinder 1
genomforandet.

Arbetsgrupperna skulle dven beskriva hur skogsbruket kan klimatanpassas for
att ha en uthalligt hog skogsproduktion i ett fordndrat klimat. Produktionsteknik,
kostnader och l6nsamhet ér viktiga faktorer for att 6ka skogsproduktionen

och forslagen skulle ta hiansyn till behovet av framtida handlingsfrihet. Vilka
forutsittningar som behdvs for att kunna genomfora atgérderna till exempel
regeldndringar, forskning mm och vem som bor genomfora atgérder for att skapa
dessa forutsittningar skulle framga.

Denna och 6vriga delrapporter utgor grund for processgruppens fortsatta

arbete med att ta fram ett stdllningstagande for skogsproduktion och de slutliga
atgirdsforslagen. I det arbetet kommer processgruppen att prioritera bland
forslagen och préva dem mot hallbarhetsmal och andra samhallsméal. Tanken ar
att atgarder som bedoms ge stora positiva eftfekter pa produktionen inom ramen
for en héllbar utveckling och tar tillrdcklig hdnsyn till andra samhéllsmal, far
ligga till grund for de slutliga forslagen. Dessa presenteras sedan i en rapport
som remitteras under hosten 2018. Ett fardigt forslag berdknas finnas framme till
arsskiftet 2018/2019.

10
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Skador

I f6ljande kapitel gar vi igenom ett antal skadegdrare som vi beddmt utgor

det storsta hotet mot skogproduktionen idag. Eftersom denna genomging

blir imnesmaéssigt mycket omfattande har vi av tids- och utrymmesskal inte
stottat flertalet utsagor med referenser. Vi har huvudsakligen lutat oss mot
skogsskotselserien del om skador pa skog® och darefter latit forskare inom olika
specialomraden ldsa och kommentera texten.

Viltskador

Foto: Karl-Johan Krekula

Inledning

Alg och annat kldvvilt har alltid paverkat skogen. Det 4r dock forst under
1970-talet som klovviltsstammarna vuxit sig sa stora att viltskador blir ett
betydande problem for skogsproduktionen. Nédgra artionden senare borjar

ocksa viltbetningens negativa paverkan pa tradslag som dr viktiga for biologisk
mangfald att uppméarksammas. Hjortdjuren har tilldtits att 6ka 1 antal och den
hoga nivan av skador pé skogen som dessa djur orsakar idag indikerar en obalans
mellan hjortdjurens tithet och tillgang pa bra foder 1 landskapet. Denna obalans &r
negativ for bade produktionsmalet och 6nskemalet om 6kad tradslagvariation.

Iflbvviltstammarnas storlek och avskjutningsstatistik

Alg

Alg ir det klovvilt som orsakar storst betesskador. Algstammens exakta storlek
kan vara svar att faststilla men det finns berdkningsmodeller och inventeringar
som kan ge ett tillrackligt bra underlag, &tminstone pd regional och lokal niv4.

8 Skogsstyrelsen. 2017. Skador pa skog. Skotselserien.

11



RAPPORT 2018/4

Flyginventering dr den mest konkreta metoden att uppskatta en dlgstam men
metoden dr dyr och kan vara komplicerad att utféra. Det vanligaste séttet att
berdkna stammen ar darfor genom analys av dlgobservationer (dlgobs) och genom
spillningsinventering. Overslagsmissigt kan dven avskjutningsstatistik ge en

grov fingervisning om situationen. Avskjutningen av dlg har varit ungefar 90 000
individer per ar sedan borjan av 1990-talet (figur 7). Det betyder att dlgstammen
efter jakt sedan dess sannolikt varit minst 300 000. I ett internationell perspektiv
har Sverige en mycket tit dlgstam och har haft det under mycket lang tid (figur 2).
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Figur 1. Avskjutningsstatistik 1939/40-2015/16. Kélla: www.viltdata.se/.

Sverige har véarldens titaste dlgstam
14 000

12 000 A

10 000 A
8 000 -
6000 -
4000 -
2000 - I I. l
[ . |

Sverige Norge Estland Lettland Finland Kanada Alaska Ryssland

m Algar per milj hektar skogsmark = Fallda algar per milj ha skogsmark

Figur 2. J&mférelse av &lgstammens téthet: Kélla: www.Skogforsk.se

Algobs och féllda &lgar

De senaste aren har avskjutningen av dlg minskat ndgot och ar nu 80-90 000
dlgar/ar. Aven dlgobsen per mantimme har minskat ndgot (figur 3). Sammantaget
tyder detta pa en liten minskning av dlgstammen men knappast i en omfattning sd
att skogsskadorna kommer pa en tolerabel niva.

Algaskjutning och dlgobs
140 000 0,1
| L 0,09
120 000 oo
100 000 - L 0,07
80 000 - r 0,06
L 0,05
60 000 - L 0,04
40000 [ 003
20000 L 0,01
0 -_— 0
0 © N~ 2] [*2] o - N ™ < 0 © N~ o] (o] o -~ N [32] < n
D [} [} [} D o o o o o o o o o o ~— — ~— ~— ~— ~
(o] [ [ [ (o] o o o o o o o o o o o o o
~— ~— ~— -~ -~ N N N N N N N N N N N [V} N N N N
s AvSKjutning  esss== Obs / tim

Figur 3. J&mférelse &lgobs och féllda é&lgar. Kélla: www.viltdata.se/.
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Ovrigt klbwvilt

Under 1980-talet 6kade radjursstammen kraftigt, nagot som orsakade stora
betesskador. Trots en betydande minskning i antalet rddjur sedan dess forekommer
fortfarande svéra skador. Lokalt finns idag stora och 6kande populationer av
dovhjort och kronhjort dir sirskilt kronhjorten férorsakar betydande skador
genom barkgnag. Deras bete av orter och spédda skott gor att dlgarna 1 annu hogre
grad hinvisas till tallbete en storre del av &ret. Aven vildsvinen har de senaste
aren oOkat 1 antal och utbredning, vilket gor att risken for rotrota 6kar 1 ménga
skogsbestand samtidigt som de forstor (bokar sonder) vagar och dkermarker 1 stor
skala.

Fodertillgang och mangden élg

Den dominerande foderresursen for élg aterfinns i ungskogarna dér det

arligen tillfors nya foderarealer i stor omfattning. Foder finns ocksa att tillga i
kraftledningsgator, vigkanter jordbruksmark etc. men utgér endast en mindre
andel av de foderrika markerna. Vintertid livnir sig dlgen 1 huvudsak pé kvistbete
1 ungskog upp till cirka 5 meters hojd. Ronn, asp, sdlg och ek ("RASE”) samt
vartbjork ar nagra exempel pa prefererade 16vtrad. Bland barrtrdden utgdr tall den
helt dominerande fodan.

Den 6kande andelen dlgskadade tallar enligt Riksskogstaxeringen (figur 4)
indikerar att dlgens tillgang pa annat vinterfoder har minskat under samma
period. Vid forekomst av andra hjortdjur (rddjur, kronhjort och dovhjort) blir
balansekvationen dn mer komplicerad da fler djurslag skall dela pa foderresursen.

Foderskapande atgarder i skogsbruket

For att minska viltskadorna pa skog framfors emellanat att det gér att 6ka
méngden foder genom sé kallade foderskapande dtgirder. For att foderskapande
atgarder ska ge mer dn marginella eller lokala effekter méste de resultera i 6kade
fodermangder pa stora arealer. En referens i detta sammanhang kan vara att det
arligen tillfors genom slutavverkning 200 000 hektar nya foderarealer for dlg och
annat vilt. Att utfora foderskapande dtgérder pé en sa stor areal skulle bli mycket
dyrt och &r inte realistiskt. Viktigare dr d4 om skogsbruket skoter sina skogar
utifran ett fodertdnkande, ddr detta dr mojligt eller rimligt.

Vid foderskapande insatser kan foljande beaktas:
¢ Tall planteras pa tallmark.

* P4 marker som &r lampliga for bade gran och tall skapar man en blandskog av
tall och gran.

» Att r6ja plant- och ungskog kan skapa mera foder, viktigt att spara RASE, ritt
l6vandel, betade tallar etc.

 Forldgg avverkning av tall och prefererade 16vtrad till senhost och
vintersdsongen for att erbjuda kronorna som foderresurs. Denna atgérd &r
naturligtvis begrdnsad av industrins beroende av alla tradslag hela aret, varfor
det inte kan genomforas fullt ut.
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* Vid slutavverkning och grot-uttag under host och vinter 14ggs tallris och
prefrererat 10vris Overst 1 grot-hdgarna som bor ligga kvar under vintern.

* Sadd och naturlig foryngring kan, dér det kan genomforas framgangsrikt,
skapa extra tallfoder genom tallplantor som &ndé ska rdjas bort senare.

En slutsats dr att man inte kan 10sa betesskadeproblematiken med enbart
foderskapande atgarder eller anpassad skogsskotsel, utan man maéste aktivt reglera
stammen genom jakt for att foderresursen ska vara tillracklig.

Tillstandet i skogen

Alg/viltskadorna i ungskog ar omfattande under lang tid

Algskador pa ungskog borjade mitas under 1980-talet och sedan 2000 anvinds
Abin (Algbetesinventering), med metodik framtagen av Skogsstyrelsen och SLU.
Abin svarar p4 frigan om hur stor andel av alla tallar i bestind mellan 1 och 4
meter som under det senaste dret fatt en viltskada av dlg pd stammen (det vill
siiga toppskottsbete, toppbrott och barkgnag). Genom Abin far man ocksé fram
hur ménga oskadade huvudstammar det finns per hektar. Med tiden har d4ven
métningar lagts till som beskriver forekomst av prefererade 16vtréd och vilken
konkurrensstatus de har, och om man féryngrar mager mark med tall.

Genom att de redovisade procentandelarna endast avser farska skador innebér det
att den totala andelen dlgskadade tallar kommer att vara storre innan tallarna vixt
ur dlgfarlig hojd (cirka 5 meter). Detta eftersom det tar flera ar for tallarna att vixa
ur betesutsatt hojd och fler kommer darmed att skadas.

Det dr inte realistiskt att né noll viltskador pa skogen. Skogsbruket har déarfor
angett att man kan tolerera 5 procent arliga skador (2 procent vid svaga boniteter)
och att 7 av 10 tallstammar ska vara utan viltskador nér de vixer ur dlgfarlig hojd.
Detta innebir att skogsbruket viljer att tolerera betydande skador. Verkligheten
ligger dock langt ddrifran, skadorna har sedan dlgforvaltningssystemet infordes
legat pa en konstant och alldeles for hog niva (figur 4). Vildigt fa omraden klarar
idag kravet pa hogst 5 procent farska skador dnnu férre kravet pad minst 7 av 10
stammar skadade av vilt vid fem meters hojd, detta motsvarar cirka 85 procent
oskadade vid Abininventeringen (figur 5).

Andel tallstammar med firsk skada

300 e N Norrland
25,0 1 e S Norrland
Svealand

< 20,0 4 e Gbtaland
- e Hela landet
2 15,0 |
<

10,0 ~
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0,0
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Figur 4. Andel skadade tallar mellan 1—4 meters héjd métt med Abin-metodik,
Kélla Riksskogstaxeringen.
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Andel oskadade tallar
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Figur 5. Andel tallar med farska skador och andel tallar utan skador enligt Abin 2016-2017.

Ungskogsarealerna och andelen tallungskog har minskat over tiden (figur 6)
vilket leder till hoga skador nér dlgstammen samtidigt varit konstant eller svagt
minskande. Nir det géller andelen tallungskog har den dock 6kat i delar av norra
Sverige.

Ungskogsareal 1-4 m Sverige- Riksskogstaxeringen 5-ars medel

Tradslagsblandning
u Shlutenhet=0
B Livskog exkl adelldvskog
u Adelitvskog
Blandskog
= Barrblandskog

B Granskog

Ungskogsareal, ha

Contortaskog
B Tallskog

Figur 6. Andel ungskog uppdelat pa olika skogstyper, Kélla: Riksskogstaxeringen.

Barkgnag

Barkgnagskador uppstar frdmst ndr man har kronhjort och téta dlgstammar. Idag
finns det ingen bra samlad beddmning av hur stora skadorna &r, men i omraden
med téta kronviltsstammar kan nistan upp till 100 procent vara skadade. I manga
bestédnd far man idag gora for tidiga slutavverkningar och med véldigt 14ga
timmerutbyten.

Barkgnag forekommer 1 skogar upp till cirka 40 ar och leder till bestdende och
mycket allvarliga skador (figur 7). Nér det géller tall sa vallar skadorna med tiden
over vilket leder till att bark med mera véxer in i stammen och ger en mycket
kraftig kvalitetsnedsdttning vid framtida sdgning av stammen. Vid en omfattande
barkskada pa ett trid sa kan det betraktas som forlorat eftersom stammen
forsvagas och triadet létt bryts dven vid mattligt harda vindar. Ringbarkade
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stammar dr naturligtvis helt forlorade Nér det giller gran infekteras barkskadade
trdd av rotsvampar vilket innebér att stammen nagra fa ir efter gnaget ar
rotangripen. Aven utan svampinfektionen ér tridet allvarligt skadat. Den blivande
rotstocken kan betraktas som totalskadad. Médnga 16vtridd skadas ocksé genom
barkgnag.

i

Barkgnagd gran. Foto: Christer Kalén

Paverkan pa tradslagsmangfalden

Viltbetet paverkar inte bara de tridslag som anvinds aktivt inom
skogsproduktionen. Manga tridslag, sdrskilt 16vtrad har stor betydelse som
birare av biologisk méngfald savil som att skapa forutséttningar for ett varierat
skogslandskap. Betestrycket forsvérar foryngringen av flera sddana tradslag.

Det ér fragan om en lang rad trddslag men ronn, asp, silg och ek (RASE) utgor
exempel pa sddana trdd som dr relativt vanliga och som &r hért betade av vilt och
samtidigt har stor betydelse for mingfalden.

For dessa tradslag betyder eventuella skador pa virkeskvaliteten relativt lite ur
ekonomiskt perspektiv utan hér géller det frimst mdjligheten att kunna finnas kvar
1 bestdndet och kunna konkurrera med produktionstréaden.

Viltbetet paverkar markégarens tréadslagsval

Ett stort problem med dagens téta klovviltstammar dr att markédgarna tvingas
viélja fel tradslag for stdndorten pa grund av hart betestryck pa tall. Skogsdgarna
véljer ofta gran eftersom betningsskadorna blir mindre vilket i sin tur leder till att
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markens produktionsférméga inte utnyttjas pd magra marker. Gran pa tallmark
kan véxa bra de forsta aren men med tiden avtar tillvixten pa grund av, stress,
otillracklig vattentillgdng, rota med mera. Den nedsatta vitaliteten leder ocksa till
storre risk for andra skador orsakade av till exempel granbarkborre och svamp.
Dessa risker har vi troligen bara sett borjan pa eftersom de dkar med stigande
alder pd granskogen,

For att vinda utvecklingen i omrdden dir skogsidgarna bytt till gran av
viltskadeskal ar det fundamentalt viktigt att forst sdnka klovviltpopulationerna till
en rimlig nivd innan man borjar plantera tall. I annat fall riskerar de skogsédgare
som vigar borja plantera tall igen att f& mycket svéra viltskador och stora
ekonomiska forluster som foljd.

Algskadorna har betydande produktionseffekter och nedséttning av virkeskvaliten
Kostnaderna av viltskadorna dr komplexa att berdkna. For flera typer av skador
saknar vi helt enkelt underlag och ménga av effekterna dr dessutom indirekta.
Detta dr del av forklaringen till att olika berdkningar av viltskadornas effekter

ger varierande resultat. Vi har hér valt att luta oss mot de berdkningar som
arbetsgrupp 4 1 samverkansprojektet har genomfort. Volymproduktionen nedsétts
till f61jd av viltbetet, och uppgér uppskattningsvis till 5~7 miljoner m*/ar av

totalt drygt 100 miljoner kubikmeter och leder ddrmed till betydligt mindre
avverkningsmojligheter. Samtidigt sidnks virkeskvaliteten i tallarnas rotstockar

pa grund av viltbete. Toppbrott, stambrott, barkdrag och sprotkvist dr exempel

pa skador som innebdr att potentiellt timmer reduceras till massaved eller 1
simsta fall energived. Abin visar att genomsnittlig betesniva i Sverige ér cirka 10
procent farska skador pé tall per ar och enligt en simuleringsstudie gér dé halva
markvérdet forlorat, volymforlusten ocksa inkluderad’. Till detta tillkommer
omplanteringar av plantskog. Forlusten 1 tillvéxt till f6ljd av fel tradslag dr svirare
att berdkna. Dessa bestar av rena tillvaxtforluster men dven av 0kad risk for andra
skador. Ytterligare en kostnad &r att nedbetade tallar ofta ersitts av naturligt
foryngrade granar och bjorkar vilket rdddar en del av virkesproduktionen men
skapar samtidigt hogre kostnader vid skotsel och avverkning. Det saknas en
allmént vedertagen standard for hur man ska rékna pa skogsbrukets kostnader

for viltskadorna. Det samlade produktionsvirdet av skogsbruket &r 216 miljarder
kronor per ar'® och det innebar dirmed att 5 procnet sdnkning av avverkningen
arligen kostar 6ver 10 miljarder kronor. De dvriga kostnaderna, fel trddslag med
mera finns ingen séker skattning pd, men de 6kar pad summan ytterligare.

Utover kostnader for skogsbruket innebér de hoga klovviltstammarna stora
kostnader for jordbruket och genom trafikolyckor. I en studie skattades
kostnaderna for vagtrafiken till att vara i samma storleksordning som skadorna for
skogen'!.

° Urban Nilsson, Mattias Berglund, Jonas Bergquist, Hampus Holmstrom & Mértha Wallgren 2016:
Simulated effects of browsing on the production and economic values of Scots pine (Pinus sylvestris) stands,
Scandinavian Journal of Forest Research.

10 Skogsstyrelsen 2014. Skogsstatistisk arsbok.

1 Ingemarsson, F., Claesson, S och Thuresson, T. Alg- och radjursstammarnas kostnader och virden.
Skogsstyrelsen Rapport 3.

17



RAPPORT 2018/4

Algférvaltningen

Ett nationellt dlgforvaltningssystem infordes 2012 dér landet delades in i ett antal
s& kallade dlgforvaltningsomriden (AFO). Varje AFO skulle vara sé stort att

det kunde anses forvalta en egen édlgstam. De praktiska forvaltningsatgarderna
gors dock frimst inom ett antal s kallade #lgskdtselomridden (ASO) inom ett
AFO. Forvaltningsitgirderna (frimst avskjutning) samordnas sedan pd AFO-
niva. Forvaltningsbesluten ska sd ldngt som mojligt baseras pa insamlade data.
Syftet hér dr inte att ge en komplett bild av hur den svenska édlgforvaltningen ar
uppbyggd och dess funktion. Vi vill dock poédngtera att dlgférvaltningssystemet
bygger pé en i1 grunden god tanke men med ett antal betydande funktionsbrister ur
skogsbrukets perspektiv. Vi aterkommer till ett antal detaljforslag for att hantera
dessa.

Sammanfattande analys

Grundtanken 1 dlgforvaltningen 4r 1 grunden bra. Genom en ekosystembaserad
forvaltning av dlgstammen skapas en dlgstam av hog kvalitet och 1 balans

med skadenivaer och betesresurser. Arbetsgruppen anser dock att dagens
viltforvaltning inte fungerar som den var tinkt ur ett skogligt perspektiv. Det har
inte skett ndgon storre fordndring sedan den nya dlgférvaltningen togs 1 drift 2012
ndr det giller balansen med fodertillgingen och skadenivaerna pa tallungskog och
tradslagsméngfalden.

En av hornpelarna 1 den nya dlgforvaltningen dr att beslut 1 hogre grad ska vara
faktabaserade. Battre underlag, bdde avseende tids- och rumsméssig upplosning
kravs. Detta padverkar bade vilka mal som sitts pa dlgstammens storlek,
avskjutningen och hur de &r 1 relation till de faktiska skadorna pé tallungskogen.
Arbetsgruppens uppfattning dr att dagens dlgforvaltning styrs av for mycket
bedomningar och schabloner, exempelvis hur dlgstammens storlek skattats utifran
till exempel spillningsinventering. Ett grundldggande fel ér att avskjutningsmal
bestdms utifran den skattade dlgstammens storlek. Vi menar att avskjutningsmalet
borde bestimmas utifran skadenivder, inte fran en ofta véldigt osédkert, skattad
dlgstam.

For att kunna dstadkomma balans mellan de for stora klovviltstammarna,
foderutbudet, skogsskadorna och klovviltsolyckorna i trafiken finns det bara

en mojlighet och det dr genom en kraftfull avskjutning av klovviltstammarna.
Man behover dessutom en mer malstyrd viltforvaltning som arligen kontrollerar
skadenivaerna och som styr tydligare mot uppsatta avskjutningsmal.

En viktig fraga ar ocksa att man maste ta hdnsyn till alla klovviltsstammar och inte
bara dlg och kronhjort. Ett forslag &r att byta namn pa dlgforvaltningsomradena
till viltforvaltningsomraden och skapa forutséttningar for ett helhetsgrepp om
klovviltstammarna (inklusive vildsvin). En sadan fordndring forutsitter dock att
visentliga brister i Algforvaltningssystemet forst atgirdas.

Avskjutning av viltstammar
Klovviltstammarna, framfor allt dlg/hjortstammen, maste genom hogre
avskjutning minskas fran dagens niva for att inte skadorna 1 tallungskog
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ytterligare ska 6ka och fOr att ett stort antal l16vtradsarter 6verhuvudtaget ska
kunna etablera sig i skogslandskapet. For att markdgare ska kunna gora ett
standortsanpassat tradslagsval, 6ka foderutbudet och 6ka barformagan for viltet,
maste viltstammarnas storlek verlag minskas avsevért innan markidgarna overallt
kan aterbeskoga med for stindorten 1ampligt tradslag.

Abin-inventeringen bér fortsatt utvecklas

Abin-inventeringen bdr vidareutvecklas och ir idag det viktigaste verktyget

for viltférvaltningen. Till exempel boér man finna metoder for att béttre méta
forsommarbete pa tall. Denna betning kan lokalt orsaka stora problem som
ibland &r storre dn vinterbetet. Viktigt dr dven att effektivisera inventeringen

nér det giller urval av bestdnd, provytor med mera. Det dr 6nskvért att provytor
far en jimn fordelning dver hela AFO:t.(ej slumpas ut med kluster som foljd).
Rumslig férdelning av skadenivderna inom stora AFO behévs for att kunna

styra jaktomradenas avskjutning. Tillrdckligt med provytor maste tas for att
resultatet inte ska bli skakigt. Dir gran dr det dominerande tradslaget, som i stora
delar av Syd- och Mellansverige méste fler ytor liggas i tallbestdnden. Abin-
inventeringen behover dven kvalitetssdkras. Exempelvis genom regelbunden
utbildning av alla inventerare, att centrumpunkt pé cirkelytor mérks ut i filt sa att
en kontrollinventering kan utforas.

Ny metod fér métning av skador pa skogar 15—40 ar behdver tas fram och inféras
i viltférvaltningen

I omrédden med barkgnagskador behdver man ta fram en ny metod for att folja
utvecklingen av barkgnagsskador pa skogar mellan 15-40 4r. Med Abin foljer

vi ungskogar mellan 1-4 meter och varje AFO inventeras vartannat 4&r. Omriden
med barkgnagskador méste f6ljas upp och en ny metod behover tas fram for att
kunna folja dessa skador och dven sd att viltstammarna pa dessa omrdden regleras
genom avskjutning.

Ovriga férslag till dtgérder
* Det behdvs en myndighet (vart forslag Skogsstyrelsen) som tar helhetsgreppet
om skadenivéerna, skadeinventeringar, viltférvaltningsplanerna och
avskjutning av en malbaserad klovviltsforvaltning. Regeringen gor ett
regleringsbrev till den myndighet som ska ansvara for att vi fir en balans
mellan skadenivier och viltstammars storlek.

 Skogsstyrelsen tar arligen fram fakta om rddande skadenivéer inom alla
AFO:n. Skogsstyrelsen ska ansvara for att ABIN-inventeringen utfors &rligen
och att den kvalitetssikras. Samhaillet ska sta for kostnaden for utforande av
inventeringen som beddms kosta cirka 16 milj kr/ar. I omraden dir man en
langre tid haft en bra balans mellan mal och skadenivaer kan man inventera
vart annat eller vart tredje ar.

 Skogsstyrelsen tar fram ett méltal for alla dlgforvaltningsomrdden hur mycket
arliga skador pa tallungskogen varje AFO maximalt kan ha per &r. Minst 7 av
10 tallstammar ska vid 5 meters hojd vara oskadade av klovvilt. De skador
som uppkommit pa tall under det senaste aret inte fir dverstiga 2—5 procent,
beroende pé bonitet och tidigare skadehistorik. Viktigt att bada malen nas.
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Skogsstyrelsen tar fram maltal pd alla dlgforvaltningsomraden om lampligt
antal tradbildande RASE per hektar med gynnsam bevarandestatus.

Skogsstyrelsen blir ansvarig for att f6lja upp och granska och godkéinna

alla AFO/KSO planer och linsplaner, och se till att milnivierna inom

alla AFO:n ska nés inom 3 ar (det behdvs ett verktyg pa hur man atgirdar
omraden som inte minskar skadenivderna). Malstyrd dlgjakt infors och
genom att man arligen far ett kvitto pa hur skadesituationen ser ut sa kan

man gasa eller bromsa avskjutningarna. Man méste for varje AFO hitta hur
mycket vilt man kan ha och barférmagan for detta. Andra fakta som behovs
ar avskjutningsstatistik och dlgobs. Det borde darfor vara ett krav pa att alla
jaktlag rapporterar in all avskjutning av allt klovvilt och rapporterar viltobs av
olika slag som varje AFO idag vill ha.

Skogsstyrelsen tar fram béttre foderprognoser, andel tallungskogar maste vara
med i foderprognoserna ej bara ungskogsarealer.

Skogsstyrelsen bor ansvara for och godkdnna skyddsjakt pa arter som gor
skada pé skog. Idag tar denna hantering for lang tid innan beslut tas och allt
for ofta avslds ansokningarna.

Markégaren ansvarar for att ritt tridslag sitts pa ritt stindort. Skogsstyrelsen
ansvarar for uppfoljning, genomfor rddgivning och utbildning av markégare.

Naturvérdsverkets forfattningssamling NFS 2011:7 behover éndras.

Algforvaltningsplaner ska bara goras pad AFO niva. Algforvaltningsgruppen
(AFG) gor en plan tillsammans med alla ingdende ASO och styr tilldelningen
av ilgforvaltningsplanen till respektive ASO. ASO-planerna tas bort.
Fordelarna blir ménga bland annat minskad administration, tillrackligt med
info som Algobs, inventeringar, avskjutningar, kalvvikter med mera. Manga
ASO ir idag for sma for att gora bra ASO-planer och méste i alla fall ta
siffror for hela AFO. Fordelarna blir att AFG kan styra var avskjutningarna
skall géras inom AFO, enklare att styra nir man har rovdjursforekomst,
renforflyttningar och édlgforflyttningar som fordndras mellan aren.
Kunskapsnivan i olika ASO:n varierar mycket idag.

For att fa en bra samordnad jakt och forvaltning méste arealen for storleken
att bilda ett ASO foriindras. Minsta areal pa storlek av ASO bor vara minst

20 000 hektar 1 S Sverige och minst 30 000 hektar i N Sverige. Ett av de
storsta problemen med dagens viltforvaltning dr alla sma ASO:n. Fér sma
ASO:n hiller ingen egen dlgstam och forvaltningen blir dirfér haltande. En
uppsplittring pa for ménga sm& ASO:n fordyrar dessutom inventeringarna och
g0r administrationen onddigt stor.

Oversyn av storlek av AFO:n och dess griinser, manga bor justeras med

béttre griinser. (Sma AFO:n hyser ingen egen #lgstam, och stora hyser flera
dlgstammar.) Béttre hinsyn maste tas till de geografiska forutséittningarna. Det
finns bade for sma och for stora AFO idag.
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* Fri kalvjakt infors 1 hela landet. Det finns 6vervdgande goda erfarenheter frn
detta dir det anvénds.

* Avlysningsjakt bor inforas i alla ASO:n. Varje ASO ansvarar for att tilldelad
avskjutning nas och avlysningsjakt ska anvindas om man inte nir malen.
Algar skjutna under avlysningsjakt ska inte avriknas i kommande ars
tilldelningar.

+ Algadministrationen bor forenklas, exempelvis bara registrera ASO
yttergrinser. Systemet Algdata behdver snabbt vidareutvecklas for att skapa
ett bittre analysverktyg med temakartor med mera.

* Enhetliga fallavgifter infors 6ver hela landet och fdllavgifterna anpassas till
skadenivin. Om man nir malnivierna inom ett AFO skall fillavgifterna minst
halveras.

+ Algvardsfondens pengar anvinds till klovviltsforvaltningen sdsom
inventeringar, utbildningar och ersittning till AFG och ej till administration.

« Algjakt utan brunstuppehéll i septemberomraden och utoka jakttiderna till
de biologiska ramarna i hela Sverige. Detta innebdr att hela tidsperioden
september-februari (oktober-februari 1 soder) kan nyttjas for dlgjakt.

* Allmin jakttid pa kronhjort bor inforas snarast. Kronhjorten ar ett flockdjur
gor stora skador lokalt och enda mdjligheten att balansera antalet kronhjortar
mot rimliga skadenivéer ar att infora allmén jakttid. Idag finns det
kronhjortspopulationer som ar mycket tita med 60—100 djur/1 000 hektar. Om
en begransning behdvs i de olika ldnen kan man astadkomma detta genom
begriansad jakttid. Man sparar &ven mycket med minskad administration om
allméin jakttid infors pd kronhjort.

» Ho6j kompetensen kring viltforvaltning hos AFG/ASO, utbilda och kriv
kompetensbevis. Hoj ersittning till AFG. Enhetliga utbildningar med
studiecirklar och féltexkursioner. Utnyttja och anpassa befintliga web-
16sningar. Referenshiign for demonstration bér byggas i alla 1in/AFO/ASO.

Méjligheter och hinder

Det kommer att ta flera ar att ritta upp balansen mellan fodertillgéng (beteskador)
och klovviltstiatheten. Det viktigaste &r att forst minska klovviltviltstammarna
och sedan plantera tall pa tallmarkerna och skapar blandskogar av tall och

gran pd mellanboniteterna. Det behdvs dven en béttre stindortsanpassning av
tridslagsvalet pa delomraden pa foryngringstrakterna. Klarar man av att ni
skademalen for tallungskogen s& kommer man formodligen att nd malen for

biologisk mangfald.

Det ar viktigt att Skogsstyrelsen, Naturvardsverket och Lansstyrelserna samverkar
mot samma malbilder som tas fram. Viktigt ocksa att man skapar tydlighet i
dagens regelverk.
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Den ér viktigt att samverka med jagarkdren som méste utfora 6kade avskjutningar.
Det géller att ha ett bra underlag som arliga skadeinventeringar som underlag vid
diskussionerna om avskjutningsnivderna. Det géller att skapa forstaelse for att vi
inte kan ha hogre klovviltsstammar &n vad barférmégan medger.

Markégarna bor ta ett storre ansvar for viltforvaltningen och vid bildande av
ASO:n. Idag styrs de flesta ASO:n av gamla “jigarstyrda” stadgar av éldre
modell. Det finns flera storre markédgare och markigarorganisationer som har
policys och riktlinjer, men inte verkstéller detta genom att tillsdtta resurser till
klovviltsforvaltningen lokalt. De dverldmnar 1 praktiken klovviltsforvaltningen till
jdgarna.

En betydande komplikation &r om man fér for stora rovdjurstammar av varg i
delar av landet. Detta leder till att hundjakten forsvaras med for hoga titheter pa
klovviltstammarna som f6ljd. Klovviltet ska rdcka bade till jdgarna och vargen.
Rovdjursforekomst fir inte innebéra att det leder till oacceptabla betesskador.

Forskningsatgarder
* En berdkningsmodell bor snarast tas fram for att skatta viltskadornas
ekonomiska kostnader, nationellt och per AFO.

* [ omraden med stor viltdddlighet och sjukdomssymtom behdvs det mera
forskning.

* Mera forskning runt barférmagan i ett AFO, hur mycket tallungskog, antal
16vtrdd med mera behover man ha per dlg (klovvilt) for att {4 tolerabla skador.

Vad kan vi gora for att undvika skogsskador pa grund av viltskador?

Tabell 1. | tabellen anges olika atgardsomraden i prioritetsordning. Under respektive omrade
finns delatgéarder, rangordnade efter prioritet

Foslagen Kravs Lag/ Aktivitet/imple- Finansiering/
atgard: (Vad) reglering? mentering/informa- resurser

tion (Vem, Hur) 2

3
1 En effektivare Nytt regle- Skogsstyrelsen Okad kostnad 1 2

viltférvaltning ringsbrev, ansvarar for initialt, dar-
med tydlig andring/till- skadenivaer/ efter effektivare
inriktning att lagg i inventeringar, forvaltning.
uppna tolera- foreskrifter. viltférvaltnings-
bla skador i planer, malnivaer
skogen. och uppféljning av

atgarder.

Viltforvaltnings-
delegationerna,
lansstyrelserna
fokuserar pa ovrigt

vilt.
1,1 Arliga ABIN Skogsstyrelsen star  Statlig finansie-
inventeringar for utférande och ring, utférande
pa AFO-niva kvalitetssakring. ca 16 milj/ar.

tills algstam
malnivaer for
tolerabla skador
ar uppnadda.
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1,2

1,3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.7

1.8

1.9
1.10

Faststalla och
arligen revidera
AFO-plan
inklusive maltal
och atgardsfor-
slag for att na
tolerabla skador
per AFO.

Séakerstalla att
skademalen nas
genom att ge
forutsattningar
for tillracklig
avskjutning per
AFO.

Ta bort ASO
planer, planer
finns endast pa
AFO niva.

Samordning av
jaktomraden
och béttre AFO
granser.

Anpassa statlig
fallavgift till
skadenivan.

Ho6j kompe-
tensen pa
AFO-ledaméter
och forbattra
dialogen mellan
intressenter.

Avlysningsjakt

Utveckla
matmetodiken
av skador av
klovvilt.

Fri kalvjakt

Forenkla algad-
ministration och
utveckla IT-stéd
(typ Algdata)
med analysmoj-
ligheter.

Forlang jakt-
tider inom de
biologiska ra-
marna. Slopa
brunstuppehall
i september-
jaktsomradet.

NFS 2011:7

NFS 2011:7

NFS 2011:7

Skogstyrelsen tar
fram och faststaller
maltal for tolerabla
skadenivaer per
AFO. AFO tar fram,
baserat pa invente-
ringar av skadelage
forslag for avskjut-
ning, vilket faststalls
av Skogsstyrelsen.

AFG fordelar ut
algarna till ASO och
kan omférdela
mellan olika ASO
under jaktaret i sam-
rad med ASO:na.

Minsta storlek for
ASO bér &ndras
till 20 000-30 000
ha. Skogsstyrelsen
tilsammans med
AFG ansvarar for
avfattning av mer
andamalsenliga
omraden.

Om man nar mal-
nivaerna for arliga
skador inom ett
AFO ska fallavgiften
minst halveras.

Utbilda AFO
ledaméter i adaptiv
algforvaltning, krav
kompetensbevis.
Hoj ersattning-

en. Férbattrade
samrad med battre
kunskapsunder-
lag. Utnyttja och
anpassa befintliga
web-I6sningar (Skog
och klowvvilt).

AFO/ASO ges verk-
tyg att besluta om
avlysningsjakt inom
alla ASO om malta-
len inte uppnas.

Fortatad och vida-
reutvecklad ABIN
ger mer anvandbara
data med hogre
geografisk upplos-
ning.

Alla AFO/ASO.

Ex, bara registrera
ASO yttergranser
mm.

Omférdelning
av medel
mellan myndig-
heter.

Ingen extra
finansering
Nya ASO/AFO
planer.

AFO

Algvéardsfond

Forbattrade
kunskaps-
underlag
finansieras av
staten.
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3.1

&2

3.3

Skyddsjakt pa
vilt som gor
skada pa skog.

Enhetliga fallav-
gifter Over hela
landet.

Barformaga/
AFO.

Oka kunskaps-
nivan pa ASO,
jaktledare och
enskilda jagare.

Foderprognoser

Hagn - peda-
gogiskt varde,
ev varde for
forskning?

En myndighet
ansvarar for
skog/klovvilt-
fragorna.

Anpassningar i
skogsbruket

Standortsanpas-
sa — anvand ratt
tradslag.

Oka foryng-
ringen av
beteskansliga
tradslag (RASE)
i landskapet.

Foderskapande
atgarder.

Lagandring
kravs.

Samhallet. Ev.
lagkrav.

Snabbare och gene-
rosare beslut.

Pengarna fran
algvardsfonden
anvands till klévvilts-
forvaltningen (inven-
teringar, utbildningar
och ersattning till
AFG). Ej till
administration.

Hur manga klovvilt
per ha far det vara
om man ska ha

acceptabla skador.

Enhetliga utbild-
ningar, studiecirklar
och faltexkursio-
ner. Utnyttja och
anpassa befintliga
web-I8sningar.

Skogsstyrelsen tar
fram battre foder-
prognoser for andel
tallungskog.

S.k. referenshagns
byggs i samtliga
AFO:n pa lampliga
platser fér demon-
stration och under-
visning.

Myndighetsansva-
ret uppsplittrat pa
lansstyrelserna
med olika tolkning-
ar och ambitioner.
Skogsstyrelsen
bor ges det 6ver-
gripande ansvaret
for skog/ klovvilt-
fragorna.

| takt med att
betestrycket blir
mer hanterbart bor
skogsbruket suc-
cessivt anpassas
for att leda till en
battre viltmiljo.

Radgivningsinsats/
projekt "Mera tall” i
alla 1an/AFO/ASO.

Maltal tas fram och
faststalls av Skogs-
styrelsen, uppfolj-
ning via ABIN.

Frivilliga jagarinsat-
ser i samrad med
markagare. Aktiva
radgivningsatgarder
baserade pa funktio-
nella och kostnads-
effektiva atgarder.

Algvéardsfond

Omfordelning
av medel
mellan
myndigheter.

Skogsstyrel-
sen/Naringen.

Inga sarskilt
omfattande
ekonomiska re-
surser behdvs.
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5.1

52

Beraknings-
modell
viltskadornas
ekonomiska
konsekvenser/
AFO.

Skador av
ovrigt klovvilt

Allman jakttid pa Lagandring
kronhjort.

Radjursstam i
balans (sla ihop
med klovviltfor-
valtning).

Underlag till beslut
for klovviltsfor-
valtningen pa alla
nivaer fran AFO till
nationellt.

Begransa spridning
av kronhjort, reglera
tata kronhjortsstam-
mar. Stor skade-
gorare pa skog.

Oka jakttrycket dar
skador ar hoga.

Genom 6kad
jakt.

Minskad
administration
genom att ta
bort Kronskot-
selomraden
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Granbarkborre

e

&

Foto: Mats Samuelsson

Skador av granbarkborre kan orsaka mycket stora ekonomiska forluster for
skogsédgarna och samhillsekonomin. Skadorna dr oftast spridda vilket kraftigt
fordyrar upparbetningskostnaderna och vérdet reduceras vanligen i det virke som
kan tas om hand. Den sannolikt mest effektiva dtgidrden vid ett massangrepp ar att
over stora omrdden avverka och transportera ut trdd som &dr under angrepp eller
som riskerar att angripas. Den enskilda skogsdgaren ér vanligen ganska maktlos
nér det géller att bekdmpa skadeutbrott och det dr darfor mycket viktigt med en
central aktdr som kan samordna och leda bekdmpningsatgéirder. Skogsstyrelsen

ar den naturliga aktdr som ska ha detta ansvar. Skador av granbarkborre hor

ndra samman med stormskador som néstan alltid utgdr startpunkten for ett
massangrepp. Angreppens svarighet kan dock paverkas av andra faktorer som
torka, trddslagsval, initial populationsstorlek, skogsskotsel med mera. Eftersom
skadorna varierar sa kraftigt mellan 4r dr det svart att rdkna ut ndgon form av arlig
kostnad for skogsbruket. Forskare vid SLU har berdknat att en genomsnittlig arlig
avgang under perioden 2002-2016 ligger pa cirka 0,7 miljoner m* 2.

12 Martin Schroeder, personlig kommunikation.
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Ansvaret for skogsskyddet

Skogsstyrelsen bor liksom idag ansvara for skogsskyddet och leda
bekdmpningsatgirder. Detta medfor ett resursbehov som kan komma ojamnt 1
tiden och ar ddrmed svért att planera in 1 den ordinarie budgeten. Skogsstyrelsen
bor déarfor snabbt kunna tillforas mer resurser for att kunna hantera frigorna med
en storre intensitet dn tidigare vid stora skadeutbrott. SLU och andra forskande
organisationer ska vara behjilplig med aktuella forskningsresultat och ska ocksa
anvéndas aktivt for att ge rad. Det dr visentligt att detta stod finns och det kan
4dven kriiva resursforstirkningar jimfort med dagsliget. Okade resurser kan dven
behovas till 16pande Gvervakning.

Utover behov av akut resursforstirkning bor Skogsstyrelsen bygga upp och
underhélla en storre &mneskompetens inom omrédet for att 1 stdrre utstrickning
sjalvstindigt virdera forskningsron och utforma strategier for atgirder. Aven detta
kan innebéra behov av resursforstarkning.

Forstarka overvakning

Overvakningen med fangstfillor etc. som gors av Skogsstyrelsen ir mycket
vardefull och anvénds som ett beslutsunderlag av skogsbruket. Genom att anligga
fler observationspunkter skulle dn béttre underlag kunna levereras. Det dr dven
viktigt med en snabb och effektiv kommunikation av resultaten fran denna
overvakning.

Upptéackt av angrepp

En viktig del av 6vervakningen géller tidig upptéackt av angrepp pé staende skog.
Detta underlittar avsevart mgjligheten till ett tidigt uttag av angripet virke och kan
aven bidra till att radda virkesvérde. Genom att utveckla angreppsundersokningar
av stdende skog ges en bild av bade barkborrepopulationen och tradens
motstandskraft. Detta kan ske genom fasta observationspunkter, men det finns
potential att genom fjarranalys och ny teknologi avsevirt forbéttra och forbilliga
overvakningen. Detta kridver sannolikt en storre satsning pé forskning och
utveckling.

Bekampningsomraden

Bildningen av bekdmpningsomriden i samband med forhojda risker for

storre utbrott dr viktigt for att tvinga fram ldmpliga atgidrder men dven for att
uppmérksamma skogségarna om situationens allvar. Detta bor dock gé snabbare
an idag da det 4r mycket viktigt att gora dtgdrder tidigt. Detta innebér dven

att Skogsstyrelsen bor ha resurser att snabbt utdka inventeringar och dven
utarbeta effektiv metodik fOr att samla in uppgifter om skadebild och risker fran
skogsbruket. Skogsstyrelsens drendehantering bor dven snabbas pa till exempel
vid avverkningsanmélningar, s att skadat virke kan rdaddas.

Effekten och erfarenheter av tidigare bekdmpningsomraden bor dven utvirderas
for att fa underlag om hur dessa kan effektiviseras. Det bor dven utvirderas vilken
betydelse lagsta tillatna méngd kvarldmnad féarsk ved har pa utvecklingen av
barkborrepopulationen och pa skadorna.
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Konflikt med naturskydd (hdnsyn, reservat)

Vid flera av de senare stormarna har berérda myndigheter (till exempel
Lénsstyrelserna) beslutat att all stormskadad granskog ska ligga kvar 1 skyddade
omraden eftersom ingen atgird far goras enligt skotselplanerna. Detta har lett till
flera oonskade eftekter.

1. Stor skada pa omkringliggande skog pa privata fastigheter, som fatt tala detta
utan fullgod erséttning. Situationen riskerar dven leda till 6kat motstand mot
att inrdtta nya omradesskydd.

2. Aven den stiende granskogen i reservaten har snabbt détt till fljd av massiva
angrepp av granbarkborre vilket lett till att naturvirdena som var knutna till
dldre granskog forlorat mojligheterna att leva vidare pé platsen.

3. Virkesvérden har gétt forlorade som hade kunnat anvindas for bevarande 1 den
skyddade skogen.

En mer dynamisk hantering vid stora stormar skulle kunna bevara en del av den
nedblésta skogens virkesvirde, minska skadorna pa staende skog i och omkring
den skyddade skogen och darmed bibehélla de biologiska virdena. Detta skulle
aven bidra till en mer positiv syn pa skyddad skog hos skogsédgarna. For att uppna
detta kravs bade en mer pragmatisk hallning hos ldnsstyrelserna men sannolikt
aven dndringar 1 regelverk.

Bekampningsatgarder effekt-ekonomi

Under de senaste stora angreppen av granbarkborre har flera metoder tillimpats
och en del utvérderingar har ocksa gjorts i samband med att forskningen fick viss
resursforstiarkning. Det saknas dock en enkel och tydlig handledning for att belysa
lampliga atgédrder och dess konsekvenser for att minska angreppen samt vad de
kostar.

En enkel och tydlig handledning som beslutsstod for skogsdgare skulle darfor vara
véardefull. Denna bor ta upp de olika metoder som finns till buds, vilka for-och
nackdelar de har samt vilka kostnader som foljer av dessa dtgiarder. Som exempel
pa étgérder att utvdrdera kan vara ”Sok och plock sommar”, avverkning av doda
trdd péd véren som angreps pa hosten, granbarkborrefillor, fingsvirkesfallor med
mera.

Klimateffekter

Det framhélls ofta att granbarkborren kommer att gynnas av ett varmare klimat.
Langre sdsong kan innebira att andra och dven tredje generationen insekter hinner
utvecklas under en sdsong vilket kan betyda en 6kning av populationen och mer
skador. Aven ligre nederbord i vissa omraden kan gynna granbarkborren genom
att granarna far en simre motstandskraft mot angrepp. For att f4 en uppfattning
om detta dr det viktigt att existerande overvakningsprogram kan sidkras resurser
och fortsitta under lingre tid. Information om klimatet och 6kade populationer

ar viktig information vid fOr att intensifiera atgirder eller justera triddslagval med
mera.
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Regler for skogsskyddsfarligt virke

Forutsdttningen for att skador pa stdende skog ska uppkomma é&r att det finns
yngelmaterial kvar i skogen. Det bista sittet att forhindra uppkomsten av skador
ar darfor att a) transportera bort skogsskyddsfarligt virke frén bilvdg enligt
bestimmelserna och b) upparbeta vidfillda trad for att forhindra att de blir
yngelmaterial.

Skogsstyrelsen har tillsynen genom reglerna i skogsvérdslagen men ofta &r
denna tillsyn inte tillrackligt omfattande for att ha en normerande eftekt.
Lagtillsynen bor skdrpas bade nér det géller virke 1 skogen och vid bilvdg. Bittre
inventeringsmetoder kan behovas sdvil som skidrpta krav.

Varierat skogsbruk

Det sitt man bedriver skogsbruket pa kan ha stor inverkan pé risken for skador.
Samtidigt innebér anpassning av skogsskdtselmetoderna vanligen 6kade kostnader
eller minskad tillvixt. Har giller det att vdga dessa mot varandra for att hitta bésta
sdtt att bedriva skogsbruk. Vanligtvis dr kunskapen inom detta omrade ganska
svagt varvid det behdvs mer forskning.

Det finns ett antal argument for att blandskog med gran drabbas av mindre skador
an en tradslagsren granskog. Ett sddant argument &r att i en blandskog dor inte
alla trad vid ett allvarligt angrepp av granbarkborre. Dessutom kan angreppen

bli mindre allvarliga for de trdd som finns 1 bestdndet. Det ska naturligtvis vdgas
mot att det kvarvarande bestandet blir glest och med en minskad produktion.

Det finns dven studier som pekar pa att skadegorare sprider sig langsammare 1
tridslagsblandade skogar. Det behdvs dock mer forskning for att avgora i vad mén
detta dr ett anvéndbart koncept 1 svenskt skogsbruk.

Den omfattande planteringen av gran pa tallmark i framforallt sodra Sverige ar
oroande i ett ldngre perspektiv. Dessa skogar kommer att vara mer stressade (till
exempel torka) och kan bli svért utsatta vid framtida hérjningar av granbarkborre.
Intresset av att plantera tall hinger ithop med risken for betesskador vilket betyder
att frdgan bor 16sas med en ny syn pa klovviltstammarnas storlek. (se under
viltskador)

Flerskiktade skogar tycks inte drabbas svarare av granbarkborre. Vid en 6vergéng
fran enskiktade bestind till flerskiktade okar dock risken for vindfallning och

for att trad blir exponerade for solljus pd stammarna vilket leder till storre risk
for angrepp. Ménga skogsdgare dr inte medvetna om skillnaden mellan en redan
utvecklad flerskiktad skog och en mer eller mindre enskiktad skog som man
genom avverkningar forsoker omfora till en flerskiktad skog.

Identifiera och behandla vindfallen

Spridda vindféillen kan vara mycket dyra att soka upp och upparbeta.
Samtidigt kan de ha mycket stor betydelse for en snabb 6kning av
granbarkborrepopulationen. Har finns ett mdjligt utvecklingsspér att med ny
teknik identifiera spridda vindféllen och snabbt kunna upparbeta dem. Vid
langa avstand till vdg kan ett alternativ vara att frdn luften destruera dem som
yngelmaterial eller behandla med repellerande eller vilseledande &mnen.
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Omrade Foslagen atgard: Lag/ Aktivitet/implemen- Finansiering/  Effekt Kostnad
Granbarkborre reglering tering/information resurser 1=H
2=M 2
3=L 3
1 Forstarka och tyd- Resurser tillfors Skogsstyrelsen 1 2

liggora Skogssty-

Skogsstyrelsen for att  behdver resurs-

relsen ledande och
samordnande roll
vid bekdmpningsat-
garder.

uppratthalla kompe-
tens och majlighet till
extra medel vid ska-
deutbrott. Samverkan
med forskningen viktig
men Skogsstyrelsen
ska sakras resurser
och tillracklig kompe-
tens for att kunna gora
sjalvstandiga beslut.

forstarkning /
omprioritering.

2 Forstarkt overvak- Anlagg fler omraden Skogsstyrel- 1
ning for 6kad pre- med fangstfallor for sens huvud-
cision i riskbedém- svarmningsovervak- man. Forskare
ning och atgarder. ning. Inféra évervak- bér kunna soka
Skadeprognos for ning av angrepp pa medel for pro-
omraden med 6kad staende skog. Kom- jekt som stoder
risk. municera resultaten utvecklingen.

effektivt. Forskning
kring hur angripna trad
snabbt kan upptackas.
Ny teknik for att lokali-
sera angripna trad.

3 Upptéckt av an- Vilka méjligheter ger Skogsnaring- 1
grepp pa staende fiarranalys, lasertek- en, SLU och
skog. nik, drénare m.fl. Ny Skogforsk.

teknologi for att tidigt
och med storre saker-
het identifiera angrepp
for att tillvarata vir-
kesvarde / hindra an-
grepp. Projekt for att
utveckla teknologin.
Rapporter allmanhet?
Skogsskada?

4 Handledning for det Ge uppdraget till Skogsstyrel- 2
praktiska skogsbru- SKS att kartlagga sen, Skogsna-
ket med bekamp- vad som finns idag ringen, SLU
ningsatgarder for och vad som behdver  och Skogforsk.
att forebygga, upp- utvecklas. Utveckla ett
tacka och atgarda anvandbart besluts-
skador. stod med fokus pa

vad det operativa
skogsbruket kan vidta
for atgarder i olika si-
tuationer. Koppla ihop
biologi, identifiering av
angrepp och méjliga
atgarder.

5 Bekampningsom- Utvardera Snabba pa beslutom  Skogsstyrelsen 2
rade dagens bekdmpningsomrade

regelverk. Ha beredskap for

att snabbt inventera
skador pa landskaps-
niva for att ta beslut
om bekdmpnings
omrade. Snabbare
och enklare dispens-
givning for att radda
skadat virke.
Utvardera betydelsen
av bekampningsom-
raden.
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10

Angrepp pa
granskog i reservat
och andra formella
skydd med beva-
randefokus.

Klimateffekters in-
verkan pa granbark-
borreskador.

Regelverk for
skogsskyddsfarligt
virke.

Varierat skogsbruk.

Identifiera och
behandla vindfallen,
framfor allt spridda
och med langa
transport som gor
det ekonomiskt
olénsamt att upp-
arbeta.

Se over
regelver-
ket och
skotsel-
planer.

Kan pa
sikt bli
aktuellt att
ompréva
dagens
regelverk.

SVL bor
ses over.

Underlatta for att ta

ut skadad gran inom
reservat och hansyns-
ytor dar déd granskog
inte ar primara
naturvardsnyttan, och
aven for att kunna
stavja ett angrepp i ett
granskogsreservat.

Bevaka eventuella

forandringar i insekter-
nas livscykel, som kan
fa stora konsekvenser.

Tillsynen bér bli mer
omfattande an idag
for att uppratthalla en
tilltro till regelverket.
Finns det méjlighet att
utveckla fjarranalys,
satellit m.m. for kost-
nadseffektiv 6vervak-
ning av tillvaratagande
av skadad skog samt
uttransport av virke?

Anpassningar i skogs-
bruket kan minska
risken for skador ge-
nom standortsanpass-
ning, blandskog och
kontinuitetsskogsbruk.
Effekten av dessa
metoder maste vagas
mot 6kade kostnader.
Langsiktiga forsk-
ningsprojekt behovs.

Forskning och utveck-
ling med inriktning

pa identifiering och
destruktion av enstaka
vindfallen.
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Skogsstyrelsen 3
utreder fragan.

Skogsstyrel- 2
sen,

SLU Resurser
behdvs bade

till systematisk
overvakning

men ocksa till
forskning.

Skogsstyrelsen 2

Skogsnaring- 3
en, SLU och
Skogforsk.

SLU, Skogforsk 3
och skogsna-
ringen.
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Storm

Foto: Sédra

Vindfillning dr den vanligaste abiotiska skadeformen under den andra halvan

av omloppstiden. Vindféllning medfor i allménhet stora ekonomiska forluster
for skogsdgaren genom de hoga kostnaderna for att ta tillvara virke som méanga
génger ligger utspritt i terrangen. Skadorna leder ofta till framtida virkesforluster
och till att den l&ngsiktiga skogsbruksplaneringen rubbas. Utdver skadorna pé
skogen leder svéra stormféllningar dven till betydande storningar pa samhéllet
genom till exempel strdmavbrott och spérrade trafikleder.

Frekvensen av allvarliga stormar har inte 6kat men konsekvenserna i form av att
volymen stormkénslig skog har okat. Ett varmare klimat medfor d&ven kortare
perioder med tjéle, vilket ytterligare 0kar skogarnas kénslighet for vindfallning.
En hogre tillvéxt leder dven till att en storre andel skog &r 1 vindkanslig élder.

Maingd skadad skog varierar mycket starkt mellan ar, 0—75 miljoner m?® under

de senaste 100 aren. Skadorna har tenderat 6ka over tiden och detta beror
huvudsakligen pa ett fordndrat skogstillstand, frédmst storre andel dldre skogar med
hogt virkesforrad. En stor del av virket rdddas till ett reducerat virde och en stor
del av kostnaderna ligger i de komplikationer i upparbetning, logistik med mera
som uppstar.

Anpassa rekommendationer efter landsdel

Risken for stormskador varierar mellan olika delar av Sverige, beroende. pé
faktorer som tradslagssammanstétning, risken for hoga vindhastigheter, pd hur hog
skogen ér etc. Darfor bor detta genomsyra rekommendationerna sa att de varieras
beroende pé vilken del av landet det giller. Hir ar det viktigt att sammanfatta
erfarenheter frin de senaste arens stormskador i norr. Rekommendationerna bor
dven anpassas beroende pé bonitet och tridslag. Foreslagna skotselprogram i form
av plantantal, stammar efter r6jning och gallring m.m. kan bli olika beroende pé
var 1 landet det géller.

Anpassad skogsskotsel
For att minska risken for skador orsakade av storm finns flera atgérder som kan

vidtas 1 olika aldrar av ett bestand:
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1. Féryngring:
Tradslagsvalet har stor paverkan beroende pa tradslagens olika kédnslighet
for vind, dér gran och contortatall tillhor de mer vindkénsliga tradslagen.
I praktiken finns dock stora hinder att vidlja tradslag, sirskilt viltskadorna
begransar mojligheten. Det behdvs dock bittre kunskap om olika tridslags
kénslighet i olika delar av landet.

En anpassning av planteringsforband kan vara en mojlighet att pa sikt ge ett
mer motstandskraftigt bestand. Glesa bestdnd utvecklar storre stormstabilitet
for de individuella trdden. Stamantalet paverkar flera efterkommande
skotseldtgarder som ocksd har stor inverkan pa vindkénsligheten.

Skogsstyrelsen riktlinjer for plantantal som skogsbruket 1 stora drag foljer har
manga ir pd nacken. En dversyn dr nddviandig med tanke pa hur mycket som
fordndrats 1 form av skotsel, teknikutveckling, intédkter och kostnader for olika
atgirder sedan dessa riktlinjer slogs fast.

S6dra med flera har initierat ett arbete via Skogforsk inom samverkansgruppen
KOSS (konsekvensanalyser av skogsskotselsystem). Arbetet har dnnu inte
kommit igdng. Skogsstyrelsen har samtidigt paborjat ett arbete med att se over
hela foryngringsomrédet och da bland annat plantantal/ha vid plantering. Detta
arbete dr viktigt och bor f6ljas noga.

2. Rojning:
Rojningen ldgger grunden for den fortsatta bestdndsvirden fram till
slutavverkning. Tidpunkt for rojning kommer att paverka framtida stamform
och rotsystemets utveckling samt stormhérdigheten. Hojdtillvaxt &r i1 princip
oberoende av stamtéthet vilket betyder att sena réjningar inte minskar
hojdtillvixten men ddremot stamdiameter och rotsystem. Tidiga och
tillrackligt harda rojningar 1 planteringar som leder till mer rotstabila bestdnd
minskar ddrmed risken for stormskador.

Kostnaden for rojning paverkas i hog grad av tidpunkten for rojningen
eftersom rojstammarnas hojd ér korrelerat till tidsatgdng vid rojning. Antal
rojningar bor av kostnadsskél hallas nere.

Ofta har skogsdgarna bristféllig kunskap om vilka skogar som haller péa att
utveckla rojningsbehov. Utdver detta bor hela skogsvéardskedjan ses dver

sd att inte en dtgdrd forsvarar senare, t.ex. en kraftig markberedning ger
upphov till ett stort rjningsbehov. I skogsbestand dér rojningen kommit in
for sent finns en stor risk att hela bestandsvardskedjan blir fordréjd med sena
gallringar. Har behdvs rddgivning och metodik for att snabbt fasa in bestdnden
sa att kostnader for dtgdrder halls nere samtidigt som framtida skaderisker
minimeras.

3. Gallring:
Gallring medfor en 6kad momentan risk for stormskador men pé nigra érs sikt
minskar skaderisken. Sarskilt forstagallringens utformning har stor betydelse
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for att skapa stormstabila bestand. Ett gallringsfritt skogsbruk dr i de flesta fall
inte ett alternativ eftersom detta har andra betydande negativa konsekvenser.
Vid extremt hog stomskaderisk kan det dock vara ett alternativ att Gverviga.

Riskhantering vid gallring gar ut pd att starta gallringen tidigt, avsluta
gallringen innan bestandets OH #r 6ver 20 meter vid en tidpunkt d4 bestandets
OH ir cirka 12—14 meter gors en forsta gallring, uttag cirka 25-35 procent av
grundytan och sticksvigsnit som kan anvidndas i kommande gallringar. Andra
gallring gors vid ca 20 meters OH med uttag av cirka 20 procent av grundytan.
Dérefter gors inga gallringar.

Liksom vid rdjningen har skogségarna ofta bristféllig kunskap om vilka
bestdnd som bor gallras ur perspektiv av stormskaderisk. Detta krdaver
tillgang till uppdaterade bestandsdata. Hér finns behov av utveckling med

till exempel béttre fjarranalys till exempel laserdata men dven modeller som
kan berédkna ett bestands risk att drabbas av stormskador. Hir kan dven biéttre
gallringsmallar vara till nytta eller modernare digitaliserade skogbruksplaner.

Det vore dven virdefullt att utifrén dagens forskning goéra en bittre prognos
for hur gallring har paverkat risken for stormskador. Det finns ju mycket
skogliga data och manga stormar i modern tid. Idag finns det mycket tyckande
nér det giller stormskador och gallring och dirfor vore det onskvirt att
sammanstdlla alla gamla resultat men ocksé arbeta med nya datakillor.

. Slutavverkning med mera
Risken for stormféllning bor dven styra nér ett bestdnd avverkas.
Stormskademodeller som integreras 1 digitaliserade skogsbruksplaner vilka
tar hiansyn till bade omgivande landskap savil som det egna bestandets
egenskaper utgor hér viktiga instrument.

Behovet av att avverka ett bestand for att undvika stormskador kan komma 1
konflikt med skogsvérdslagens regler om ligsta slutavverkningsilder (LSA).
Dessa regler bor ses 6ver och behdver sannolikt sdnkas.

Bestandskanter ar kédnda inkorsportar for stormskador. Har finns mycket
asikter men ganska lite kunskaper om hur sddana bor hanteras for att minska
risken for stormfillning innanfor. Detta géller sdvil nydppnade kanter som
etablerade kanter mot 6ppen mark.

Battre planinstrument

Till stor del dr redan riskfaktorer for stormféllning kéinda bade pa bestdndsniva
och pé fastighets/landskapsniva. Det saknas dock bra planeringsstdd dar dessa
faktorer dr ingdende komponenter. Det skulle vara virdefullt for skogsidgare
att ha sadant stod 1 till exempel skogsbruksplanen som ett stod for beslut om
skogsskotselatgirder och avverkningsbeslut utifran ett perspektiv att minska
stormskador eller snarare de ekonomiska effekterna av dessa. I dag finns data
tillgangligt till exempel laser, som kan anvéndas betydligt mer effektivt.
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Skattning av omfattningen vid en stormskada

Vid en storre stormféllning dr det av storsta vikt att snabbt fa en skattning av
vilken omfattning skadan har, till exempel méngd vindfillda trdd, geografisk
spridning, tradslag, bestdndséldrar. Forutsdttningarna for att géra sddana
varierar 1 landet dér sddra Sverige med relativt hog personal- och végtéthet kan
nyttja vignitet for sddana skattningar medan man 1 norr far forlita sig i hogre
grad pa andra ldsningar, som flyginventering. Det dr mer kostnadseffektivt

om olika aktorer kan samverka under ledning av Skogsstyrelsen. System med
referensfastigheter som anvinds 1 Gotaland kan vara ett sétt att 6ka precisionen 1
skattningen.

Hantering av en stormskada

Vid en stor stormskada anstrangs skogsbrukets resurser under hérd tidspress. I

en sidan situation dr det virdefullt att inte hindras av l&ngsam tillstdndsgivning
frdn olika myndigheter. Det kan gilla allt fran hyggesanmailningar till skapande
av virkesterminaler, milj6tillstind med mera. Det vore en stor fordel om alla
saddana flaskhalsar var identifierade 1 forvdg och att det fanns en sédrskild snabb
arendehantering nér detta behovs. Regelbundna krisovningar kan vara instrument
for att identifiera dessa 1 forvag.

Upparbetningen av stormskadat virke kan goras snabbare och effektivare. Det
handlar om bésta utnyttjande av befintlig maskinpark och organisation. Det som
ar kostnadseffektivt vid vanlig avverkning dr det kanske inte vid stormavverkning.
Vid storre skador ér det dven viktigt att samordna avverkning och upparbetning
mellan olika aktorer for att uppna basta effektivitet. Ofta kan det vara effektivt att
bortse frin fastighetsgranser och det giller da att ha system som kan hantera detta,
till exempel skordarmétning.

Vad kan vi gora for att undvika skogsskador pa grund av storm?

Tabell 1. | tabellen anges olika atgardsomraden i prioritetsordning. Under respektive omrade
finns delatgarder, rangordnade efter prioritet

Foslagen atgard: Lag/ Aktivitet/implemen- Finansiering/
Storm reglering tering/information resurser
2
3
1 Fastighets- / land- Utveckla modeller Skogsnaring- 1 1
skaps- och avverk- som kan anvandas i en, SLU och
ningsplanering. skogsbruksplaner etc.  Skogforsk.
for att utforma genom-
tankt strategier.
2 Anpassad Skogskotselatgarder 1 2

skogsskotsel. under hela omlopps-
tiden bor anpassas
efter ett stormriskper-
spektiv vagt mot kost-
naden for atgarderna.

21 Lamplig féryng- Plantan- Planttathet, tradslag Skogsstyrel-
ringsmetod. tals-reg- och tradslagsbland- sen, SLU och
lerna i ning valjs utifran plat-  Skogforsk.
6§ kan sens forutsattningar.
behdva Battre radgivning och

ses Over.  forskning behdvs.
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22

2.3

24

2.5

Tidig och tillracklig
réjning.

Gallring vid lamplig
tidpunkt.

Forkortad
omloppstid.

Skotsel av
bestandskanter.

Snabb skattning
av stormars om-
fattning, geogra-
fisk utbredning
och volym.

Krisberedskap vid
storre stormar.

Effektivare avverk-
ning av stormska-
dad skog.

Utveckla former
for samverkan for
effektivare avverk-
ningsorganisation
infor exceptionella
héndelser.

Eventuell
dversyn

av kurvor-
naib5och

10 §8§.

LSA kan
behdva
en over-
syn.

Skogs-
styrelsen
identi-
fierar
hindran-
de/tids-
kravande
bestam-
melser i
krislage
och fore-
sla atgar-
der.

Okad radgiv-
ningsinsats fran
Skogsstyrelsen och
skogsnaringen. Ut-
veckla mojligheter att
identifiera réjningsbe-
hov. Utveckla metoder
for att hantera sena
réjningar.

Béattre beslutsstdd

for lamplig gallrings-
tidpunkt. Identifiera
bestand som bor
gallras for att minska
risk. Sammanstallning
och bearbetning av
forskningsresultat for
battre radgivning. Det-
ta galler aven SVL:s
"kurvor” enligt 5 och

10 §§.

Konsekvensanalys av
sankt LSA, risk och
andra aspekter.

Undersdk majlighe-
ter att skapa ett mer
stormfast bestand
genom utformning av
bestandskanter.

Utveckling av battre
arbetsmodell for tidiga
skattningar av omfatt-
ning och utbredning
av storre stormar
behover goras. An-
passningar av metodik
behover goras for
olika delar av landet.

Utokad krisbered-
skap och samverkan
infor storre stormar.
Regelverk angaen-
de virkesterminaler,
snhabbare hantering av
miljotillstand, dispens-
mojligheter se dver.
Genomfodra krisdv-
ningar mellan flera
aktorer.

Undersok effektivite-
ten i dagens storm-
upparbetning och
utred olika alternativ.

Rationell avverkning
av vindfalld skog dver
aktorer och fastighets-
granser.

Skogsnaringen,
Skogsstyrel-
sen, SLU och
Skogforsk.

Skogsstyrel-
sen, Skogsbru-
ket, Skogforsk,
SLU.

Skogsstyrel-
sen, SLU och
Skogsnaringen.

Skogsnaring-
en, SLU och
Skogforsk.

Skogsstyrelsen
och skogsna-
ringen.

Skogsstyrel-
sen, skogs-
naringen och
ovriga myndig-
heter.

Skogforsk

Skogsnaringen,
Skogsstyrel-
sen, Skogforsk
och SLU.

1

2

2
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Snytbagge och bastborre

Foto: Sédra

Skador av frimst snytbagge och 1 vissa fall bastborre utgér sannolikt den
vanligaste orsaken till avgéngar i unga planteringar. Snytbaggen ir en mycket
svér skadegorare 1 sodra Sverige men dr en betydande skadegorare 1 ndstan

hela landet. Ny forskning visar att problemet dr underskattat i norra Sverige.
Klimatférindringen kan ocksa leda till att snytbaggen gynnas ytterligare. Aven
bastborren skadar planteringar i stora delar av landet men ger allvarligast skador i
mellersta och norra Sverige.

Insekticider

Skadorna har under lang tid hanterats genom att behandla plantorna med olika
sorters insekticider. Dessa dr inte bara giftiga for skadedjuren utan dven for
andra organismer och i vissa fall for ménniskor. Det har dérfor funnits ett starkt
onskemal fran skogsbruket och det dvriga samhillet att hitta giftfria metoder
och successivt har man infort mindre skadliga preparat och 1 6kande grad ersatt
behandling med andra metoder som mekaniska plantskydd och anpassningar 1
skogsskotseln. Utvecklingen har idag gatt sa ldngt att vi ndrmar oss en néstan
fullstdndig utfasning av insekticider. Det dr dock fortfarande oklart vilken effekt
detta skulle fa pd skogsbruket, sérskilt i sodra Sverige.

Flera olika bedomningar av vilka kostnader skadorna av snytbagge innebér

har genomforts genom dren. Berdkningarna kompliceras naturligtvis av att
skogsbruket redan systematiskt utfor ett antal motdtgarder for att hantera
skadorna, till exempel markberedning och plantskydd. Flera av berdkningarna har
dessutom négra ar pd nacken. En grov bedomning ligger pé storleksordningen 1
miljard kr per ar (Skogsstyrelsen 2003"3).

13 Thuresson, T., Samuelsson, H och Claesson, Svante. 2003. Konsekvenser av ett forbud mot
permetrinbehandling av skogsplantor. Skogsstyrelsen, Meddelande nr 2.
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Plantskydd

Det ar framfor allt mekaniska plantskydd som har ersatt insekticiderna. Dessa har
visat sig kunna sénka skadetrycket till en tolerabel niva i ménga fall. Det finns
dock ett antal helt eller delvis oldsta problem med dagens planskydd.

* Snytbaggarna kryper ibland ovanfor skyddet och skadar de delar av plantan
som saknar skydd.

* Varaktigheten ér ibland for kort vilket tidigare kunde 16sas med en
ombehandling med insekticider i filt, men gér inte att genomfora med dagens
mekaniska skydd.

* Det finns fa skydd ldmpliga for barrotsplantor och kostnaderna for applicering
blir hog.

* Vissa beldggningsskydd kan ge behandlingsskador pa plantorna.

* Dagens plantskydd ger inget skydd mot bastborre och 6gonvivel vilket
insekticiderna gor.

Skogsskotselatgarder for att minska skadorna

Det finns ett antal skotselatgidrder som paverkar skadorna av framfor allt
snytbaggen. Effekten av de olika atgérderna gar ocksé att addera till varandra
vilket gor att en anpassning kan ske beroende pa hur hogt snytbaggetrycket ér. De
flesta skogsskotselatgarder har dock avigsidor som begransar vérdet av dem. I de
flesta planteringar anvinds dock en eller flera av dessa anpassningar.

Markberedning

Markberedning utgor inom trakthyggesbruket den skogsskotselatgérd som har
bist effekt mot skador av snytbagge och man bortser fran insekticidanvindning
eller mekaniska plantskydd. Om plantan har minst 10 cm ren minrealjord runt
om sig minskar skaderisken drastiskt. Detta innebér teoretiskt att ganska sma
ytor behdver paverkas for att fa ett bra skydd. I praktiken behover storre ytor
markberedas eftersom vegetation runt den markberedda ytan snabbt paverkar
effekten bade genom att ldgga sig in 6ver den markberedda ytan och genom

att frén gror och borjar viixa i den markberedda marken. Aven forekomst av
avverkningsrester och humus paverkar hur stor ytan behdver vara.

Med dagens metoder for storskalig markberedning paverkas en stor andel av
marken for att kunna skapa tillrdckligt manga bra planteringspunkter. Detta
medfor konflikter med héansyn till rennédring och kulturmiljon samt i viss

man allménhetens intryck av skogsbruksmetoden. Fel utfort kan det dven
orsaka erosion men det gar att undvika med enkla atgirder som tillimpas

idag. Utveckling av skonsam markberedningsteknik pagar sedan lang tid och
malséttningen ar att utveckla skonsamma metoder men med god effekt mot
snytbagge. Detta dr ett mycket viktigt omrade for utvecklig som pa sikt gor det
mojligt att fortsitta markbereda och darmed skapa bra foryngringar.
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Forslag pa atgérder:

 Skogsbruket, forskning och tillverkare arbetar i néra samarbete for att
utveckla ny teknik och modifierad metodik samt 6kad utbildning for att kunna
overga till en mer skonsam och effektivare markberedning.

» Skogsstyrelsen bjuds in for kontinuerlig information och méjligheter att
lamna synpunkter.

Skérmar

En skdrmstillning medfor betydligt 14gre skador pa planterade plantor under dessa
skdrmtrad. Ju titare skdrm desto mindre skador. Metoden ar beroende pa att det
finns stormhérdiga trdd som gér att anvénda till skdrmen och dé ar det vanligtvis
tall som anvénds. Skogsbruket har i allt hogre grad géatt ifran anvdndning av
frotrad och skdrmar, mycket beroende pa den mer komplicerade skdtseln och
risken for stormskador. Mojligheten att utnyttja forddlat material forsvinner ocksa
vid naturlig foryngring vilket leder till ldgre produktion.

Hyggesalder

Skador av snytbagge sker huvudsakligen de forsta aren efter hyggesupptagningen
och genom att vinta med planteringen 3—4 ar kan skadorna minskas. Detta innebar
dock betydande nackdelar med bland annat sénkt tillvixt och 6kad konkurrens av
vegetation. Pdverkan kommer att stricka sig in i ungskogsfasen eftersom naturlig
foryngring kommer att konkurrera med planterade tradslag pa ett ofordelaktigt sitt
ju langre hyggesvila man tillimpar.

Forslag pa atgérder:

* Hyggesvilan borde snarare ut perspektivet av 0kad tillvéxt forkortas i
de omrdden dér den i genomsnitt dr mer dn 1 ar. Fakta behover dérfor
sammanstélla om hur det ser ut idag och vad konsekvenserna skulle bli med
en forkortad hyggesvila.

Plantstorlek

Stora plantor med grov stambasdiameter klarar skadorna bittre an sma

plantor. Anvédndning av stora plantor innebir dock 6kade kostnader for bade
plantproduktion, logistik och plantering. For att kunna rationalisera hela kedjan
fran odling av plantor, transport, lagring och plantering har skogsbruket gatt mot
mindre tdckrotsplantor. Darmed har ocksa behovet av effektiva skyddsétgirder
okat. Gemensamma satsningar dr svart att tinka sig eftersom till exempel plantor
och plantskydd &r foretagsspecifika och delvis en konkurrensfaktor mellan olika
producenter.

Hyggestritt

Anvindning av sa kallade hyggesfria metoder kan vara ett sitt att minska skador
av snytbagge och bastborre. Dessa metoder dr dock komplicerade att anvédnda
och med andra negativa effekter som till exempel en betydligt ldgre produktion.
Skogsbruket har av ekonomiska och andra skél inte anvint denna metod i ndgon
storre omfattning. Det dr darfor inte troligt att ndgon byter till sédana metoder
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med huvudsyftet att minska skadorna av dessa insekter. Det far snarast betraktas
som en av de positiva effekter man far vid anvindning av hyggesfria metoder.

Forskning

Under de senaste 25-30 dren har en omfattande forskning och utveckling utforts
om snytbaggeskador och dtgirder mot dessa. De forskningsgrupper som utfort
detta arbete borjar nu 1 hog grad pensioneras eller ldmna forskningsfaltet av andra
skil, inte minst pa grund av brist pd resurser. Detta riskerar ge ett mycket snabbt
kompetenstapp och dventyra de utvecklingsinsatser som kommer att behdvas for
att mota de framtida utmaningarna. Till dessa hor inte minst ett sannolikt 6kat
skaderyck till f6ljd av klimatfoérandringarna.

Forslag pa atgérder:

 Skogsbruket, Skogsstyrelsen och de forskande organisationerna (bland annat
SLU och Skogforsk) behdver ta fram en plan for hur kompetensen inom
omrédet bevaras och hur aktuella ron fér spridning till skogsbruket.

* Hur kan snytbaggehemsidan leva vidare, mycket bra att all relevant kunskap
finns samlad pa ett stdlle men det krdver mycket att halla igang den. SLU
borde avsitta fasta resurser for detta.

» Konsekvenser for ekonomi och framtida produktion (av den typ som
Skogsstyrelsen gjorde for manga ar sedan for att beskriva konsekvenserna av
en avveckling av insekticiderna). Syftet &r att belysa vad olika alternativ far
for konsekvenser utifran skyddseffekt, kostnad med mera.

* En form av 6vervakning av skadeldget dr ocksa onskvérd for att folja
skadetrenden 6ver tid.

* Négon instans som kan fortlopande utvirdera olika skydd mot varandra skulle
fortfarande vara onskvirt. Fler planttyper och tradslag saknar mekaniska
skydd av god kvalitet och en objektiv utvdrdering dr en viktig komponent i
utvecklingen. Ldmpligen SLU Asa/Uppsala.

* I norra Sverige kommer det, med ett fordndrat klimat, vara viktigt att noga
folja utvecklingen av skador, och behovet av att minska skador genom
anpassad skotsel och med anvdndning av plantskydd kommer att oka.

Motstandskraftiga plantor

Forskning och utvecklingsarbete bor dven ldggas pa att utveckla plantor som

ar mindre benigna att skadas av snytbagge m.m. Detta kan handla om att vid
foradling vilja bort genotyper med stor bendgenhet att bli angripna. Behandling
med MetylJasmonat dr en intressant vég att skapa plantor med en fysionomi som
minskar risken for skador. Ovriga odlingsregimer i plantskolan kan &ven utvecklas
1 samma syfte.

Snytbaggemodellen

Dagens kunskaper utgor ett underlag for den snytbaggemodell som finns
tillgénglig. Genom denna kan man uppskatta risken for skador utifran den plats
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man befinner sig och de plantor, skydd och skdtselmetoder man valt. Modellen har
dock inte byggt in alla faktorer som kan paverka skadorna som standortsfaktorer,
hyggestorlek etc. Modellen bor dven goras mer publik.

Vad kan vi gora for att undvika skogsskador pa grund av Snytbagge med

mera?

Omrade

Foslagen atgard: Lag/
Snytbagge med

mera

1 Utveckling och test-
ning av plantskydd.

2 Anpassningar av
skogsskotseln (lyft
fram kombination
av metoder, + an-
vandning av skydd
dar det behovs).

3 Forskning

4 Forbattrad resistens
mot skadegodrare.

5 Anvandning av
insekticider.
6 Overvakning

reglering

Aktivitet/implemen-
tering/information

Dagens plantskydd
har vissa funktions-
begransningar och
hjalper inte mot

t.ex. bastborre och
ogonvivel, ej heller
for alla planttyper och
situationer. Teknik-
och metodutveckling
behdvs.

Ett antal olika
anpassningar finns,
som markberedning,
skarm, hyggesalder,
plantstorlek etc.
Effekten av dessa bor
utvarderas relativt nya
skydd och ett férand-
rat klimat. Behov av
utveckling av effektiv
och skonsam markbe-
redning. Skotselriktlin-
jer behover tas fram
och kommuniceras.

Uppratthalla kom-
petens inom snyt-
baggefaltet (biologi,
skotselatgarder, mm).
Forskningsprogram
behdvs som kan
skapa och uppratthalla
forskningsgrupper.

Behandling med Me-
tylJasmonat (MeJa)
eller liknande behoéver
utvecklas.

Behovs i vissa situa-
tioner dar plantskydd
och andra metoder
inte fungerar tillrackligt
val (exempelvis sma
tallplantor), eller dar
ombehandling kravs.
Beslutsstdd for situa-
tioner dar insekticider
behovs.

Félja utvecklingen

av skador framférallt

i norra Sverige och
anvandning av nya
skydd, sarskilt beak-
tande férandrat klimat.
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Finansiering/  Effekt Kostnad

resurser

SLU,
Skogforsk,
Naring.

SLU, Skog- 2 2
forsk, Naring,

Skogsstyrel-

sen.

SLU, 2 2
Skogforsk.

SLU, 2 2
Skogforsk.

SLU, 1 3
Skogforsk,
Naring.

Skogsnaringen, 3 2
Skogsstyrel-
sen, SLU
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Kostnadsanalys av
skadornas bety-
delse.

Foradling

Kostnadsanalys av
motatgarder mot snyt-
bagge samt produk-
tionsforluster till foljd
av skador. Samman-
stallning av befintlig
kunskap.

Foradla for okad resis-
tens mot skador, eller
ta bort genotyper med
hoég skadebenagenhet
ur féradlingspopulatio-
nerna.
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SLU,
Skogforsk,
naring.

Skogforsk,
SLU.
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Rotrota

Foto: Skogsstyrelsen

Rotrota tillhor en av de absolut svaraste skadegdrarna i svenskt skogbruk.
Svampen rotticka dr den viktigaste orsaken till rota och utgor granens allvarligaste
skadegdrare. Omkring 15 procent av granarna 1 sodra och mellersta Sverige ér
angripna. Aven tall och vissa frimmande triidslag som lirk och sitkagran drabbas.
Dessutom kommer problemet sannolikt att 6ka eftersom en klimatférandring
kommer att gynna rottickan och gora att skadorna sprider sig norrut dver

landet. Rotrdtan har berdknats kosta omkring 0,5—1 miljard kr per ar i minskat
virkesvirde for skogsdgaren'®. Tillvaxtnedséttningar och indirekta effekterna ar
déligt belysta i dessa kalkyler.

Beslutsstod om rotrota

Den modell som finns tillgédnglig pa Skogforsks hemsida bygger pé data fran
riksskogstaxeringen under 1983-2001. Data om réta i granar som dé var

20-149 ar gamla samlades in och lag sedan som grund f6r modellen'>. Modellens
prognoser och de 16nsamhetsberdkningar (nuvirdeskalkyler) for stubbehandling
som utforts utifran denna'® kan dirmed misstinkas ha bland annat foljande
svagheter.

14 Skogsstyrelsen 2017. Skador pé skog. Skogsskotselserien.

15 Thor, M., Stahl, G. och Stenlid, J. 2005. Ridkna med rotrotan-Nytt hjalpmedel for skoglig planering.
Resultat fran Skogforsk nr 13.

16 Thor, M. 2011. Stubbbehandling mot rotréta. -Berdkning av ekonomiskt utfall for Sveaskog. Resultat fran
Skogforsk nr 19.

43



RAPPORT 2018/4

* | ett fordndrat klimat sa kan risken for rotroteinfektion forvéntas oka
kraftigt. Provtrdden representerar ett klimat som motsvarar 1900-talets och
dven till en del 1800-talets. En modellmaissig latitudforskjutning i takt med
klimatfordndringarna hanterar kanske inte detta fullt ut.

* I nuvdrdeskalkylerna tas inte ndgon hinsyn till rotrisken i nésta och darefter
kommande skogsgenerationer. Markvirdet borde eventuellt dven ingé i
analyserna.

» Rotroteinfekterade bestand blir mottagligare for andra skador, sérskilt
kombinationen storm- och barkborreskador.

* Rotrota péd andra triddslag dn gran till exempel tall och lark ingér inte 1
modellen.

* Risken for rotréta 1 dldre rojningsbestand och vid underrdjning ingér inte.

* Variation av risk i forhéllande till olika stdndortsfaktorer (till exempel jordart,
topografi med mera) dr daligt utvecklad

* Anvéndning av stubbehandling vid gallring ingar inte, vilket idag har stor
anvandning.

Det dr svart att bedoma hur mycket en underskattning av betydelsen for rota
kostar. Det kan finnas en risk att skogsforetag anvinder modellen konservativt och
far 6kade kostnader pa grund av att man avstar fran behandling. Rotrotemodellen
skulle sannolikt vinna pa en dversyn och att man forsokte arbeta in fler
forutsittningar. Sérskilt risken for infektion i olika standorter (jordart, topografi
etc.) behdver beskrivas och foras in i modellen pa ett battre sétt.

Svart rétade bestand

Ibland ar slutavverkningsbestanden svart rotade. Att 1 ett sddant lage ater plantera
gran utan dtgirder forefaller tveksamt och innebar sannolikt att den det nya
bestdndet drabbas av rota. Det finns atgérder som paverkar sannolikheten for att
nista bestand snabbt blir svart rétinfekterad som stubbrytning, tridslagsbyte och
anldggning av blandskog. Ett beslutsstdd som hjélper till att fatta rétt beslut skulle
underlétta for markdgarna. Virdefulla data for beslut om atgérder i framtiden

kan vara att registrera rotfrekvensen i det avverkade bestdndet och spara data i
skogsbruksplanen eller motsvarande.

Behandlingsteknik
Den tekniska utrustningen for att behandla stubbar har brister. En 1dng rad
problem behover hir finna en 16sning som

» Loggning av behandlingen i maskindatorn
* Bristfallig tickning
» Hog temperatur, risk att svampmycelet dor

* Svérigheter att behandla vid 1dga temperaturer, frostskydd pa varen da
nattfrost stéller till med bekymmer

* Behandling vid motormanuell rojning
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Det saknas nagon aktor eller gruppering som har ett Overgripande ansvar att driva
utvecklingen mot battre behandlingsteknik.

Det skulle vara en férdel om man kunde bilda en grupp som tar fram forslag pa
”Godkénd gallringsforare™ (ett korkort for stubbehandling vid gallring). Det bor
innehalla utbildningsmaterial som tar upp relevanta omraden for vad en utforare
maste kénna till, grunderna och hur preparat hanteras, tekniska utrustningen och
hur man kontinuerligt ser ver att behandlingen fungerar. Mjligen kan det bli en
modul 1 Skotselskolan med tillhérande praktiskt prov.

Skogsbruket bor tillsammans med maskintillverkarna borja arbeta med att
integrera behandlingsutrustning i gallringsskdrdarna. Maskindatorn bor ocksé
folja behandlingsprocessen som till exempel preparatdtgdng samt varna nir
behandlingen inte fungerar.

Forskning och utveckling
Forskning runt rotrdta behover fortsitta och utvecklas. Bland projekt som ér
angeldgna kan ndmnas.

* Resistens mot rotrdta, utveckling genom foradling.
* Nya studier av hur skadorna fordelar sig geografiskt och i olika standorter.

* Vad skulle generell stubbehandling av slutavverkningsbestand ge for effekt?
Initiera forskning kring denna fraga.

* Behov av alternativa preparat. Idag finns endast pergamentsvamp som hela
det svenska skogsbruket forlitar sig pa. Forskning kring till exempel bakterier
och andra mojligheter borde fa hog prioritet for att utveckla och sikerstélla
framtida behandling.

+ Vilka rutiner bor skogsbruket ha for gallring av frimmande trddslag som till
exempel lérk, sitka, Douglas med flera.

Varierat skogsbruk: blandskog

Det finns bade teoretiska stod och en del faltméssiga observationer som stoder
asikten att rotrota kan spridas ldngsammare 1 trddslagsblandade skogar. Hér

ar det mycket angelédget att far klarhet 1 hur stor denna effekt ér och 1 vilka
situationer den &r betydande (trddslag, staindorter, blandningsproportioner, typ av
rotticka med mera). Med en sddan kunskap kan man forbéttra radgivning om nér
blandskogar kan vara ett ekonomiskt bra alternativ for att minska problemen med
rotrota.
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Vad kan vi gora for att undvika skogsskador pa grund av rotrota?

Omrade Foslagen atgard: Lag/ Aktivitet/implemen- Finansiering/  Effekt
Rotréta reglering tering/information resurser 1=H
2=M 2
3=L 3
1 Vidareutveckla Uppdatering samt Skogforsk, 2 1
ett beslutsstod for sammanstallning av SLU, naring.
rotrotebekampning. befintlig kunskap, se

t.ex. Skogforsk.

Ny forskning for att
fylla identifierade

kunskapsglapp.
2 Battre Utveckling av Skogsnaringen, 2 2
stubbehandling. spridningsutrustning, Maskintillverka-
datainsamling och re, Skogforsk.

utbildning av personal.
Teknik- och metodut-

veckling.
3 Foradlade plantor Riktat urval i Skogforsk, SLU 2 2
med rotresistens. skogstradsforadlingen. m.fl.
4 Alternativa preparat. Utveckling och test- SLU, Skogforsk 1 3

ning av nya preparat m.fl.
for stubbehandling.

5 Oka kunskapen Ta fram informations-  Skogforsk, 2 2
om betydelsen av material om biologi, SLU, néring.
rotrota. ekonomi, skotselatgar-
der och bekéampning.
6 Varierat skogsbruk: Utbilda skogsagare Skogsstyrel- 8 2
blandskog. och personal. Forsk- sen, SLU,
ning behovs. Skogforsk,
naring.
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Svampsjukdomar

Bilden visar tall angripen av
knéckesjuka. Foto: Hakan Kling.

De kidnda svampsjukdomar som efter rotrota bedoms ha storst betydelse ar
torskate, knackesjuka och tallens knopp- och grentorka (Gremmeniella abietina).
Sarskilt 1 norra Norrland har skadebilden varit omfattande for torskate och
knéckesjuka, medan Gremeniella forekommit mer regionalt och under vissa ar.
Med pagéende klimatfordndringar kan dven nytillkomna svampsjukdomar etablera
sig 1 skogslandskapet.

Torskate

Torskate (torskaterost) orsakas av skadesvampen Cronartium flaccidum, som
vardvaxlar mellan olika orter (till exempel skogskovall som dr mycket vanligt
forekommande pa medelgoda till béttre marktyper) och tall. En form av svampen
kraver inga mellanvirdar utan lever enbart pa tallar. Sjukdomen ar allvarligast

1 foryngringsstadiet, men angriper 4ven medelalders och gamla trid. I norra
Norrland bedoms det som det skogsskadeproblem som 1 svarighetsgrad kommer
efter dlgskadorna. Svampen orsakar svarldkta stamsar i nedre delen av kronan
och angreppen pédgar flera ar. Yngre trad dor till slut av angreppet, vilket orsakar
framtida produktionsforluster och 6kade foryngringskostnader. Hos dldre trad dor
kronan, vilket ger produktionsbortfall. Torskatesvampen berdknas orsaka 12—15
procent av den naturliga avgangen av tall samt en rlig produktionsforlust av
timmer pa 350 000 m®. Vidare beréknas diametertillvixten pé svart skadade trad
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(med dodad topp) minska med 40—70 procent och pa littare skadade trad med
2040 procent.

Vid senaste Nationell riktad skadeinventering'’ forekom angrepp av torskaterost
pa 67 procent av all tallungskog med en medelh6jd pd 14 meter i1 landskapet
Norrbotten. Det motsvarade 71 500 hektar. Pa cirka 12 000 ha var mer &n 10
procent av stammarna angripna. Skadorna finns i hela norra Norrland och i mer
lokal omfattning i sodra Norrland.

Knackesjuka

Knickesjuka orsakar skador pa tallungskog och tallplantor. Dér toppskottet skadas
bildas sidogrenar, vilket ger stamdeformationer som péverkar virdet vid framtida
sagning. Mindre tallar kan helt slds ut av angreppet. Knédckesjuka orsakas av en
rostsvamp, Melampsora pinitorqua (Braun) Rostr, som viardvaxlar mellan asp och
tall. Skadorna dr arsmansberoende och blir vérre ar med bldta forsomrar. Gran
kan anvindas pa bordiga delar av hygget dir problem med knéckesjuka befaras,
alternativt kan ldrk eller contortatall anvéndas.

Tallens topp- och grentorka (Gremeniella)

Gremmeniellasvampar skadar och dodar flera barrtradsarter. Svampen skadar
skotten varvid vatten och naringstillférseln stryps. Hos plantor drabbas skotten
och hela plantan kan d6, medan angripna yngre trad far sar- eller kréftskador pa
stammen. Ofta foljs skadorna av angrepp av storre méargborre, vilket ytterligare
bidrar till avgangar.

I Sverige ar skador pi tallskog orsakade av Gremmeniella abietia de mest
allvarliga gremmeniellaskadorna. Stora utbrott 1 plantskolor, plantskog samt
medelélders skog finns beskrivna sedan 1940-talet. Vid det senaste och det mest
omfattande utbrottet i Sverige, da tre omraden 1 s6dra och mellersta Sverige
drabbades, skadades sammanlagt 484 000 hektar. Cirka 50 000 hektar fick gallras
eller saneringsavverkas och skadorna berdknades kosta skogsbruket mer dn en
miljard kronor.

Proveniensval har betydelse for mottagligheten. Nordforflyttad tall &r minst
motstandskraftig. Hos contortatall &r de nordligaste provenienserna (centrala
Yukon) mest motstdndskraftiga. Standortsfaktorer kan ocksa ha betydelse.
Svackor och nordvistsluttningar med fuktigare mikroklimat 4r mer kénsliga. Vil
utford markberedning ha betydelse. Hog nederbord och fuktigt klimat gynnar
Gremeniella.

Snoskytte

Snoskyttevampen (Phacidium infestas/Gremmenia infestas) angriper tallplantor
och har en nordlig utbredning i Norden, norr om 60:e breddgraden, eftersom
svampen dr specialiserad pa att vdxa i 16s sn6 vid cirka 0 °C. Sporspridning

pa hosten och sedan vixer svampen i skydd av snon under vintern. Snoskytte
upptriader ofta flickvis runt grupper av plantor. Smé plantor som varit tickta av

7 Wulff, S och Hansson, P. 2013 Nationell riktad skadeinventering. SLU. Arbetsrapport 386.
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sn6 dor 1 regel efter angrepp, men storre plantor klarar sig om tillrdckligt stor
grondel varit ovanfor snotidcket. Nar ungskogen passerar 1,5-meters hojd ar risk
for stora avgangar orsakade av snoskytte dver.

Vissa ar orsakar snoskytte svédra skador i tallféryngringar i norra Sverige.
Skadebilden star i direkt proportion till snotéckets tjocklek och varaktighet.
Snoskytte gynnas av tita skarskikt ovanpa snoticket. Prognoser tyder pa att risken
for ”snoskyttevintrar” blir storre ar 2040, dn vad den dr idag.

Tallskytte

Tallskytteskador upptrider i regel aret efter speciellt fuktiga somrar och &r
vanligare pa fuktig mark med tét vegetation. Skadorna visar sig forsta aret efter
angreppet da tallbarren skiftar till “ravrod” farg. Det ér framst i tallforyngringar
1 s0dra Sverige som tallskytte upptrader. Kraftigt angripna plantor doér, och
resten dterhdmtar sig efter barrforlusterna. Det ar frimst de yngsta barren 1
kronans nedre del som angrips, men vid svérare skador kan dven 4-5 meter hoga
tallar totalangripas. Tallskyttesvampen har en ettarig livscykel och gynnas av
hog nederbord under sommaren. Vissa ar ér tallskyttesvampen mycket allmén.
Upprepade angrepp leder till tillvixtnedsattning.

Atgéarder mot svampsjukdomar

Aven om det finns vissa gemensamma faktorer bakom flera svampskadegérare till
exempel fuktiga forhdllanden sa dr det inte s enkelt att hitta dtgidrder som verkar

mot flera svampskadegorare samtidigt. De krédver allt for specifika forutsittningar
for att orsaka stora skadeutbrott.

Klimatforandringarna medfor dock risk for att svampskadegorarna oftare fér
gynnsamma forutséttningar. Risken for 6kade skador dr inte enkel att forutspa
utifrén variation i vdder med mera. Det behdvs dérfor system for tidig upptackt
vilka kan uppmérksamma skogsbruket pa att skadorna fran en svampsjukdom
haller pa att 6ka. Dessa system kan bygga pé bide befintliga inventeringar till
exempel dtervixtinventeringar och sérskilda dvervakningar dir personal kan
behdva forstirka sin kompetens att identifiera skador. Ovriga inom skogsbruket
behover dven forbittra sin kompetens att identifiera skadegorare. Detta kan ske
genom utbildning och/eller olika typer av web-stdd. Tillgdng behdvs dven till
forskare och specialister for att slutligt faststélla skadegorare.

Skogsskotsel kan ibland vara ett effektivs sitt att minska svampskador.
Standortsanpassning dr i vissa fall formodligen den viktigaste dtgidrden. Genom att
utfora rojning och gallring 1 god tid och i tillrdcklig omfattning fristélls kronorna
och kan bli storre och vitalare samtidigt som det blir mindre fuktiga forhéllanden 1
bestandet. [ vissa fall kan dven blandskog minska spridningen men hér finns stora
kunskapsluckor om hur stor denna effekt ar.

I skogstradsfordadligen bor 6kade anstrangningar goras for att ta fram plantmaterial
med Okad resistens och i synnerhet bor oldmpliga genotyper tas bort ur plantager
och foradlingspopulationer. Avkommeforsoken bor anvindas 1 6kad omfattning
for att studera hur olika skadegorare upptrader.
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Vad kan vi gora for att undvika skogsskador pa grund av svampsjukdomar?

Omrade Foslagen atgard: Lag/ Aktivitet/implemen-  Finansiering/  Effekt Kostnad
Svampsjukdomar reglering tering/information resurser 1=H
2=M 2
3=L 3
1 Tidig upptackt. Kunskap om skadeg6- Stat, naring 1 2
rare genom utbildning- Fasta anslag
ar, web-stdd, appar till radgivning,
m.m. kompetensfor-
soOrjning
Stod for akut-
bidrag, inféra
monitoringsys-
tem?
Kompetens och stod Resurser pa
i diagnostik fran SLU.
forskare.
Uppréatta 6ver- Uppdrag till
vakningssystem, forskare,
Monitoring vid Skogsstyrel-
upptackt, scanning av  sen.
tex sporer, insekter,
fiarranalys?
Beddmning av hotbild  Skogsstyrel-
utifrén forandrat klimat ~ sen, SLU.
Ta fram riskprognoser
utifran klimat, vaderlek
och geografi.
2 Tidig upptackt Hjalp- eller omplante- 1 2
genom atervaxtkon- ring utford tidigt.
troll.
3 Standortsanpass- Utbilda skogsagare 1 2"
ning, ratt tradslag. och personal.
4 R&j och gallra i tid Utbilda skogséagare 2 1
for att skapa vitala och personal.
bestand.
5 Ta fram plantma- Okade anstrangning-  Skogsnéringen, 2 2
terial med 6kad ar, beakta klimatfor- Skogforsk,
resistens. Satsa ex- andringar. Utvardera SLU.
tra pengar vid ska- lampliga forsok.
detillféllen da det ar Anvand genetiska
sarskilt Iampligt att markorer i vaxtforad-
studera hur utvald lingen.
art upptrader i t.ex.
avkommeforsok.
6 Blandskog kan Utbilda skogsagare & 8

" Hog andel viltskador kan dock omdjliggora eller vasentligt fordyra standortsanpassning till ratt tradslag.

pa manga marker
sanka riskerna och
minska spridningen;
avvag dock mot
minskad produktion.

och personal.
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Nya skadegorare

Bilden visar tall angripen av Diplodia Pinea
Foto: Annalena Axelsson.

Med nya skadegorare avses i forsta hand sjukdomar som 1 historisk tid inte
forekommit i landet. Det kan dven avse inhemska skadegorare som blir mer
allvarliga till exempel pa grund av klimatférandringar. Ett fordndrat klimat kan
paverka risken for att nya skadegdrare far faste pa flera sitt. Trdden utséttas for
stress, till exempel torrperioder och bli mer mottagliga for skadegorare. Klimatet
kan bli fuktigare och mer gynnsamt for svampsjukdomar. Vintrarna kan bli
varmare, eller innehalla farre och kortare perioder med strang kyla, vilket annars
kan hindra etablering av en del mer sydligt forekommande insekter.

En schematisk dversikt for hur nya skadegorare kan hanteras visas i figur 8,
nedan. Utifran kind kunskap om olika skadegorares biologi, var i ndromradet de
forekommer, spridningskéllor etc. varderas sannolikheten for en introduktion av
en ny art. [ detta skede &r prevention och dvervakning viktigast. Nista skede att
beakta 4r sannolikheten for att arten fir fiste och etableras. Ar den exempelvis
stor kan dven enstaka introduktioner lyckas, och i dessa fall dr inventering,

tidig bekdmpning och utrotning sarskilt viktigt. Nista skede beaktar artens
spridningsforméga, och syftar till att begransa artens utbredning for att forhindra
ytterligare spridning. I ett sista skede kan arten ses som etablerad, och insatser
handlar om att minska effekterna genom till exempel skdtselmetoder.
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och utrotning
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Svervakning Begransa artens utbredning

for att forhindra vidare
spridning

Figur 8. Principskiss for vérdering av risker och méjliga atgérder for att begrénsa skador.
Kaélla: Johanna Boberg, SLU.

Exempel pa nya typer av skogsskador orsakade av svampar

En allvarlig skogsskadegorare ér askskottsjuka, som orsakas svampen
Hymenoscyphus albidus. Svampen kommer ursprungligen fran ostra Asien

och har snabbt spritt sig frén Litauen och Polen. Fran 2001 finns de forsta
bekréftade fallen 1 Sverige och den hade redan 2006 spridit sig inom hela askens
utbredningsomréde 1 landet.

Rodbandsjuka, Dothistroma septosporum, upptiacktes forsta gdngen 1 Sverige
2007. Den har orsakat stora skador pa bland annat contortatall i Skottland. Den
finns numera spridd over storre delen av landet. Ett fordndrat klimat, med varmare
och fuktigare véder, skulle kunna innebéra storre skador.

Ett angrepp av ny svampsjukdom, Diplodia pinea, uppticktes utanfor Arlanda sa
sent som september 2016. Angreppet omfattade 30 hektar tallungskog. Omkring
85 procent av trdden var drabbade, och av dessa hade cirka 30 procent fatt skotten
helt forstorda. Bestandet avverkades for att forhindra ytterligare spridning. Arten
hade noterats pa tallar 1 Fjdllnora utanfor Uppsala redan 2013, men inte i denna
omfattning (Jonas Oliva). 2017 upptécktes angrepp 1 ndrheten av Ljusdal och 1
Smaland, och det verkar darfor troligt att svampen dr redan &r spridd inom ett stort
omrade. Arbete pagér for att forsoka forstd hur introduktionen och spridningen
fortgétt. Diplodia pinea dr vanlig 1 Sydeuropa, men orsakar inte stora skador dar.
Med forandrat klimat kan situationen dock forédndras.

Gemensamt for ovan beskrivna arterna, och det finns fler exempel, ar att
introduktionen troligtvis skett relativt obemérkt. P4 nagra ar finns rapporter om
forekomster fran flera lokaler 1 Sverige, och inom nagot eller nagra decennier
finns de ofta 1 spridda 1 stora delar av landet. Nya arter kan darfor snabbt utgora
allvarliga hot mot inte bara skogsbrukets ekonomi utan d@ven for biologisk
mangfald eller for landskapsbilden 1 stort.
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Exempel pa nya typer av skogsskador orsakade av insekter

Det finns flera farska exempel pa skadeinsekter som dykt upp i landet och fler
kan véntas'®. En 6versikt av flera nya skadegorare har gjorts av Skogsstyrelsen'”
(tabell 2).

Tabell 2. Sentida exempel pa skadeinsekter som patraffats i Sverige

Tradslag Harkomst Forsta Region Omfattning

fynd /

utbrott
Ungersk gran- Gran 2010 Skane Ca 1 000 ha med-
skoldlus elalders granskog.
(Physokermes
inopinatus)
Blasvarta Bjork C.&0. 2002 Skane Sedan 2013
bjorkstekeln Europa utbredd i
(Arge pullata) landskapet
Larkbocken Lark 2007 Blekinge, Sporadisk, framst
(Tetropium Skane stressade larktrad
gabrieli)
Larkborren Lark C. Europa 2011 Skane, Dodar framst
(Ips cembrae), Blekinge, grenar, ej hela trad

Halland

Liten Gran, tallmfl  C.& SO 2012 Norrbotten  Annu oklart, kan
granbarkborre barrtradslag Europa foroka sig i
(Ips amitinus) contortatall

Exempel pa skogsskadegorare som annu inte finns i landet

En gemensam faktor for de arter som ndmns nedan &r att de sprids med
internationell handel. Ytterligare en gemensam faktor &r att dessa arter

ar reglerade 1 vaxtskyddslagstiftningen. Fynd av sddana ska anmadlas till
Jordbruksverket. Mera information om alla reglerade skadegorare pé trad finns pa
Jordbruksverkets hemsida. Klimatférdndringen 6kar sannolikheten, &tminstone for
vissa av dem, att de formar etablera sig i svensk skog.

En oversikt av arter som skulle kunna etablera sig har gjorts av Skogsstyrelsen
2016% (tabell 3).

18 Eriksson, H. Bergqvist, J., Hazell, P. Isacsson, G., Lomander, A & Black-Samuelsson, S. 2016. Effekter av
klimatforandringar pé skogen och behov av anpassning i skogsbruket. Skogsstyrelsen. Rapport 2.

19 Samuelsson, H. Eriksson, H och Isacsson, G. 2012. Okade risker for skador pa skog och atgérder for att
minska riskerna. Skogsstyrelsen. Rapport 9.

2 Eriksson, H. Bergqvist, J., Hazell, P. Isacsson, G., Lomander, A & Black-Samuelsson, S. 2016. Effekter av
klimatforandringar pé skogen och behov av anpassning i skogsbruket. Skogsstyrelsen. Rapport 2.
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Tabell 3. exempel pa arter som i sen tid etablerat sig i narheten av Sverige, och kan sprida
sig hit

Tradslag Harkomst Forsta Ndrmaste Omfattning

fynd / land/

utbrott region
Tallvedsnematod, Tall-arter N. Amerika Portugal Stor, flera introduktio-
(Bursaphelenchus 1999 ner efter 2008
xylophilus)
Asiatiska langhor- Lov-trad Asien 2009, Skane, Pa prydnadsvaxter
ningar (Anoplophora 2011, Danmark, och i traemballage
chinensis resp. A. 2015 Finland (Skane). Pa bjorkar i
glabripennis) Finland.
Smaragdgron Ask C.&0. 2005 Moskva Mycket omfattande i
asksmalpraktbagge Asien N. Amerika
(Agrilus planipennis)
Barkborre Barr-trad O Asien, Moskva, Tusentals ha
(Polygraphus NO St
proximus) Ryssland Petersburg

Ett fordndrat klimat samt globalisering med 6kad handel och resande kan
innebdra 6kade risker for introduktion och etablering av nya skador, liksom
okade hot fran patogener som redan finns hér. Flera exempel finns utomlands.

Ett 4r massutbrotten avmountain pine beetle, Dendroctonus ponderosae, som

har orsakat mycket stora skador pa tallskog 1 framforallt védstra Nordamerika.
Béde contortatall och andra tallarter drabbas. Enbart 1 British Columbia hade
2017 omkring 750 miljoner kubikmeter tallskog, motsvarande 58 procent av den
sdljbara tallvolymen, dodats sedan de fOrsta storre utbrotten. Arten dr inhemsk dér
och nédgra angrepp utanfor kontinenten har dnnu inte pétraffats. Massutbrott har
forekommit 1 historisk tid, men blev vanliga och mycket omfattande i slutet av
1990-talet. Den massiva omfattningen tros bero pa frimst tvd orsaker. Genom en
mestadels effektiv brandbekdmpning 6kade mingden med éldre, kénslig tallskog
under 1900-talet. Samtidigt hade ett mildare klimat, med avsaknad av riktigt kalla
koldperioder tidigt respektive sent pa vintern, vilket normalt dodar en stor del

av barkborrarna, medfort att populationerna av mountain pine beetle kunnat dka
kraftigt®'.

Atgirder mot nya skadegérare

Sa lang som mojligt bor man forsdka hindra nya skadegorare fran att etablera sig
1 landet. Detta kraver kartliggning av vilka som kan vara aktuella att sprida hit.
Detta krdver bra kontakter med andra lander sérskilt 1 virt ndromréde. Sannolikt
behovs dven bittre importskydd eller battre tillsyn enligt befintliga regler.

Nista steg blir att ha bra system for upptéckt och identifikation av skadegorare.
Vi tenderar varje gang bli dverraskade nér en ny skadegorare dyker upp och som
1 exemplet med Diplodia pinea sd har de sannolikt funnits ett tag i landet utan att
bli identifierade. Bittre kunskap om nya skadegdrare behdvs sdvil som stod att
identifiera dem. Befintliga inventeringar kan anvindas for detta men annan teknik
for att spara nya skadegdrare behover utvecklas, till exempel sporféllor, DNA-
analys och feromonfillor.

21 Natural Resources Canada, 2017. www.nrcan.gc.ca/forests/fire-insects-disturbances/top-insects/13397

54



RAPPORT 2018/4

I de fall dér det finns mdjlighet till bekdmpning behdver kunskap snabbt
spridas om hur skogsdgare kan agera for att hindra spridning. Det &r framf{or
allt Skogsstyrelsen och SLU som bor ha ansvaret att avgdra nér sddana insatser
behovs. Detta kan ske pa ménga olika sitt till exempel utbildning, webstod och

appar.

Vid omfattande bekdmpningsatgéirder kan det bli nddvandigt att ersétta de
markdgare som har fatt ta pa sig kostsamma atgirder. Dessa atgérder kommer
formodligen att vara vérdefulla dven for markdgare som @nnu inte har drabbats

av skadegoraren. Det gér inte att vinta pa en dverenskommelse om att solidariskt
dela pa kostnaderna mellan markigarna. Det blir n6dvéndigt att samhaéllet tar
fram en modell som garanterar erséttning till drabbade markigare for att stimulera
dessa att snabbt ta pa sig att utfora dtgiarderna.

Vad kan vi gora for att undvika skogsskador pa grund av nya skadegorare?

Omrade

Foslagen atgard:
Nya skadegorare

1 Preventiva atgarder

2 Tidig upptackt.

3 Tidig upptackt.

4 Tidig bekampning /
utrotning.

5 Ersattningsmodell
markagare.

Lag/

reglering

Skydd
mot
import av
virke och
ved vid
forhojda
risker.

Aktivitet/implemen-
tering/information

Aktivt folja vilka sjuk-
domar som kan utgora
ett hot mot virkesvar-
den och mangfald.
Etablera samarbeten
med andra lander.

Kunskap om ska-
degorare, inklusive
bedémning av hotbild
utifran andrat klimat
och globalisering.

Kompetens och stod
i diagnostik fran
forskare.

Fasta anslag till rad-
givning, kompetens-
forsorjning, stéd for
akutbidrag vid stérre
hot.

Ta fram kostnadsef-
fektiva dvervaknings-
system, scanning av
tex sporer, insekter
med feromoner och
DNA-teknik

Ta fram rad till skogs-
agare hur man ska
agera for att forhindra
spridning vid upptackt
av ny sjukdom.

Utbildningar, web-
stéd, appar, resurser
pa SLU

Ta fram ersattnings-
modeller vid sane-
ringsavverkning for
nar markagare tvingas
avveckla bestand
eller géra mycket dyra
atgarder.

Finansiering/
resurser

Skogsstyrel-
sen, SLU, Jord-
bruksverket,

Stat, naring. 1 2

Skogsstyrel- 1 3
sen, SLU.

Skogsstyrel- 1 8
sen, SLU.

Skogsstyrel- 1 3
sen, Staten.
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Pagaende klimatférandringar

Texten om klimatforédndringar och skogsskotsel refererar framst till
Skogsstyrelsens rapport frin 20162, Atgirdsforslag kopplade till detta stycke
sammanfattas inte i en egen matris utan dterfinns i de dvriga matriserna pa
lampliga platser. Detta eftersom klimatforédndringarna paverkar de flesta gamla
och nya skadegdrarna pa ndgot sétt.

En global uppviarmning pé tvéa grader innebér sannolikt for Sverige att:

 arsmedeltemperaturen 0kar med cirka tre grader — mer 1 norr @n i séder och
mer pa vintern dn pa sommaren,

« tillvaxtsdsongen blir 1-2 méinader léngre,

* nederborden 6kar med 15-20 procent till nésta sekelskifte.

Det blir blotare 1 hela landet under vinter och var, men risken for torka okar dnda
sommartid 1 Gotaland, Svealand och lings delar av Norrlandskusten. Vindarna
paverkas inte sd mycket, &ven om vindhastigheterna kan 6ka ndgot 1 soder.

Om jorden blir tva grader varmare berdknas skogstillvixten i1 Sverige oka

med drygt 25 procent till slutet av seklet. Andra forvantade konsekvenser

ar till exempel att sjalvforyngring av fler trddarter gynnas, och 6kad risk for
stormfdllning. Med varmare och blétare vintrar 6kar utmaningarna att klara
terrangkorning och végtransporter utan att skada mark och vattendrag. Risk for
kraftig erosion forvéntas ocksd oka.

Ett sétt att sprida risker dr att 6ka arealen med 16vskog och blandskog, eller att
i viss omfattning anviinda frimmande tridslag, frimst i Gotaland. Okade risker
for omfattande skador pé skog kan béttre hanteras med god handlingsberedskap
genom att folja utvecklingen, samverka savil nationellt som internationellt och
eventuellt se dver importreglerna for handel med plantor och biomassa.

Abiotiska skador

Skogsskador som dr direkt klimatrelaterade uppstar ofta plotsligt och utan
forvarning. Ibland &r skadorna lokala, men de kan ocksa vara storskaliga, som
exempelvis Stormen Gudrun 2005 och skogsbranden 1 Vastmanland 2014.

Brandbekdmpning organiseras kommunvis, och dr beroende av tillgéng till
kompetent personal och vil fungerande infrastruktur. Redan idag &r det glest
mellan rdddningstjdnsterna i de skogsrika glesbygderna, och pa langre sikt dr det
en konkret risk med otillrdcklig branddvervakning och kapacitet att snabbt komma
pa plats for slickning av avldgsna skogsbriander. Brandbevakningsflyget bygger
till stor del pa flygklubbar och fritidsflygare. Ar det hir tillrickligt, eller behdver
Sverige att 6vervakningssystem modell Ryssland med 6vervakningskameror, eller
Kanada med bemannade brandbevakningstorn, eller ndgot annat system?

22 Eriksson, H. Bergqvist, J., Hazell, P. Isacsson, G., Lomander, A & Black-Samuelsson, S. 2016 Effekter av
klimatforandringar pa skogen och behov av anpassning i skogsbruket. Rapport 2.
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Vaderrelaterade skador

Stormar utgdr det storsta abiotiska hotet mot skogen. Varmare och blotare vintrar
innebér mindre tjdle och hogre grundvattennivder som gor trdden mer instabila.
Stormskador beskrivs 1 den hér rapporten 1 ett eget kapitel.

Risk for varfrost dkar nér vixtsdsongen blir langre, sédrskilt 1 granféryngringar.
Uppfrysningsrisken pa finjordsrika marker torde 6ka nir hosten/vintern blir
blotare. I norra Norrland blir troligen snobrott vanligare medan risken for
skogsbrand Okar 1 séder och dster. Vid ldngre perioder med vdrme och torka okar
skogsbrandrisken lokalt 1 hela landet.

Andrade nederbérdsforhallanden under mer begrinsade perioder kan ge upphov
till torka alternativt skyfallsliknande nederbord som kan orsaka erosion, skred
och/eller 6versvimning. Torka, eller pa annat sétt klimatrelaterad stress, innebar
okad risk att trdden drabbas av andra skador, exempelvis angrepp av insekter eller
svampar. Férsommaren 2017 angreps till exempel torkstressade granbestand av
granrost och granbarkborre 1 norra Kalmar 1dn med fortida avverkning som f6ljd.

Andra abiotiska skador

Luftféroreningar som exempelvis svavel och kvive kan ge skador pa trdd och
vegetation, till exempel genom att frita pa barren eller paverka marken. Utslapp
av giftiga dmnen kan ocksa orsaka skador pa trad.

Trad som drabbas av abiotiska skador blir ofta "multiskadade” eftersom
forsvagade trdd ofta angrips av svampar och/eller insekter.
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Overgripande atgarder

I flera fall 4r de atgérder som foreslas sa likartad for olika skadegorare att de

kan hénforas till vad vi kallar for overgripande atgirder. Detta innebér dock

inte automatiskt att flera skadegorare kan hanteras med gemensamma éatgéarder,
déremot kan hanteringen av de enskilda skadegdrarna avsevirt underldttas om det
finns gemensamma strukturer.

Overvakning och inventering

For att kunna sétta in vél avvigda atgérder i tid behdvs information om

hur omfattande en skada eller skadegorare dr och nir den upptréider. Flera

nya skador pa senare tid borde ha kunnat upptéckas tidigare till exempel
Diplodia, och skottskjutningsstorning hos tallplantor, med en mer systematisk
skogsskadedvervakning. Storre anstrangningar bor goras for att designa
kostnadseffektiva kontrollprogram, exempelvis genom att anvdnda selektiva
fdngstferomoner, sporféllor eller DNA-teknik for snabb identifiering. Sarskild
vikt bor laggas vid att vervaka hamnar och terminaler dir import sker av virke,
flis eller annat obehandlat trd samt levande trid eller prydnadsvixter. Efter att
kostandeffektiva inventeringsmetoder tagits fram bor det vara rimligt att stélla
krav pa kontrollprogram hos importdrer, som anpassas efter sannolikheten for
skada.

Strukturer for 6vervakning finns som SLU:s skogsskada och Skogsstyrelsens
skogsskadedvervakning men dessa ér langt ifran tillrdckliga och ar daligt nyttjade
eller fokuserade pa redan identifierade skador/skadegorare. Allt for ofta &r dven
overvakning personberoende, att en intresserad forskare eller specialist rakar
finnas inom en organisation och driver/samordnar ndgon form av dvervakning.
Genom att ge en organisation ett tydligt uppdrag och mandat for 6vervakning kan
battre samordning uppnas. Detta mandat bor 4ven kombineras med ekonomiska
resurser. Existerande inventeringar som riksskogstaxeringen, skogsstyrelsens
inventeringar och skogsbrukets egna inventeringar kan anvéndas for denna
samordnade Overvakning. Det kan dven innebéra att nya inventeringar behdver
utvecklas eller att gamla utvidgas.

Arendehantering hos myndigheter

Vid stora och/eller akuta skadetillfillen kan det vara avgorande for att begrdnsa
skadorna och sekunddra effekter av dessa for att snabbt kunna sétta in atgérder.
Dessa atgérder ér ofta av en sddan art att det normalt krévs tillstdndsgivning fran
olika myndigheter. Arbetsrutinerna hos myndigheter for drendehantering och
tillstdndsgivning &r ofta anpassad till mindre tidspressade situationer. Det kan
dven finnas hinder i olika regelverk som gor att myndigheter inte far snabba pa
och forenkla arbetet.

Detta kan fi forodande effekter i pressade situationer och nddvéndiga insatser
kan komma for sent eller i otillrdcklig omfattning. Utdver detta far skogsbrukets
aktorer ofta dgna mycket dyrbar tid at komplicerade myndighetskontakter vilket
bade forsenar viktigt arbete och orsakar frustration.
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Det borde vara en relativt enkel dtgird att se dver vissa centrala regelverk hos
myndigheter och utveckla en snabbare och generdsare handldggning vid svara
skogsskadesituationer.

Kostnadsberakning

For att kunna avvéga rétt insatser mot en skada eller skadegorare ér det

av avgorande betydelse att man kan skatta kostnaderna for den. Sddana
kostnadsberdkningar kan vara komplicerade att gora eftersom effekterna kommer
pa flera plan. Det giller att skatta tillvaxtforluster sdvil som kvalitetsforluster.
Utover detta kommer kostnader for de atgérder inom och anpassningar av
skogsbruket som behdvs for att hantera uppkomna skador sévil som atgérder

for att undvika/minska risken for fler skador. Déarutdver kan en skada leda till
svarbedomda sekundéra effekter.

Atskilliga forsok att berikna kostnaderna for olika skadegdrare har gjorts och
dessa kan hamna pa mycket olika nivéer for en och samma skadegorare beroende
pa vilka antagande som gors och vilka effekter man har beaktat. Effekten av
skador hanteras darfor mycket 6vergripande i analyser av de svenska skogarnas
produktionspotential, till exempel vid analyser med Heureka. Det finns en
uppenbar risk att saidana analyser slutar som “glddjekalkyler” dar man mer eller
mindre 16st ldgger till reservationer for 6kade skador. En mer dvergripande ansats
till hur man ska analysera effekten av skador och skadegorare behovs.

Kompetens

En strategisk faktor for att kunna identifiera skadegorare och sitta in ratt
atgérder &r att det finns personer med forsknings- och specialistkompetens
for olika skadegdrare/skadetyper. Sddana personer behdver finnas pa olika
nivéer inom skogssektorn, det vill sdga inom skogsbruket, myndigheter och
forskningsinstitutioner.

I dagslédget ar det till stor del beroende pa tillfalligheter om denna kompetens
finns tillgénglig och ingen har det 6vergripande ansvaret att forsorja samhéllet
med kompetens. Forskningen ér till stor del finansierat via tillfdlliga anslag och
programmedel. Det kan i en sddan situation bli 14gt prioriterat att upprétthalla
kompetens pa en skadegdrare som har haft relativt liten betydelse under en

tid. Existerande specialister ersitts inte alltid vid pensionering eller byte av
arbetsuppgifter.

Varierat skogsbruk

For ménga skadegorare finns det bevis eller indikationer att en detaljerad
standortsanpassning, tradslagslagsblandad skog och flerskiktad skog kan ge

en lagre skadeniva én tradslagsrena enskiktade skogar. Denna effekt varierar
sannolikt starkt med vilket sdtt man varierar sitt skogsbruk och i bedomningen
ska dven vigas in att vissa skadegorare kan bli svarare, till exempel viltskador i
tradslagblandade bestand. Allt detta ska dven véigas mot kostnaderna for ett mer
varierat skogsbruk innan man kan ge bra rekommendationer hur man ska skapa
mer resistenta skogar.
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Skogsforskningen har hittills varit inriktad pa trddslagsrena enskiktade bestdnd
och relativt lite kunskap finns tillgdnglig om alternativa sitt att skota skogen.
Det hor dven till saken att det dr svarare att studera varierat skogsbruk eftersom
det finns ett ndrmast odndligt antal sétt att variera skogen. Det dr dock angeldget
att forskning om detta initieras snarast, inte minst faltforskning och att befintlig
kunskap sammanstalls.

Nya landsomfattande forsoksserier som omfattar olika tradslag och
tradslagsblandningar, likt godslings- och gallringsforsdken, borde anldggas for att
dven ur skadehinseende kunna ta fram skotselrad i ett foranderligt klimat.

Skogstradsforadling

En majoritet av alla planterade plantor &r i ndgon grad forddlade vilket innebéar
att man har kunskap om genetiken eller kan ta fram sddan. Det finns vanligen
en genetisk variation i mottagligheten for olika skadegorare. I de flesta fall ar
det kanske inte mojligt eller kostnadsmaéssigt rimligt att forddla fram plantor
som har hog resistents mot flera skadegorare samtidigt. Genom att nyttja

sa kallade genetiska markorer 1 forddlingen kan man identifiera genotyper

som dr sdrskilt mottagliga for olika skadegorare och plocka bort dessa ur
foradlingspopulationerna och ur plantagerna.

Klimatforandring och globalisering

De pdgaende klimatforandringarna kommer att fordndra skademonstren och
sannolikt 6ka det sammantagna skadetrycket. Flera av de foreslagna atgirderna,
till exempel monitoring, anpassning av skotselformer och bekdmpning, syftar till
att mota detta. Det kan dock bli svért att f4 en 6verblick over vilka skadegdrare
man bor inrikta sig emot, vilka som kan forvéntas sprida sig till Sverige och vilka
existerande skadegodrare som forvéntas bli svirare och vice versa. En samlad
analys kan underlétta och effektivisera resursanvdndningen om var man bor
fokusera sina aktiviteter. I en sddan analys &dr det dven angeldget att analysera hur
de globala handelsmonstren och annan potentiell transport av vixter och djur kan
paverka risken for nya skadegdrare och anpassning av dvervakning mot dessa.

Vad évergripande atgirder behover vi gora for att undvika skogsskador?

Tabell 4. | tabellen anges olika atgardsomraden i prioritetsordning

Omrade Foslagen atgard: Kravs Aktivitet/implemen-  Finansiering/  Effekt Kostnad
(Vad) Lag/ tering/information resurser 1=H 1=L
reglering (Vem, Hur) 2=M 2=M
3=L 3=H
1 Samordnad och Overvakning splittrad ~ SLU, Skogssty- 1 2
utdkad 6vervakning. pa flera aktorer och relsen. Lang-

boér samordnas. Exis-  siktig finansie-
terande inventeringar  ring behdver
t.ex. riksskogstaxe- sakras.
ringen, skogsstyrel-

sen, bor nyttjas for att

samla in kunskap om

bade gamla och nya

skadegorare. Ny in-
ventering/6vervakning

kan behdva utvecklas.
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Snabbare och Over-
samordnad arende- syn av
hantering/tillstands-  befintliga
givning hos olika regelverk.
myndigheter vid

svara skadetillfallen.

Kostnadsberakning

Vid akuta skadesitua-
tioner fordrojs viktiga
motatgarder pa grund
av allt for langsam
arendehantering och
tillstandsgivning hos
olika myndigheter.
Regelverk ar i hog
grad anpassad till en
mindre tidspressad
situation. Reger-
ingsuppdrag till flera
myndigheter behdvs.
For flertalet skadego6-
rare saknas utveck-
lade berakningar

av de kostnader de
orsakar bade genom
direkta skador dvs
produktionsminsk-
ningar fér markagare
och samhalle samt
de kostnader som
anpassningar i skogs-
skotseln innebar.

Skogsstyrel- 1
sen, dvriga
myndigheter.

SLU, Skog- 2
forsk, Skogs-
styrelsen,

naring.

Kompetensupp-
byggnad Universi-
tet, Skogsstyrelse,
Naringen.

Varierat skogsbruk.

Genetiska markorer,
svamp insekter.

Klimatfragan

Globalisering

Uppratthalla kompe-
tens for olika viktiga
skadegorare. Saker-
stalla 6ver lang sikt att
det finns finansiella re-
surser och kompetens
hos forskning, myndig-
heter och naringen.

Tydliggora SLUs,
Skogstyrelsens och
naringens ansvar for
kompetens i skador pa
skog, samt samordna
detta ansvar.

Initiera forskning
och sammanstalla
kunskap.

Anlagg landsomfat-
tande forsokserie med
tradslag och trads-
lagsblandningar.

Utveckla skogstrads-
foradlingen.

En férdjupad genom-
gang bor goras av hur
forandrat klimat for-
andrar risker for skad-
or pa skog. Detta har
implikationer pa 6kad
monitoring, anpass-
ning av skotselformer
och bekampning.
Utreda hur globalise-
ring, t.ex. forandrad
handel etc paverkar
risker for skador pa
skog.
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sen, SLU,
Skogforsk,
naringen
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Slutsats

Arbetsgruppen har i denna rapport tagit upp en rad skadegorare och faktorer som
paverkar skogens hilsa, dess forméga att producera virke inklusive en rad andra
tjénster. Vi har utifran var erfarenhet och de kontakter vi kunnat etablera med en
rad forskare forsokt lista de viktigaste etablerade, sdvil som exempel pa dnnu ej
etablerade skadegorare. I den mén det varit mojligt har vi &ven pekat pa risker
som kan uppsta vid ett forvérrat klimat.

Virdering av olika skadors betydelse dr en svér uppgift. De skattningar som finns
ar ofta relativt gamla och har anvénts lange och mer schablonartat. Eftersom de
upptrider i olika delar av en skogs livcykel blir direkta jimforelser besvérliga.
For flera skadegorare saknas ekonomiska beddmningar. For att gradera vilka
atgirder som &r viktigast att genomfora skulle det vara virdefullt att samla in

en Oversikt av olika skadors betydelse. For att fa sdkrare skattningar kan det

dven vara nddvindigt med nya inventeringar eller forbattrad diagnostik. SLU
och Skogsstyrelsen kan hér ha en sdrskild betydelse i samband med olika slags
inventeringar, bade l16pande och de som utformats vid speciella skadesituationer.

Viltskador upptar en stor del av denna rapport. Skadorna fran vilt Gvertriffar
tydligt, frinsett enskilda 4r med exempelvis stormar, andra skador. Aven sett dver
tid har de en sérstéllning. Till skillnad frdn 6vriga skadegorare pa skogen ar viltet
dven en resurs for viltkott och rekreation. Vérdet av detta 4r mycket stort, men det
tillskott som de nu rekordhoga viltstammarna tillfor, uppviger inte pa ldngt nir de
forluster som orsakas pé vixande skog, grodor och i form av trafikolyckor. Vi har
tagit upp en lng rad atgirder, dér fordndringar 1 viltforvaltningen och forbattrade
beslutsunderlag framstar som viktigast. De dtgarder som foreslads bedomer vi som
kostnadseffektiva.

Virdet av hog kompetens genomsyrar flera av forslagen till atgirder. Att
sdkerstélla att denna infrastruktur i form av kompetens bestar och utvecklas ar en
viktig uppgift for alla hogre skogliga beslutsfattare. For att uppritthalla kunskapen
om skadegorare och deras betydelse behovs hog kompetens 1 form av forskare

vid universiteten och att kunskap om skogsskador blir en fortsatt viktig del i de
skogliga utbildningarna. Likasa att intresset vicks och kunskapen 6kar hos de
stora kollektiven med skogsdgare och tjanstemén vid myndigheter och foretag.

Ett mer varierat skogsbruk, till exempel skotsel for att gynna blandskogar eller
anvinda nya tridslag, kan vara ett sitt att sprida riskerna. Ytterligare forskning
behovs for att ge skotselrad och for att kunna vdga fordelar mot risker.

Tidig upptéckt och beredskap mot nya skadegorare &r ett ytterligare tema.
Skogssektorn och samhéllet mdste rusta sig for att snabbt kunna moéta nya
skadegorare, ett hot som verkar kunna forvirras av ett fordndrat klimat och
globalisering.
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2016:2
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Kommunikationsstrategi for Renbruksplan

Forstudierapport, dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Haénsyn till kulturmiljder — resultat fran P3 2008-2011

Kalibrering for samsyn &ver myndighetsgridnserna avseende olika former av dikningsatgarder
i skogsmark

Skogsbrukets frivilliga avsdttningar

Langsiktiga effekter pa vattenkemi, dringbestand och bottenfauna efter ask- och
kalkbehandling i hela avrinningsomraden i brukad skogsmark — utvdrdering 13 ar efter
atgirder mot forsurning

Nationella skogliga produktionsmal — Uppfoljning av 2005 ars sektorsmal
Kommunikationsstrategi for Renbruksplan — Ar det en fungerande modell for samebyarna vid
samrad?

Okade risker for skador pa skog och atgérder for att minska riskerna

Hénsynsuppf6ljning — grunder

Virkesproduktion och invéxning i skiktad skog efter hoggallring

Tillstdndet for skogsgenetiska resurser i Sverige. Rapport till FAO

Atervixtstdd efter stormen Gudrun

Forandringar i atervixtkvalitet, val av foryngringsmetoder och tridslagsanviandning mellan
1999 och 2012

Hénsyn till forn- och kulturldmningar — Resultat fran Kulturpolytaxen 2012
Hénsynsuppf6ljning — underlag infor detaljerad kravspecifikation, En delleverans fran Dialog
om miljohénsyn

Malbilder for god miljohénsyn — En delleverans fran Dialog om miljéhdnsyn

Effekter av kvivegddsling pa skogsmark — Kunskapssammanstillning utférd av SLU pa
begéran av Skogsstyrelsen

Renbruksplan — fran tanke till verklighet

Anvindning och betydelsen av RenGIS i samradsprocessen med andra markanvéndare
Hénsynen till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer
2013

Forstudie — systemtillsyn och systemdialog

Renbruksplankonsept — ett redskap fo6r samhéllsplanering

Forstudie — Artskydd i skogen — Slutrapport

Miljoovervakning pa Obsytorna 1984-2013 — Beskrivning, resultat, utvérdering och framtid
Skogsmarksgddsling med kvidve — Kunskapssammanstillning infor Skogsstyrelsens 6versyn
av foreskrifter och allménna rdd om kvévegddsling

Vegetativt forokat skogsodlingsmaterial

Global framtida efterfrdgan pa och mojligt utbud av virkesravara

Satellitbildskartering av ldmnad miljéhénsyn i skogsbruket — en landskapsansats

Légsta alder for foryngringsavverkning (LAF) — en analys av foljder av att sénka aldrarna i
norra Sverige till samma niva som i sddra Sverige

Hénsynen till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer
2014

Uppfoljning av skogliga atgérder ldngs vattendrag for att gynna 16vtrdd och
lovtridsetablering.

Angermanilvsprojektet — forslag till miljoforbattrande &tgirder i mellersta Angermanilven
och nedre Fjillsjodlven

Skogliga konsekvensanalyser 2015—-SKA 15

Analys av milj6forhallanden — SKA 15

Effekter av ett forrdndrat klimat—-SKA 15

Uppfoljning av skogliga atgérder ldngs vattendrag for att gynna 16vtrdd och 1ovtradsetablering
Uppfoljning av biologisk méangfald i skog med hoga naturvirden — Metodik och
genomforande

Effekter av klimatfordndringar pa skogen och behov av anpassning i skogsbruket

Alternativa skogsskotselmetoder i Vildmarksriket — ett pilotprojekt

Hénsyn till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppféljning Kulturmiljéer 2015
METOD f£6r uppfoljning av miljohdnsyn och hinsyn till rennéringen vid stubbskdrd
Nulédgesbeskrivning om nyckelbiotoper

Maojligheter att minska stabilitetsrisker i raviner och sldnter vid skogsbruk och exploatering —
Genomgang av ansvar vid utférande av skogliga férdndringar, ansvar for tillsyn samt ansvar
vid intriffad skada
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Maojligheter att minska stabilitetsrisker i raviner och sldnter vid skogsbruk och exploatering —
Metodik for identifiering av sldnter och raviner kénsliga for vegetationsforandringar till f61jd
av skogsbruk eller expoatering

Nya och reviderade malbilder for god miljohénsyn — Skogssektors gemensamma malbilder
for god miljohdnsyn vid skogsbruksatgérder

Malanpassad ungskogsskotsel

Oversyn av Skogsstyrelsens berikningsmodell for bruttoavverkning

Alternativa skotselmetoder 1 Randdalen — Ett projekt i Harjedalen

Biologisk méangtfald i nyckelbiotoper — Resultat fran inventeringen — ”Uppf6ljning biologisk
mangfald” 2009-2015

Utredning av skogsvardslagens 6 §

Skogsstyrelsens atervixtuppfoljning — Resultatet fran 1999-2016

Skogstradens genetiska mangfald: status och atgérdesbehov

Skogsstyrelsens arbete for 6kad klimatanpassning inom skogsssektorn — Handlingsplan
Implementering av malbilder for god miljohénsyn — Regeringsuppdrag

Bioenergi pa ritt sdtt — Om héllbar bioenergi i Sverige och andra ldnder

Projekt Mera Tall

Produktionshéjande dtgédrder — Rapport fran samverkansprocess skogsproduktion

Effektiv skogsskotsel — Delrapport inom Samverkan for 6kad skogsproduktion

Infrastruktur i skogsbruket med betydelse for skogsproduktionen: Nuldge och atgirdsforslag —
Rapport fran arbetsgrupp 2 inom Samverkansprocess skogsproduktion

Av Skogsstyrelsen publicerade Meddelanden:
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Forslag pa regelforenklingar i skogsvérdslagstiftningen

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerforordning
Beredskap vid skador pa skog

Dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Uppdrag om forslag till ny lagstiftning om virkesmétning

Adaptiv skogsskotsel

Ask och askskottsjukan i Sverige

Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — Forslag och stéllningstaganden
Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — omvérldsanalys

Okad jimstilldhet bland skogsigare

Naturvardsavtal for omraden med sociala virden

Skogens sociala viarden — en kunskapssammanstillning

Oversyn av foreskrifter och allménna rad till 30 § SVL — Del 2

Skogslandskapets vatten — en ldgesbeskrivning av arbetet med styrmedel och atgirder
Forenkling i skogsvardslagstiftningen — Redovisning av regeringsuppdrag
Redovisning av arbete med skogens sociala vérde

Rundvirkes- och skogsbrinslebalanser for &r 2013 — SKA 15

Renskogsavtal och ldgesbeskrivning i frigot om skogsbruk—renndring

Utvérdering av ekonomiska stod

Kunskapsplattform for skogsproduktion — Tillstandet i skogen, problem och ténkbara insatser
och atgérder

Analys av hur Skogsstyrelsen verkar for att miljomalen ska nés

Delrapport - Frémja anstéllning av nyanlidnda i de grona néringarna och naturvarden
Skogliga skattningar fran laserdata

Kulturarv i skogen

Sektorsdialog 2014 och 2015

Adaptiv skogsskotsel 2013-2015

Agenda 2030 — underlag for genomférande - Ett regeringsuppdrag

Implementering av malbilder for god miljohénsyn

Gemensam inldmningsfunktion for skogsdgare

Samlad tillsynsplan 2017

Skogens sociala virden i Skogsstyrelsens radgivning och information

Framja nyanlédndas vég till anstdllning i de grona néringarna och naturvarden
Regeringsuppdrag om jamstdlldhet i skogsbruket

Avrapportering av regeringsuppdrag om frivilliga avsittningar
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Den hir rapporten ar framtagen av en arbetsgrupp

inom samverkansprocess skogsproduktion. Rapporten
belyser mojligheter och ger forslag till dtgidrder inom
omradet skador pa skog som kan bidra till en 6kad
skogsproduktion. Atgérderna behdver inte i detta

skede vara avviagda mot hallbarhetsmal eller andra
samhéllsmal. De behdver inte heller Gverensstimma med
Skogsstyrelsens uppfattning om vad som &r lampligt att
gora.
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