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1 Forord

Enligt Skogsstyrelsens regleringsbrev for ar 2018 ska Skogsstyrelsen “dven gora
en samlad nationell berdikning av kostnaderna for de skador som viltet orsakar
skogsbruket.”

Viltskador av hjortdjur har plagat svenskt skogsbruk i decennier och har blivit en
av de viktigaste skadorna att hantera i den dagliga aktiviteten. I manga fall ar
skadorna sa svéra att mdjligheterna att vélja lampliga trddslag och
skogsodlingsmaterial begransas. Déarutdver innebar risken for skador att
skogsbrukets mojligheter att anpassa sig till en fordnderlig framtid, i synnerhet
klimatforédndringar, patagligt forsvaras. Skogsmiljon paverkas av betestrycket
med konsekvenser for manga organismer, inte minst hjortviltet sjdlvt. Bade
skadorna 1 sig savédl som motatgirderna for att begransa dessa innebér kostnader.
Vi har inte underlag att rdkna pé allt detta och den analys som redovisas i denna
rapport ticker endast en del av reella och potentiella kostnader fran viltskadorna 1
ett nationellt perspektiv.

P& Skogsstyrelsen har Jonas Bergquist (skogsskotselspecialist), Christer Kalén
(viltspecialist) och Stefan Karlsson (utredare) deltagit med stod av en styrgrupp
bestdende av Dan Rydberg (enhetschef) och Svante Claesson (processforvaltare).
En extern referensgrupp bestdende av Urban Nilsson, Hampus Holmstrom och
Peichen Gong pa SLU samt Johan Sonesson och Mértha Wallgren pa Skogforsk
har givit synpunkter under arbetes gdng. Hampus Holmstrom har genomfort de
analyser i Heureka som ligger till grund for kostnadsskattningarna.

Jonkdping 1 juni 2019

Herman Sundqvist
Generaldirektor, Skogsstyrelsen

Jonas Bergquist
Skogsskotselspecialist, Skogsstyrelsen
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Sammanfattning

Skogsstyrelsen har fétt i uppdrag av regeringen att gora en berékning av vad
skador pa skog orsakat av hjortdjur (dlg, rddjur och dov- och kronhjort) kostar
skogsbruket. Analysen har genomforts med stdd av Sveriges Lantbruksuniversitet
(SLU) och Skogforsk.

Generellt innebér det stora svérigheter att analysera viltskadornas kostnader pa
grund av.

e Lang tidsrymd mellan skadans och kostnadens uppkomst. Det finns brist
pa langtidsstudier som visar slutresultatet av betesskador

e Otydlig relation mellan skadetyp och langsiktig konsekvens for
skogsproduktion. Viltskador &r ett samlingsbegrepp for flera olika
skadetyper och skadegorare och det saknas data om forekomst och
betydelse for skogsbruket for flera av dessa

e Begrinsad kunskap 6ver indirekta konsekvenser av viltskador. Viltskador
genererar flera typer av indirekta kostnader t.ex. granplantering pa
tallmark, dér vi har svaga underlag for att kunna berékna vad en sddan
indirekt effekt kan generera i kostnader t.ex. genom 6kad risk for rotréta
eller av torkstress.

Analys av de kostnader som drabbar skogsbruket pga av en nedsatt skogstillvaxt
till £61jd av viltbete utfordes med hjélp av simuleringssystemet Heureka.
Analyserna begriansades till att omfatta viltbete (i forsta hand dlgbete) pa
tallungskog och dess negativa inverkan pa skogstillviaxt. Skogsbrukets arliga
potentiella ekonomiska dverskott berdknades totalt till ca 16 miljarder kronor.
Dagens nivé av viltskador pa tallungskog berdknades till en arlig kostnad av ca
1,15 miljarder kronor. Utover nedséttning 1 skogsproduktion har skogsbruket dven
kostnader for de motatgarder man genomfor for att minska viltskadornas
omfattning och effekt. Atgirder for att minska den direkta risken for viltskador
(t.ex. viltstdngsel) och for ett kat ansvarstagande 1 viltférvaltningen har i denna
rapport skattats till ca 100 miljoner kronor per ar, vilket gor att den totala
kostnaden for skogsbruket arligen uppgar till ca 1,25 miljarder kronor.

Tillvaxten med dagens skadetryck i tallungskogen berdknades minska med ca 6,4
miljoner skogskubikmeter per dr. Den minskade tillvixten innebér en
samhillsekonomisk kostnad genom minskning av BNP f6r skogsbruket och
skogsindustrin sammantaget pa 7,2 miljarder kronor per ar, vilket inkluderar
foradlingsvérdet.

For att kunna tdcka in alla viktiga viltskador i analyser om kostnader behovs
bittre data om viltskadetyper som inte ingar i Abin, framfor allt skador som
uppstér i plantskog (plantbete) och i den dldre skogen (barkgnag). Heureka
behdver dven utvecklas for att kunna berdkna effekterna av dessa skador pa ett
rittvisande sitt. Béttre kunskaper behovs ocksa for att beskriva och berdkna
indirekta kostnader till f61jd av viltbetet. I synnerhet giller detta tillvixt och
utveckling av granskogar planterade pa tallmarker.
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Sérskilt oroande ér det att viltbetet patagligt forsvarar skogsbrukets anpassningar
till ett forandrat klimat genom ett lampligare tradslagsval.
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2 Bakgrund

2.1 Uppdraget

I regeringens regleringsbrev for 2018 uppdrogs till Skogsstyrelsen att ”géra en
samlad nationell berdikning av kostnaderna for de skador som viltet orsakar
skogsbruket”. Skogsstyrelsen har avgransat uppdraget till att gilla en nationell
skattning av de kostnader som drabbar skogsbruket och skogsindustrin. I
uppdraget ingar inte att skatta de positiva virden som &r forknippat med vilt.
Skador och kostnader som uppstar via t.ex. viltrelaterade trafikolyckor eller inom
andra areella niringar ingar inte heller 1 denna studie. Vad giller vilt avses endast
skador som orsakas av véra vilda hjortdjur, dvs élg, radjur, kron- och dovhjort
med tyngdpunkt pa dlg. Skogsstyrelsens forhoppning dr att de berdkningar av
skogsbrukets kostnader som redovisas i denna rapport ska bidra till att finna en
balans mellan kostnader och vérden av viltstammarna. I de fall underlag saknas ar
vart syfte att redovisa vilken typ av uppgifter som ytterligare behovs.

2.2 Att hitta en balans mellan viltskador och vilt

Samhéllet har under flera decennier haft problem att hantera viltskadesituationen.
Det ligger samtidigt i omradets natur att det sannolikt alltid kommer att finnas
visst missndje kring rddande situation inom skog-vilt balansen. Det finns olika sétt
att finna en balanspunkt mellan skog och vilt. Enligt jaktlagen har det i grund och
botten handlat om att viltstammen ska utvecklas med hansyn till allménna och
enskilda intressen (Jaktlag §4 1987:259). Skrivningen ger dock utrymme for
tolkning och det krivs preciseringar for att verkligen veta nir en sddan utveckling
uppnas. Naturvardsverket — ansvarig myndighet for jakt och vilt — har preciserat
balansen i foreskrifterna (NFS 2011:7) enligt foljande:

2 § Med ekosystembaserad forvaltning av dlgstammen avses i dessa
foreskrifter en adaptiv forvaltning som, i syfte att skapa en dlgstam av hég
kvalitet och i balans med betesresurserna, tar hdnsyn till viktiga allmdnna
intressen sdsom rovdjursforekomst, trafiksdkerhet och inverkan pa
biologisk mangfald samt till jordbruk och skador pa skog.

For skogens rikning har viltskador pé tallungskog varit den dominerande
parametern for att avgdra om skadesituationen 6verskrider tolerabel niva. Det
finns idag en definierad mélnivé for denna som stod for forvaltningen — arsskadad
tall 1 ungskog och som orsakas av vilt ska inte 6verskrida fem procent pa béttre
boniteter och tva procent pa laga boniteter. Aven om detta mal, tillsammans med
en rad andra definierade mal for skogen, idag kan anses etablerat bland
myndigheter och inom dlgforvaltningsomraden har de inte vunnit acceptans i alla
led dnda ner till grasrotsniva, dvs det enskilda jaktlaget. Ett sdtt att 6ka antalet
som accepterar de mal som ar satta och som dr viktiga for att styra
forvaltningsbeslut genom att pavisa vilka ekonomiska kostnader som é&r
forknippat med viltskador. Det dr dock inte visat med nagon nationalekonomisk
modell att gransen gér just vid fem procent (tvé procent). Inte heller kan man visa
att gransen gar vid fem procent (tva procent) skador for den enskilde markagaren.
Ibland tolkas skrivningen att “dlgstammen ska vara i balans med betesresursen”
som att detta inte &r fallet nir skadorna pa skogen &r hoga. Det finns dock inte 1
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vetenskaplig mening ndgon sadan koppling, de ekonomiska skadorna kan mycket
val vara hoga dven vid en relativt gles hjortviltpopulation och vice versa.

Dagens élgforvaltningssystem beslutades av riksdagen ar 2010 och infordes dver
hela landet 2012. Det uttalade syftet var att ”skapa en hogkvalitativ dlgstam 1
balans med betesresurserna”. Forvaltningen skulle dven ta hansyn till viktiga
samhillsintressen sdsom skador pa skog.! Vilket i princip motsvarar innehallet i
den tidigare nimnda §4 i jaktlagen.

Regeringen har nyligen 1 ”Strategi for Sveriges nationella skogsprogram”
markerat sin syn pé skog-viltproblematiken.

Regeringen anser att den nya dlgférvaltningen (prop.2009/10:239) tills vidare ska
vara kvar men att forvaltningssystemet bor justeras sd att det bdttre tillvaratar
savdl allmdnna som enskilda intressen. Samtidigt stdr det klart att det krdivs en
minskning av klowviltstammarna for att dlgforvaltningen ska behdlla sin
troviirdighet och vara kostnadseffektiv ur ett samhdllsperspektiv.”

For att ndrma sig svaret pad fragan om var balanspunkten i ett samhallsperspektiv
bor ligga ndgonstans behdver man redovisa lampliga ingdngsvirden for intdkter
och kostnader.

2.3 Att rdkna pa viltskador

Berékning av viltskadornas kostnader for skogsbruket kompliceras av flera
faktorer. Det ldnga tidsspannet mellan d& skadan intréffar och d& de ekonomiska
effekterna av skadan realiseras och kan utvirderas forsvarar uppfoljningen. Under
lang tid har det saknats en vilja inom skogliga kretsar att paborja studier av
viltskadornas langsiktiga konsekvenser. Viltskador har mer betraktats som ett
forvaltningsproblem snarare 4n ett 1dmpligt forskningsfélt. Konsekvensen idag ér
att vi har brist pa anvindbara forskningsdata for att genomfora relevanta analyser.
Under senare tid har dock en medvetenhet om denna brist vuxit fram och en
omfattande forsokserie (s.k. bettforsoken) har etablerats, vilka med tiden kommer
bidra till att fylla kunskapsbehovet.

Det finns indirekta effekter som &r komplicerade att utvdrdera. En sadan indirekt
effekt ar att skogsdgarna viljer att foryngra med vilttaliga trddslag som gran och
dessutom pa marker déar dessa triddslag inte dr optimala eller 1 vissa fall direkt
oldmpliga. Detta kan ge upphov till sekundéra skador (t.ex. rotrota,
barkborreangrepp m.m.) som i sin tur ger minskad tillvixt, 6kad mortalitet, 6kade
kostnader etc. Kunskaperna dr mycket bristfdlliga om hur stora dessa risker
egentligen dr och vilka de ekonomiska konsekvenserna blir.

Skogsbruket behover kunna anpassa sig till fordndrade forutsattningar. Det géller
savil marknadsmaéssiga svangningar som langsiktiga klimatforandringar. Det ar
dven viktigt att kunna bedriva ett malstyrt skogsbruk med hdog tillvixt och en
planerad slutprodukt. Viltskadorna har visat sig kunna hindra eller forsvara ménga
anpassningar och ambitioner inom ett mélstyrt skogsbruk. Det dr givetvis svért att

! Regeringens proposition 2009/10:239
2 Bilaga till protokoll IV 5 vid regeringssammantride den 17 maj 2918, N2018/03142/SK
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berdkna kostnaden for en minskad anpassningsférméga eftersom vi ockséd saknar
kunskap om vilka forutsattningar som kommer att intréffa.

Det finns dven kdnnbara effekter pd andra sektorer dn skogsbruket. En sadan ér att
skogarna blir mindre artrika vid ett hogt betestryck fran hjortdjur. Detta medfor att
biologisk mangfald och rekreationsvirden paverkas negativt. Risken for
trafikolyckor 6kar med viltpopulationernas tithet och detta ger hoga
samhaéllskostnader bade i minskligt lidande, forsékringsutgifter och preventiva
atgirder som viltstdngsel utmed vdgarna. I denna studie ingér dock inte att
analysera kostnader for andra samhaéllssektorer &n skogsbruket.

Komplexiteten 1 viltskadornas kostnader och att det finns svarskattade
ingangsvérden gor att olika berdkningar kan komma till mycket olika slutsatser
beroende pé vilka antaganden man gor och vilka underlag man anvander 1 sina
berdkningar. Detta dr olyckligt eftersom det innebér att man kan vélja den
berdkning som passar ens syften bast med otydlighet 1 diskussionerna som f6ljd.
Var ambition med denna studie har varit att gora de berdkningar med godtagbar
kvalitet som later sig géras med de underlag vi har idag och dven att markera var
de viktigaste osdkerheterna ligger och vilka ytterligare underlag som behdvs for
att forbattra kvaliteten pa framtida berdkningar.

Kapitel 3—5 1 denna rapport innebér en utvidgad bakgrundsbeskrivning for att

lasaren skall fa en battre forstaelse for de svarigheter det innebér att berdkna
viltskadornas kostnader.

10
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3 Olika former av viltskador pa skog

Viltskador bestar av ett flertal skadegdrare, tradslag och skadetyper. Vi har
varierande kunskap om betydelsen av dessa faktorer for kostnader inom
skogsbruket. I manga fall ar kunskapen om viltskador sé bristféllig att det inte gér
att gora nagra rimligt sdkra beskrivningar 6ver hur mycket skador som sker
och/eller vilka effekterna blir. Darmed blir det svért att berdkna kostnaderna pa
ett trovardigt sétt. Skogsstyrelsen har tidigare sammanstéllt kunskap fran olika
studier i samband med ett tidigare regeringsuppdrag 2011°. Texten i detta kapitel
bygger till stor del pa referenser i den rapporten uppdaterat med senare data och
studier.

3.1 Betesskador pa tallungskog mellan 1 och 4 m

Skador av framfor allt dlg (dven om skador av andra hjortviltarter kan ingd) pa
tallungskog dr nagorlunda vil studerat. Denna skadetyp bedoms utgdéra merparten
av de ekonomiska kostnader som skogsbruket drabbas av, inte minst pa grund av
att tall och &lg aterfinns och dr vanliga 6ver néstan hela Sverige. Enligt
Algbetesinventeringen (Abin) ligger de &rliga skadorna nationellt pa drygt 12%,
nagot mer i sdder och lite mindre i norr.

Riksskogstaxeringen utfor iven Abin-mitningar och enligt deras métningar ligger
skadorna pa en hog och relativt stabil nivd mellan 2010 och 2017. For Gétaland
och Svealand kan dock en vikande trend ses de senaste aren, (Figur 1).

Andel (%) Proportion (%)

30
G)Sveriges officiella statistik

25 4

20

A

, -
>4
i - - -~ 7 -
10 -~ S \/‘/
5 1 e===Norra Norrland Sodra Norrland
Svealand = (otaland
0 = =Hela Landet Whole country

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figur 1. Andel arlig dlgskada pa tallungskog enligt riksskogstaxeringen. Lopande
trearsmedelvirden mellan 2003 och 2017.

Mitningar med Abinmetoden innebir dock att alla skador som drabbar stamaxeln
(toppskottsbete pd vintern, toppbrott, barkgnag, sommarbete pd toppskott och

3 Bergquist, J., Kalén, C och Berglund, H. 2011. Hjortdjurens inverkan pa tillvéxt av
produktionstriad och rekrytering av betesbegérliga tradslag. -problembeskrivning, orsaker och
forslag till atgarder.

11
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fejning) summeras till ett virde. Detta kallas ofta for stamskador. Utdver detta
finns det viltskador som inte ingar i méitningarna som barkgnag pé hogre skog dn
4 m, sidoskottsbete och bete pd skog under 1 m (plantbete). De olika skadetyperna
har olika inverkan pa hur trdden skadas vilket man ska vara medveten om nar man
senare analyserar de ekonomiska effekterna.

Det bor dven noteras att dlgen ibland betar pa granungskog och ungskog av andra
tridslag. Kostnader for denna typ av skador har inte analyserats tidigare och gors
inte heller 1 denna rapport. Dessa skador bedoms dock sammantaget ha betydligt

mindre ekonomisk betydelse dn bete pa tallungskog.

3.1.1 Sidokottsbetning

Bete pa sidoskotten leder till att tradets tillvaxt sitts ned. Om tradet undslipper
ytterligare skador dtertas dock tillvéxttakten med tiden allteftersom nya skott
vaxer ut. Denna skadeform ar i hog grad forbisedd i studier av betesskador och
ingdr inte heller i olika mélséttningar for tolerabla skadenivéer. Ofta kan
sidoskottsbetet finnas inbakad 1 annan skadedata pa ett odefinierat satt. T.ex. sa
kan en hog frekvens av toppskotsbete innebira stor sannolikhet for omfattande
sidoskottbete®.

Hur tillvdxten minskar for ett trad som utsétts for sidoskottsbete &r inte vil
studerat. Teoretiskt bor tillvixten minska ungefar som nidr man glesar ut ett
bestand, dvs. forlust av négra fa skott har till en viss gréns forsumbar inverkan och
sedan Okar effekten 1 ett accelererande tempo. Det finns dock studier snarare
indikerar ett linjirt forhallande®. Bete pa sidoskotten leder vanligen inte till
mortalitet och kvalitetsnedséttning men forsvagar ibland tradet sa att risken for
sekundédra skador okar.

3.1.2 Toppskottsbete

P& mindre plantor och trdd foredras vanligen toppskottet pa grund av ett hogre
néringsinnehall. I Abin riknas andelen tallar som drabbats av s.k. stamskada, dvs.
av en skada pa stamaxeln. I en analys av Abin-data har det visat sig att
toppskottsbete utgjorde mer in 75% av de stamskador® som intréffar p vintern,
dvs toppskottsbete, barkgnag och toppbrott.

Att forlora toppskottet behover i sig inte innebidra en betydande skada for ett trad.
Ofta tar oskadade sidoskott Gver och det kan vara svart att efter nagra ar se nagon
paverkan pé tradet. Det dr framfor allt nér toppskottsforlusten upprepas och/eller
kombineras med sidoskottsbete som péverkan blir uppenbar. I forsta hand drabbas
tradet av tekniska skador nér flera toppar bildas som kan ge krokar,

4 Bergquist, G., Bergstrom, R. and Edenius, L. 2001. Patterns of stem damage by moose (Alces
alces) in young Pinus sylvestris stands in Sweden. Scand. J. For. Res. 16:363-370.

3 Edenius, L. 1992. Interactions between a large generalist herbivore, the moose, and scots pine.
Rapport 22. Institutionen for Viltekologi, Sveriges Lantbruksuniversitet.

6 Bergqvist, G., Bergstrom, R and Edenius, L. 2001. Patterns of stem damage by Moose (Alces

alces) in young Pinus sylvestris stands in Sweden. Scand. Jour. For. 16:363-370.

12
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dubbelstammar eller sprotkvistar. Vid omfattande toppskottsbete i kombination
med sidoskottsbete sjunker tillviixten kraftigt och dddligheten okar’.

3.1.3 Toppbrott

Toppbrott sker dd dlgen bojer ned toppen och bryter den i syfte att komma &t och
beta pa skotten. Skadan dr mindre vanlig dn toppskottsbete men kan lokalt vara
omfattande i ungskogsbestdnd dver 2 meter.

Skadan pé tradet dr ganska betydande och ger néstan alltid upphov till
kvalitetsnedsdttning som krokar, bajonettbildning, dubbelstammar och
sprotkvistar. Tillvaxten sétts ocksa ned kraftigt och mortaliteten okar, till foljd av
sekundéra skador och/eller sidoskottsbete. Storleken pd skadan beror framfor allt
pa hur langt med péa stammen brottet intraffar.

3.1.4 Barkgnag

P4 tallar 6ver 2 meter gnager ilgen ibland bark. Skadan ir i Abin ungefir lika
vanlig som toppbrott. Vid svara skador kan tridet ringbarkas eller forsvagas och
senare kndckas av vind eller sno vilket d& ger upphov till svara tillvaxtforluster,
kvalitetsnedséttningar och i vérsta fall mortalitet. Vanligen bestar skadan av
kvalitetsnedsattande fiberstorningar. Tillvixten paverkas i princip inte alls 1
sadana fall.

3.1.5 Fejning

Rébockar men dven hannar av andra hjortdjur skadar unga trdd genom att feja
hornen mot stammen. Traden skadas svart och en stor andel dor ovan skadan. Ett
flertal olika trddslag skadas av fejning men tall, lirk och douglas dr exempel pa
tradslag som foredras. Lite storre trdd kan dock 6verleva och effekten blir da i
stallet en kraftig tillvixtstorning och kvalitetsnedsdttning. Totalt sett utgdr fejning
en liten andel av viltskadorna men kan lokalt ha stor effekt.

I Abin-instruktionen ingér registrering av fejningsskador men oftast sker skadorna
under sommarhalvaret, efter inventeringen ar utford. Eftersom tradet i manga fall
har détt innan nésta drs inventering bedoms att ménga fejningsskadade tréd inte
registreras i Abin av den orsaken att doda trid inte registreras. I de fall tridet
overlever fejningen klassas det formodligen ofta som en gammal skada.

En oséker skattning utifran riksskogstaxeringen indikerar att pa ca 16 000 ha
ungskog under 3 meters ho6jd far mer dn 10 % av huvudstammarna barkskador av
hjortvilt arligen, vilket troligen till 6vervdgande del handlar om fejningsskador.
Radjur tros dominera dessa skador d&ven om det inte ar kint i hur hog grad. Det
vore en stor fordel om fejningsskador kunde sdrskiljas pé ett battre sétt 1 bade
Riksskogstaxeringen och i Abin for att kunna skatta omfattningen och betydelsen.

3.1.6 Sommarbete

Sommarbete (dven kallat férsommarbete) dr det bete som hjortdjur utfor pa
vixande ej forvedade skott under vegetationsperioden. Betet riktas frimst mot
toppskott och sidoskott nira toppen. Sommarbete forekommer pé ett flertal

7 Wallgren, M., Bergquist, J., Bergstrom, R and Eriksson, S. 2014. Effects of timing, duration, and
intensity of simulated browsing on Scots pine growth and stem quality. Scand. Jour. For. 29, No 8§,
734-746.
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barrtrdd och av olika hjortdjur men dlgens sommarbete pa tall dr den sannolikt den
absolut vanligaste formen 1 Sverige.

Tidigare ansags sommarbete av élg pa tall vara sporadiskt forekommande under
nagra veckor 1 maj-juni jamfort mot vinterbetet som péagar under hela
vinterhalvéret. Med tiden tycks betesskadorna pa tall kommit att ske under en allt
storre del av dret. Sommarbete har tidigare inte ingatt i Abin-mitningarna men gor
det sedan 2015. Resultaten indikerar en stor variation mellan olika inventerade
omraden. Sammantaget for landet som helhet &r sommarbetet 25-30% av
stamskadorna pa vintern. Skadan dr vanligare 1 sodra Sverige én i norra. Sedan
2017 har begreppet arsskada inforts i Abin vilket innebr att vinterskador och
sommarskador som uppkommer mellan tillvéxtavslutningarna (september) under
tva kalenderar summeras.

Det finns dock fortfarande en viss osdkerhet om hur vanligt forekommande
sommarbete pa tall egentligen dr. Mitningarna i Abin gors niistan ett ar efter att
skadan intrdffar vilket kan innebéra en underskattning. Samtidigt finns det andra
skador pé toppen som kan forvixlas med sommarbete som i sin tur kan medfora
en overskattning.

Det finns dven en osédkerhet hur svart plantan skadas av sommarbetet. Generellt
tycks tillvixtstorningen bli betydligt storre dn vid vinterbete och traden utvecklar
snabbt ett buskartat véxtsatt, sarskilt efter upprepat sommarbete under tva eller
flera ar.® Triden tycks dock, i de flesta fall, snabbt bli enkelstammiga efter att
betet upphort men med betydande nedsittningar av kvaliteten. De langsiktiga
effekterna av sommarbete dr dock déligt kdinda men sammantaget tycks effekterna
vara svarare dn vid vinterbete men detta aterstar att bevisa genom mangarig
uppfoljning av hur sommarbetade tallar utvecklas.

3.1.7 Tradhojd och risken for skador

Skadorna i Abin genom barkgnag och toppbrott kar med tridhdjd medan risken
for toppskottsbete under vintern minskar med tradhdjd. Risken for toppskottsbete
tycks vara hdgst strax dver 1 meter bade pa vintern och sommaren®. Detta innebér
att den sammantagna risken for skador dr hogst ndra 1 m nédr man tillampar ett
intervall pa 14 meter. Det finns en stor osédkerhet om hur skadorna ser ut strax
under 1 meters hojd eftersom detta inte miits i Abin. Det enda datamaterial som
kan ge en samlad indikation om detta ir det s.k. SydAbin, ett utvecklingsprojekt
som tillimpades i sddra Sverige under 2013-2014. I denna inventering anvédndes
ett annorlunda hojdintervall 0,5-3m #n i Abin dir 1-4 m tillimpas. Skadorna i
SydAbin-mitningarna var niistan lika hdga pa plantor under 1 m som strax ver 1
meter.

Sannolikheten for hoga skador i1 plantbestanden indikerar att dessa bor
uppmarksammas béttre vid inventeringar. Det skulle dven innebéra béttre
mojligheter att berdkna skadornas kostnader om Abin-data kunde separeras pa

8 Bergstrom, R., Bergqvist, G. och Burstrom, L. 2008. Forsommarbete pé tall- ett skogligt
problem. Skogforsk resultat nr 1.
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skadetyp, d.v.s. toppskottsbete, toppbrott, barkgnag, fejning, barkgnag och
sommarbete.

3.2 Betesskador pa plantskog under 1 m

Under 1990-talet noterades svéra skador av radjursbete pa unga skogsplanteringar.
Omfattningen av dessa skador minskade med radjursstammens tillbakagéng under
2000-talet men utgor fortfarande ett betydande problem. Utdver radjur utfor dven
andra hjortdjursarter skador pé plantskog, dven dlg kan orsaka stora skador 1
tallskog under 1 m hojd. Den enda nationellt tickande inventering av
planbetesskador idag som regelbundet publiceras dr Skogsstyrelsens
atervaxtuppfoljning. Enligt denna registreras toppskador till f6ljd av bete som
uppstatt nigon gang de senaste tva tillvaxtsdsongerna. Eftersom inventeringen &r
utspridd 6ver hela aret kommer i genomsnitt registreringen gélla en period om ca
1,5 ar. Enligt Skogsstyrelsens atervaxtuppfoljning varierar andelen betesskadad
plantskog dver landet (Figur 2). Aven inom landsdelar varierar skadorna kraftigt. I
Gotaland hade t.ex. Skane och Kronobergs 1dn under perioden 2015/16-2017/18
drygt 30% plantbete pa tall och ca 10% pa gran medan Ostergdtland och Kalmar
1an hade ca 10% plantbete pa tall och ca 1 % pa gran.
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20,0%
A I
M e il ||||
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Tall Gran Lark Contorta Bjork Adellov  Ovrigt  Totalt
16v

Norra Norrland ™ So6dra Norrland ™ Svealand ™ Gotaland ® Hela landet

Figur 2. Andel huvudplantor med betesskador pa toppskottet. Skogsstyrelsens
atervaxtuppfoljning 2015/16-2017/18.

Trenden 1 skador pa plantskog har varierat i de sédra delarna av landet under
senare tid. Svealand och i synnerhet Gotaland har haft en nedgang i skador efter
2010 vilken nu har atergatt till tidigare nivaer. Detta kan sannolikt till stor del
forklaras av en tillfallig nedgang i radjursstammen efter de kalla och sndrika
vintrarna 2010 och 2011. Sédra Norrland har haft oférdndrade skadenivder under
perioden medan Norra Norrland har haft en nedgang runt 2011 som tycks har lett
till en lagre skadeniva (Figur 3).
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Betesskador pa tallplantor
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Figur 3. Andel huvudplantor av tall med betesskador pa toppskottet mellan 08/09—
10/11 och 14/15-16/17. Skogsstyrelsens atervixtuppfoljning.

Atervixtuppfoljningen utfors 5 &r efter avverkningen i sodra Sverige och 7 ar efter
1 norra Sverige. Med ett antagande om ca tvé ars hyggesvila si innebér detta
planteringarna dr ca 3 ar i soder och ca 5 ér i norr. Detta torde innebira att flertalet
foryngringar ar mellan 50 och 80 cm hoga nir de inventeras. Att det 1 huvudsak
ror sig om detta hojdintervall bekréftas av Skogsstyrelsens inventeringsledare for
atervixtuppfoljningen'®. Naturliga féryngringar och sddd har en l4ngsammare
hojdutveckling men utgdr numera sammantaget endast ca 15% av foryngringarna.

Betesskador av radjur forekommer frimst pa plantor under 40 cm hojd!!. Det
finns en osdkerhet om ndr skadorna av dlg dr som hogst i bestdnd under 1 meter
men sannolikt ligger det ndra den hojden. Detta innebér att atervaxtuppfoljningen
troligen tréffar foryngringar nér radjursskadorna dr minskande och édlgskadorna ar
Okande, dvs. nér plantbetet dr som lagst.

Plantbete de forsta dren dr mer destruktivt for tridets utveckling dn bete som
utfors pa lite hdgre ungskog!'?. Utdver detta innebir plantbetet Aven en dkad risk
for dodlighet genom att betade plantor kommer efter i utvecklingen och riskerar
diarmed att konkurreras ut av faltvegetation och andra tradplantor. Plantbetet ger
dven upphov till virkesdefekter, som sprotkvistar, men kostnaden blir vanligen
mindre besvirande jamfort med ungskogsbetet genom att skadan sitter nédra det
framtida stubbskaret.

Plantbetet maste adderas till ungskogsbetet for att fa den fullstdndiga bilden. Ett
betestryck pa 15-20% for tallplantskogen i sodra Sverige innebér i att man
riskerar missa skogsbrukets mél pa 70 % oskadade tallstammar redan innan
foryngringarna nar den hojd dir Abin-métningarna tar vid. Det tar néstan lika ling

10 Lennart Svensson. Muntlig kommunikation.

! Bergstrom, R., Bergquist, J och Bergqvist, G. 2003. Radjursbete pa barrplantor. Mdnster och
effekter. Skogforsk. Resultat nr 19.

12 Wallgren. M., Bergquist. J., Bergstrom. R. and Eriksson. S. 2014. Effects of timing, duration
and intensity of simulated browsing on scots pine growth on survival. Scand. Jour. For. Res. 29:8
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tid for en nyplanterad tallplanta att véixa upp till en meters hdjd som det tar den att
vixa fran en till fyra meters hdjd (Abin-intervallet). Detta skulle d4 tyda pa att i
sOdra Sverige dr plantbetet ungefar lika destruktivt for tallplantor som
ungskogsbetet. Vill man fa en réttvisande bild av betesskadorna och dess
ekonomiska effekter bor man dvervéga att infora en béttre plantskadeinventering
an de som finns idag. Detta kan géras genom en anpassning i atervaxtuppfoljning
eller genom en utvidgad Abin.

Plantbetet kan visserligen sidgas inga i1 analyser med Heureka genom att
utvecklingen simuleras for arliga skadenivder mellan 0—6 meters hojd dér det
finns en inbyggd variation av skadegrader beroende pa utvecklingsgrad (hojd).
Denna variation bygger pé ett antagande att skadegraden minskar nér plantan ar
under 1 m. Om man har svéra plantskador 1 ett studerat omrdde kommer man att
underskatta det verkliga betestrycket om man anvinder skadenivéer fran Abin i
analyserna.

For nérvarade finns dessutom inte ndgon bra funktionalitet i Heureka for att
berdkna effekterna av plantbete pa ett riattvisande sitt nir det géiller konkurrens
frén andra trdd och hur andra skador inverkar pa bestdndsutvecklingen
tillsammans med betesskadorna. Det dr dérfor angeldget att utveckla Heureka
avseende plantutveckling, sdrskilt med avseende péa skador av vilt.

3.3 Barkskador pa skog over 4 meters hojd

Béde dlg och sérskilt kronhjort gnager eller flinger bark pa flera olika triadslag.
Aven dovhjort kan ibland ita bark medan radjur tycks undvika detta foder helt.
Barkskador pa granskog ar den ekonomiskt mest betungande skadeformen.
Bedomningsvis utgor barkskador av vilt ett relativt litet problem nationellt men
kan lokalt vara mycket svart, sarskilt i omraden med tita kronhjortsstammar.
Forekomsten av barkskador som orsakas av vilt dr dock déligt kint péd nationell
niva. Riksskogstaxeringen registrerar barkskador och bedémer skadegorande
djurslag. Vid registreringen anges om over 10% av huvudplantor/stammar har
barkskador pa provytan. Detta kan sedan rdknas om till areal med mer &n 10 %
skador (Figur 4).
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Figur 4. Areal i hektar dér mer &n 10% av ytans huvudplantor/stammar har
barkskador av hjortvilt. Riksskogstaxeringen.

Detta sitt att méta ger dock ingen information om andelen eller antalet skadade
trad. Eftersom alla barkskador av djur registreras kan man inte urskilja vad som ar
fejning, barkgnag eller barkflingning. Skadorna av radjur i Figur 4 utgors
sannolikt uteslutande av fejningsskador. Det ar ett litet antal provytor (varje
provyta motsvarar ca 1000 ha) som ligger bakom skattningarna varvid sékerheten
bakom dessa maste dock bedémas som lag. Riksskogstaxeringens data visar dock
att barkskador av vilt dr ett skogligt problem vért att uppmérksamma.

Det saknas dven en funktionalitet inom Heureka for att berikna den ekonomiska
effekten av barkskador. Sveriges lantbruksuniversitet och Skogsstyrelsen
genomforde under 2017 en inventering av forekomsten av barkskador 1
granbestand i sydostra Skane. Resultatet visade att ménga bestdnd var mycket
svart skadade (ndra 100 %) medan andra var betydligt mindre skadade (Figur 5).
Insamlat data fran studien anvindes for att konstruera en applikation (s.k. app) for
mobiltelefoner kallad “kronhjortsskador” dér skogsdgarna kan berdkna kostnaden
for skadorna.

Ingangsvérden i denna applikation &r stdndortsindex, bestandets dlder, andel rota i
bestandet utan barkskador (vanlig rotr6ta) och andel barkskadade trad.
Berékningen bygger pa antagandet att trdd med barkskador drabbas av rota
(blodskinnsréta) som sitter ned kvaliteten i rotstocken till massaved. Samma
antaganden gors med de “naturligt” rotskadade trdden. Tillvdxten hos triddet antas
inte pdverkas av barkskada och réta. Inte heller ingér ndgra antaganden om 6kade
sekundira skador till foljd av barkskador t.ex. vindfallning.

Flera av dessa antaganden méste betraktas som osdkra. Den vetenskapliga
litteraturen ger inte ndgot entydigt svar om i vilken grad tillvixten paverkas for
barkskadade trid men tminstone vid svara barkskador minskar tillvixten'?.
Vanlig rotrota och risken for barkskada av kronhjort antas vara oberoende av
varandra. Vi har ingen kunskap idag om kronhjorten véljer trad slumpmaéssigt
eller om t.ex. friska trad foredras. Ett annat tveksamt antagande 1 applikationen
giller att barkskadade trdd inte har hogre sannolikhet att bldsa ned i framtida
stormar (eller drabbas av andra sekundéra skador) och dirigenom orsakar extra
kostnader. Forskning visar pa en 6kad stormkénslighet hos trdd som infekterats av
blodskinnsrota i samband med ett barkgnag.'* Marknadens framtida efterfragan
och betalningsvilja for sekunda massaved &r en dessutom en betydande
osidkerhetsfaktor i den ekonomiska analysen.

Sammantaget bedomer Skogsstyrelsen att underlaget ar otillridckligt for att
berdkna de kostnader som barkskadorna ger upphov till for skogsdgarna. En
prioriterad insats bor vara att snarast utveckla en inventeringsmetodik for att
skatta forekomsten av barkskador inom ett omrade, en ”Bark-Abin”. Detta behdvs
for att kunna skatta forekomst och ddrmed kunna berdkna kostnader f6r skadorna

B GillR, M, A. 1992. A review of damage by mammals in north temperate forests. Impact on trees
and forests. Forestry, vol 65, no 4

14 Randveer, T. and Heikkild, R. 1996. Damage caused by moose (Alces alces) by
bark stripping of Picea abies. Scand. Jour. For. 11: 153-158.
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bade nationellt, regionalt och lokalt. Detta behdvs dven som underlag for

forsakringsarenden och ansokningar om skyddsjakt.
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Figur 5. Andel barkskadade granar vid barkskadeinventeringen i sydostra Sk

under 2017. Skogsstyrelsen och SLU.
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4 Olika aspekter av viltskadornas
kostnader

For att fa en réttvisande bild av viltskadornas kostnader behdver ett antal faktorer
beaktas. Forutom tillvéxtnedséttningar och kvalitetsminskningar finns ocksé ett
antal indirekta effekter relevanta att beakta 4ven om de kan vara svéra att vérdera.
Darutdver bor man dven fundera runt och uppskatta eventuella kompensatoriska
processer som minskar effekten av skadorna.

4.1 Tillvaxtnedsattningar

Nedsittning av triadens tillvaxt vid betesskador &r nagorlunda vél undersokt och
vetenskapligt beskrivet. Tillvixten reduceras genom att betade trid vaxer
langsammare pga. minskad 16v- eller barrbiomassa och 6kad konkurrens fran
omgivande trid. Okad mortalitet hos betade triid ger iven en minskad tillvixt
bade som ett direkt resultat av betet men dven 1 kombination med dkad
konkurrens frén andra trdd och andra skador. Detta medfor en minskad tillvaxt i
bestdndet genom att luckor i produktionsforbandet uppstér. Som beskrivet tidigare
finns det skadetyper vars effekt pa tillvéxt riskerar att underskattas vid analyser
genom de data som samlas in i Abin.

4.1.1 Selektivt bete

En betydligt svérare aspekt av viltskadornas kostnader géller skattning av den
tillvixtminskning som det selektiva betet medfor. Hjortvilt tenderar att foredra att
beta pd vitala véxtliga plantor vilket kan innebéra att de slas ut och ersitts av
plantor med sdamre vitalitet och som istéllet bygger upp bestandet. Detta kan vara
uppenbart nir planterade och forddlade plantor slis ut av skador och ersétts av
naturligt foryngrade och oférddlade plantor av samma trddslag. Denna negativa
forddling ger i praktiken da en bonitetssdankning i bestdndet. Resultat fran
Furudalsstudien tyder pa en bonitetssédnkning till f61jd av betesskadorna genom att
tillviixtnedsittningen blev 1angvarig (ca 40 r hittills)!> '°. Det #r dock inte
studerat vilka faktorer denna nedgéng ytterst berodde pa.

4.2 Kvalitetsforluster

Virkeskvaliteten kan nedséttas ordentligt pa de trdd som skadas genom vilt men
anda lyckas vixa upp och bli en del av den framtida skogen. Vid vanliga
betesskador giller detta framst de forsta tva metrarna av stammen. Vid barkskador
kan triddet senare angripas av rota varvid skadorna kan ga hogre upp i stammen.
En svérighet hér ligger 1 att vi inte vet hur trdden kommer att avverkas och
processas 1 framtiden. Skadorna kan leda till att de forsta metrarna pa alla
stammar sorteras bort bara for att det ar for svart att identifiera och sédrbehandla
oskadade stammar. A andra sidan kanske utrustning utvecklas som kan avlisa den

15 Petterson. F., Bergstrom. R., Jernelid, H., Lavsund. S. och Wilhelmsson, L. 2010. Algbetning
och tallens volymproduktion. Resultat fran en 28 érig studie i Furudal. Skogforsk. Redogorelse nr
2.

16 Dahlén. A. 2014. Tallens fortsatta tillviixt i dlgbetade bestdnd. Examensarbete i
skogshushallning, Skogsméstarskolan nr 19.
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enskilda stammens kvalitet redan i skogen och darmed underlittas en effektivare
identifiering och lamplig anvindning av skadade stammar.

Generellt dr de ldngsiktiga kvalitetseffekterna svérare att skatta dn
tillvaxtforlusterna och 16sningen brukar bli nagot féorenklade antaganden om
nedsdttningen. Sammantaget innebér kvalitetsnedséttningen inte sé stor kostnad
som man kanske forvintar sig. Dagens ungskogar levererar séllan en mycket hog
virkeskvalitet. Utfallet ligger troligen med tyngdpunkt pd medelgoda och svaga
timmerkvaliteter. En viltskada kan forvéntas klassa ned en rotstock till en sdmre
timmerklass eller till massaved. Den ekonomiska forlusten skulle da, med dagens
prissittning, ligga i storleksordningen 100—150 kr per kubikmeter (fub) pa de
forsta tre metrarna hos ett skadat triad.

4.3 Tradslagsbyte

En vanlig respons hos skogsédgare som drabbats av omfattande viltskador ar att
vilja ett tradslag som klarar viltbetet battre. Alternativt vdljer man att inte testa
nya tradslag pa grund av osdkerhet om hur de kommer att klara viltskadorna. I de
fall da det valda tradslaget har lagre tillvéxt eller simre ekonomi &n det som
ersattes uppstéar en ekonomisk forlust. Ett patagligt exempel ar att skogsédgare i
sodra Sverige véljer bort tall och planterar gran ensidigt pd marker mer l&dmpliga
for tall och t.o.m. pa marker endast ldmpliga for tall. Denna kostnad &r svér att
skatta eftersom vi har mycket begrinsade kunskaper om hur gran véxer pd
utpriglade tallmarker och hur mycket andra skador 6kar pa grund av oldmplig
standort t.ex. rotrota och granbarkborre.

4.4 Sekundara skador

Viltskadade plantor och trdd stressas och blir ofta ytterligare forsvagade genom att
de lattare faller offer for andra skadegdrare. Det vanligaste situationen ar att
betade plantor avstannar i tillvéxt och drabbas av svarare konkurrens fran
omgivande vegetation, sarskilt fran naturligt foryngrade 16vtrdad. Ett annat
exempel ar att trad med barkskador far forsvagad ved till f61jd av rota och
darigenom léttare knicks av vind eller snotryck.

4.5 Hanteringskostnader

Viltskadorna i sig medfor att ett antal atgérder behdver vidtas for att minska eller
lindra effekterna. Det finns ett flertal olika atgirder som bekostas av markdgarna
och/eller samhéllet. Nagra av de viktigaste torde vara

e Viltskyddsatgirder (t.ex. hiagn, viltskyddsmedel etc.)

e Inventering (t.ex. Abin)

e Forsdkringspremier

e Forvaltningsinsatser (t.ex. myndigheter, forskning,
dlgforvaltningsomraden, skogsbruksplanering etc.)

En del av dessa kostnader gir ganska enkelt att skatta medan andra &r svarare.
Inom &lgforvaltningen &r ett stort antal manniskor engagerade huvudsakligen pa
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sin fritid. Det kan naturligtvis vara svart att med stor noggrannhet skatta denna
kostnad.

4.6 Hjalpplantering/omplantering

Skadorna kan ibland bli s svara att skogsédgaren inte finner det meningsfullt att
driva plantbestandet vidare utan atgérder. Vid forhallandevis mattliga skador kan
man hantera detta genom hjélpplantering dar man fyller i med plantor i luckor.
Detta gors vanligen ganska snart efter forsta planteringen och blir darfér mest
aktuellt vid plantbete. Ar bestdndet mycket svart skadat kan skogsigaren finna det
lampligast att helt borja om fran borjan genom en omplantering. Detta &r vanligen
kostnadskridvande genom en ny markberedning krévs och nya plantor behdvs
séttas. Dessutom krévs ofta att det skadade bestandet r6js ned innan atgarderna.
Omplantering kan bli aktuellt efter plantbete men &ven efter skador i dldre
ungskogsbestdnd. Ménga ganger inkluderar hjélpplantering/omplantering &dven ett
tradslagsbyte.

4.7 Forlust av frihetsgrader

Det finns en grupp av kostnader som &r svara att beskriva och att sétta en konkret
prislapp pa. Det giller olika former av forlorade frihetsgrader eller
inldsningseffekter som viltbetesproblematiken innebér. Ett exempel &r att
skadorna sitter ned virkeskvaliteten frdn timmer till massaved. Detta innebar en
viss minskning av skogségarens intdkter men det uppstar dven en forlust i vad
virket kan anvindas till. Det duger endast till massaved och minskar dirmed
skogségarens och industrins valmgjlighet att anvdnda virket till olika &ndamal. Ett
annat exempel &dr att markdgaren inte kan utveckla sitt skogsbruk genom att vélja
nya tridslag eller nytt skogsodlingsmaterial pga. viltskaderisken. Sarskilt
bekymmersamt dr detta vid behov att anpassa tradslagsvalet till ett fordndrat
klimat. Ytterligare ett exempel &r att viltskadade tallbestdnd ofta far invéixning av
naturlig foryngring (vanligen av gran och bjork) som rdddar en del av
tillvaxtforlusten. Samtidigt innebér detta en komplikation d& markdgaren inte kan
utnyttja sig av tillfallen med hoga priser pa talltimmer for att forbéttra sitt netto.
Bestindet levererar ju en blandning av trddslag och kvaliteter. Det finns
ytterligare sadana inladsningseffekter och i manga fall missar man att ens forsoka
beskriva dessa.

4.8 Miljoforandring

Ett hogt betestryck fran hjortdjur paverkar den biologiska méngfalden direkt
genom att vissa uppskattade tradslag och vixter minskar i utbredning. Parallellt
med denna betespaverkan pa vegetationen sker en paverkan pa skogsdgarna som
minskar eller undviker helt anvindning av betesutsatta tradslag. Denna process
kan observeras idag sérskilt 1 sddra Sverige som innebdr mer uniforma
produktionsskogar som domineras av gran genom att tradslag som tall och vissa
l6vtrdd minskar. Som en konsekvens av detta paverkas dven ett antal andra
ekosystemtjanster jimfort mot vad en mer tradslagsvarierad produktionsskog kan
leverera, inklusive mojligheten att halla téta hjortviltstammar. Det ligger 1 sakens
natur att detta dr mycket svart att beskriva monetért. Det dr inte heller helt enkelt
att beskriva och vérdera paverkan pa den biologiska mangfalden da vissa arter
(t.ex. figlar, insekter) sekundért kan gynnas av det betade landskapet medan andra
missgynnas. Samtidigt innebar skadorna att manga tallbestand blir glesare och far
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en inblandning av naturligt foryngrade tridslag, frimst gran och bjork, vilket ger
en viss O0kad variation och 1 nigon man kompenserar for ett begrénsat
tridslagsval.!”

4.9 Kompensatoriska processer

Det finns processer och effekter som till ndgon del kompenserar for de skador
som viltet orsakar. Det finns inget som talar fOr att dessa &r s stora att de
vasentligen balanserar viltskadorna men det ar ldmpligt att de beskrivs pa ett
rittvisande sdtt och i vissa fall 14ggs in i kalkylerna.

4.9.1 Rojningseffekten

Viltet dter inte bara pd de plantor som ska utgora den framtida skogen utan dven
pa den vegetation som konkurrerar med plantorna. Detta kan observeras redan
tidigt efter plantering da viltet ofta haller nere delar av den hogvuxna ris- och
ortvegetationen pa hyggen. Det dr kanske mer uppenbart pé lite dldre planteringar
ndr konkurrerande 16vsly betas ned och ger livsrum for huvudplantorna. I vissa
fall kan huvudplantorna gynnas mer av den minskade konkurrensen én de
missgynnas av att bli betade. Detta dr mer uttalat for granplantor @n for tallplantor.
Hagnstudier visar dock att dven granplantor i1 de flesta fall viaxer lika bra eller
battre inne 1 skyddade hdgn &n de granplantor som star i betade omraden. For tall
finns det endast ett fital dokumenterade fall dér tall utanfor hdagn har vuxit battre
4n de som stér inne i hign'®.

4.9.2 Invaxningseffekten

Trad som dor eller konkurreras ut till f61jd av bete ersétts vanligen men inte alltid
av naturligt foryngrade trad. I tallforyngringar ror det sig ofta om naturligt
foryngrade tallplantor men dven om gran- och 16vplantor (huvudsakligen bjork).
Dessa “rdddar” en betydande del av produktionen och slutresultatet blir inte fullt
sa foroddande som kanske vintat. Denna invixning skapar dock andra kostnader
som goOr att vardet av invixningen blir 1dgre. Tallarna som kommer in &r
oforddlade och ger déarfor en bonitetssdnkning se 4.1. Bestdnd med betydande
invixning blir mer komplext och dyrare att skota. Vid avverkning okar antalet
sortiment vilket fordyrar drivning och transport av virke.

4.9.3 Selektiv bestandsvard

Bestandsvardande skogsskotsel 1 sig kan innebéra att effekten av viltskador
mildras. Vid r6jning och gallring forsoker man sd langt som mojligt att avlagsna
skadade trad vilket medfor att andelen sddana trad minskar med tiden. Det finns
relativt 4 studier som beskriver hur stor denna effekt dr. I praktiken ar det ofta
svart att f4 nagon stark effekt pa grund av svérigheter att identifiera skadade trad
och for att dessa ofta stir gruppstillda'®.

17 Bergquist, J., Kalén, C, och Berglund, H. 201 1. Hjortdjurens inverkan pé tillviixt av
produktionstrad och rekrytering av betesbegérliga tradslag. -problembeskrivning, orsaker och
forslag till atgérder. Skogsstyrelsen rapport nr 9.

18 Bergquist, J. och Claesson, S. 2006. Referenshiign som verktyg i vilt- och skogsforvaltning.
Skogsstyrelsen. Rapport nr 27.

19 Petterson. F. 2001. Effekter av olika rdjningsatgérder pa bestdndsutvecklingen i tallskog.
Skogforsk Redogdrelser 2001.
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5 Nagra tidigare berakningar av
viltskadornas kostnader

Sedan 1970-talet har atskilliga ansatser att berékna viltskadornas kostnader
genomforts. Underlagen har varierat och sa har dven angreppsitten och resultaten.
Bristen pa heltickande data och vél anpassade berdkningsmodeller har ofta 16sts
genom extrapolering av tillgdngliga data och/eller antaganden om samband vars
giltighet inte har géatt att verifiera. Det skulle bli alltfor omfattande att beskriva
alla och dérfor begridnsas sammanstéllningen till de berdkningar som har haft
storst paverkan pa diskussionen om kostnader.

5.1 Aselestudien

I denna studie studerades en tallplantering fran 1950 som betades hart av élg
1957. Drygt 20 ar senare 1979 jaimfordes bestdndet med ett likartat tallbestand
relativt ndra som inte hade skadats. Studiens resultat var att det viltskadade
tallbestdndet hade en kraftig forsdmrad virkeskvalitet pa rotstockarna till f61jd av
sprotkvistar och krokar. Négra tillvixtforluster gick dock inte att pavisa?®. Det gér
naturligtvis att resa invindningar mot studien som hur jimforbara bestanden
egentligen har varit och att det dr okdnt hur mycket andra skador bestanden har
rakat ut for. Studien visar dock att kvalitetskadorna kan bli betydande.

S4vitt kiint har inte Aselestudien legat till grund for ndgon uppskattning av
kostnaderna av dlgskadorna i andra sammanhang. Resultaten gjorde stort intryck
och misstanken ligger dock néra att de har haft en betydande inverkan pa
framtagandet av Abin dir métningarna fokuserar pd métningar av skador pa
stamaxeln som relaterar mer till kvalitetsdefekter snarare &n till tillvaxtforluster.

5.2 Naslunds funktioner

Det forsta mer omfattande forsoket att berdkna dlgskadornas effekter och att
bygga in detta i en simuleringsmodell av skogsutveckling gjordes av Naslund
19862!. Inom Hugin-projektet valdes ett antal bestind ut som foryngrades pé
1960-talet eller tidigt 1970-tal. Dessa inventerades forsta gangen mellan 1976 och
1979 da olika former av skador registrerades. Ytorna dterinventerades 1981-84,
dvs 5 ar senare. Utifran dessa data kunde 1 nedsittning 1 tillvixt och kvalitet
beréknas vid olika skadenivaer.

Sattet att beskriva skadorna innebér problem da olika typer av skador blandas. De
funktioner som togs fram var grova da man endast kunde sétta tre skadenivaer i
simuleringarna, 1 som innebar normalniva under den studerade perioden, 0,5 som
innebar en halvering av skadenivan och 1,5 som innebar en 50% 6kning av
skadenivan. Néslunds funktioner har legat till grund for flera senare berdkningar
av kostnaderna. En annan begriansning dr svérigheten att koppla funktionerna till

20 Sandgren, M. 1982. Kvaliteten i en dlgbetad tallkultur. Sveriges Skogsvardforbunds Tidskrift.
Nr 4.

21 Nislund, B-A. 1986. Simulering av skador och avgéngar i ungskog och deras betydelse for
bestandsutvecklingen.
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dagens skadetryck och mitningar med Abin. Detta har dock funnit en 16sning
genom integreringen av data frin simuleringsstudien i Asa, se 5.6.

5.3 Furudalsstudien

Denna studie initierades 1979 i Furudal, Dalarna. Studien lades ut i ett antal
ndrbeldgna tallbestdnd (16-21 ar gamla) sa att ndgra ytor hamnade i svart skadade
omriden och andra i relativt oskadade dito. Négra ytor hignades medan andra
lamnades for fortsatt dlgpaverkan. Studien har aterinventerats flera ganger genom
aren men 2007 gjordes en storre utviardering med efterfoljande analys. Resultaten
visade att tillvixten sattes ned mycket patagligt i bestdnd som var utsatta for bete.
De hérdast betade ytorna hade endast ca 1/3-del sa stor tillvixt som ej betade ytor.
Nedsittningen bestod dels 1 avgdngar men var dessutom uthéllig pa ett sétt som 1
praktiken innebar en kraftig bonitetssénkning. Utover tillvaxtforlusterna var dven
nedsittning av virkeskvaliteten betydande??. Ytterligare en uppfoljning 2014
bekriftade att de dramatiska tillvixtsinkningarna var uthalliga?.

Betesskadorna klassades i skadeklasser fran 1 (latt skadad) till 3 (svart skadad).
Skadeklasserna byggde pa den metod for att méta dlgskador som anvindes under
1980-talet av Riksskogstaxeringen. Vid senare inventeringar har mer detaljerade
métningar utforts som mojliggjort att till viss del jaimfora med data som insamlats
med Abinmetodik. Det gar dock #nd4 inte att direkt dversitta Furudalsdata till
Abinmitningar eftersom mycket av betet skedde innan studien lades ut.

De mycket kraftiga och langvariga tillvaxtforlusterna har rest fragan om det finns
ndgot i Furudal som avviker fran det genomsnittliga. Trots detta har Furudalsdata
anvénts for att berdkna kostnaderna for dlgbetet och fokus har da legat pa
tillvaxtforluster medan kvalitetsskadorna har fatt mindre vikt. Berékningar har
gjorts for Sveaskogs skogar och man skattade att dagens betestryck orsakade en
tillvixtforlust pa 850 000 m3sk arligen?*. Berikningar har dven gjorts for Sodra
Skogsédgarnas skogar och di fann man da att tillvaxtforlusten for Sodras
medlemmar vid nuvarande niva av betesskador motsvarade 1,6 miljoner m3f (1,9
miljoner m3sk)?°. Skalar man upp siffrorna for Sveaskog och Sddra for hela
landet s& landar man nagonstans mellan 5-10 miljoner m3sk i arlig
tillvaxtnedséattning.

5.4 Riksskogstaxeringen 1983-87

Riksskogstaxeringen genomforde 2012 en analys av sina permanenta provytor.
Ytor i plant och ungskog som hade olika grader dlgskador 1983—87 foljdes upp 20
ar senare 2003-2007. Utifran det skogstillstind som aterfanns da simulerades
aterstdende del av omloppstiden och paverkan pé tillvixten kunde analyseras.
Algskadorna beriknades minska tillvixten med ca en miljon kubikmeter per &r

22 Petterson, F. Bergstrom, R. Jernelid, H och Wilhelmsson, L. 2010. Algbetning

och tallens volymproduktion. Resultat fran en 28-arig studie i Furudal.

Skogforsk, Redogdrelse nr. 2.

2 Dahlén, A. 2014. Tallens fortsatta tillvixt i dlgbetade bestdnd. SLU, Skogsméstarskolan.
Examensarbete nr19.

24 Bergstrom, R. och Petterson, F. 2011. Algskadornas effekter pa virkesproduktion och ekonomi.
Bilaga 10 till utredningen Lonsamma atgérder for 6kad tillvéxt pa Sveaskogs marker. Skogforsk.
2 Orlander, G. 2017. Betesskador av ilg i Gotaland- Konsekvenser for virkesproduktion och
ekonomi. Sodra.
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over hela landet. Det var inte mojligt att analysera forluster till f61jd av
kvalitetsnedsittning?®.

Betesskadorna 1983—1987 mittes med en dldre typ av betesskademetodik som
inte kan dversittas till Abin-metodik. Vi kan dérfor inte siga nigot sikert om i
vad man de uppskattade tillvixtforlusterna ar tillimpliga for dagens betestryck.
Vid analysen utgick man frdn andelen svart skadade huvudstammar av tall under
perioden 1998-2001 vilken var den sista perioden som méttes med den tidigare
metodiken. Efter 2002 har skadorna 6kat med ca 50 % enligt mitningar med Abin
som paborjades da inom riksskogstaxeringen. Det gér dock inte sdga att skadorna
enligt tidigare metodik skulle ha 6kat med 50%.

5.5 Alg- och radjursstammarnas kostnader och viarden

Skogsstyrelsen genomforde 2007 en samlad jaimforelseanalys av
samhillsekonomiska kostnader och virden for dlg- och radjursstammarna. P&
plussidan berdknade man kottvirdet och rekreationsvirdet. Kostnadssidan bestod
av skogliga produktionsforluster samt kostnader for trafikolyckor och preventiva
atgdrder mot dessa, frimst stdngsel. Resultatet av analysen var att den storsta
samhillsekonomiska nyttan uppstod om #lg- och radjursstammarna halverades?’.

Intdkter for de positiva virdena och kostnader for trafikolyckor var hdmtade fran
studier 1 &mnet. Kostnaden for skador pa skog berdknades med Néslunds funktion
som grund. I analyserna gjordes ett antagande om linjart forhéllande mellan
skadorna och kostnaderna av dessa. Man extrapolerade dven Néaslunds funktioner
linjért och antog att niva 1 1 dessa motsvarade de dagsaktuella skadorna (ca 2004).
Virt att notera &r att huvuddelen av kostnaderna for skogsbruket berdknades ligga
pa minskad virkeskvalitet 2—3 ganger storre én tillvaxtforlusterna.
Produktionsforlusten antogs dock kompenseras med import av virke vilken gjorde
att den samlade kostnaden for produktionsforlust och kompensationsimport blev i
samma storleksordning som for kvalitetsnedséittningarna. Utdver detta berdknades
dven en kostnad for forluster 1 forddlingsvérde. Dessa var ungefar lika stora som
forlusterna 1 kvalitetsnedsittning.

Syftet med studien var att identifiera en samhéllsekonomisk optimal niva pa
antalet dlgar och radjur vilket gor att den inte kan jimforas direkt med denna
studie. Berdkningarna av tillvéxtforlusterna ar inte redovisade vilket forsvérar en
jamforelse med senare studier.

5.6 Simuleringsstudie i Asa

Utifrén resultat frdn en langliggande studie av simulerat dlgbete pd Asa
forsokspark 1 Sméland skapades en modell fOr att berdkna effekten pa tillvéxt,
avgéang och kvalitetsnedsittning vid olika intensitet och frekvens av dlgskador

26 Kempe, G. 2012. Algskadornas inverkan pa volymproduktionen i landets skogar. Resultat
baserade pa Riksskogstaxeringens provytor. SLU. Arbetsrapport 381.

27 Ingemarson, F., Claesson, S. och Thuresson. 2007 Alg- och radjursstammarnas virden.
Skogsstyrelsen. Rapport nr 3.
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(Asa Viltskademodell)?#?°. En fordel med modellen ér att den gér att anpassa bade
till Heureka och till Abindata. Viktigaste reservationen ir att det simulerade betet
ar utford pa en lokal. Det dr dessutom endast toppskottsbete (i kombination med
sidoskottbete) som ingick 1 studien vilket innebér att toppbrott, barkgnag,
sommarbete m.m. inte ingar. Det skulle vara en férdel om modellen kunde
kalibreras for detta. Modellen dr nyligen integrerad som en funktion i Heureka.

5.7 Samverkan skogproduktion

Inom ramen for skogsstyrelsens samverkansprojekt for 6kad skogsproduktion har
arbetsgruppen for produktionshdjande atgirder gjort en analys av viltskadornas
kostnader. Berdkningarna gjordes utifrdn Asa viltskademodell och niva av skador
enligt Abin. I analysen lades #ven in att tallskogbruk hindras pa betydande arealer
(granplantering pa tallmark) och att detta innebér produktionsminskningar.
Produktionsforlusten berdknades som skillnaden mellan 5 % betesskador
(tolerabel nivé) och aktuell skadeniva pa 10—15%. Resultatet blev en
tillvaxtminskning pa 3,4—5 miljoner kubikmeter for betesskadorna och en forlust
pa 1-2 miljoner kubikmeter pa grund av granplantering pé tallmark. I analysen
ingick inte forluster till f6ljd av kvalitetsnedséttning och man analyserade inte
resultatet i monetira termer>’,

5.8 Kostnader i skogsindustrin

En studie som initierats av skogsindustridgare Karl Hedin har diskuterats pa
senare tid. Enligt studien blev endast smé, ndrmast forsumbara, delar av det
klentimmer frén gallringar som processas i Hedins sdgverk kasserade/nedklassade
pa grund av gamla viltskador. Eventuella tillvaxtforluster beaktas inte 1 studien.
Resultaten stér delvis i kontrast till senare tids vetenskapliga studier i &mnet dér
man visserligen konstaterar att nedséttningarna 1 tillvixt dominerar de
ekonomiska forlusterna men dven att kvalitetnedséttningarna utgdr en betydande
del av dessa. I studien redovisas inte vilka skogar det sdgade virket kommer ifrén,
hur gamla de dr och vilket viltbetestryck dessa kan ha utsatts for vilket innebér en
osdkerhet i vad mén det gir att relatera resultaten till dagens viltskador.?!

28 Wallgren, M., Bergquist, J., Bergstrdm, R. and Eriksson, E. 2014. Effects of timing, duration
and intensity of simulated browsing on Scots pine growth and stem quality. Scand. Jour. For. Res.
Vol 29: Nr 8.

2 Nilsson, U., Berglund, M., Bergquist, J., Holmstrom, H. and Wallgren, M. 2016. Simulated
effects of browsing on the production and economic values of Scots pine (Pinus sylvestris) stands.
Scand. Jour. For. Res. Vol 31: Nr 3.

30 Falkestrom, O., Granqvist, A., Héijer, T., Prescher, F., Thuresson, T. och Wigert, L-E. 2018.
Produktionshéjande atgédrder. Rapport fran samverkansprocess skogsproduktion. Skogsstyrelsen.
Rapport 1.

31 Granberg, J. 2018. Konsekvenser av viltskador for sdgverk och skogsigare i Mellansverige. -En
fallstudie 6ver de ekonomiska konsekvenser som uppstér av viltskador ur ett industriellt
perspektiv. AB Karl Hedin.
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6 Berakning av kostnader

Med de underlag som finns till hands och med den avgransning som uppdraget
innefattar ar det egentligen bara betesskador pa tallungskog och
hanteringskostnader for viltskadorna som gér att berdkna med nagorlunda
sakerhet. Vid berdkningarna i Heureka blev skador som toppbrott, barkgnag,
fejning och sommarbete analyserade som om de vore toppskotsbete pa vintern.
Plantbete av annat hjortvilt 4n dlg (huvudsakligen rddjur) ingér inte alls i
analyserna. Vi har inte heller kunnat analysera indirekta effekter t.ex.
tradslagsbyte (fradmst granplantering) eller barkskador pé trdd 6ver 4 meters hojd.

Trots dessa begrdansningar tror vi att kostnadsanalyser kan ge viktig information
om vilken betydelse betesskadorna i ungskogar har pé skogsbrukets ekonomi och
pa skogarnas struktur.

6.1 Betesskador

6.1.1 Analys i nagra representativa lan

Simuleringar gjordes i Heureka, se Bilaga 1 for mer detaljerad beskrivning.
Grundlidggande antagande var att all foryngring skedde med gran eller tall och att
tradslag valdes utifran vilket som gav hogst produktion enligt Skogshdgskolans
boniteringssystem dvs god staindortsanpassning. Detta &r i realiteten mer sant for
norra Sverige eftersom tall ofta ersitts med gran i sodra delen av landet.
Skadenivaerna i Abin har varit en ingdngsparameter och varierar i olika lin
mellan ca 10 och 20% (Figur 6.).
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Figur 6. Andel 4rligen betesskadade tallar i olika lén enligt Abin 2017/18

Av tidsskél begridnsades simuleringarna till fem ldn (Norrbotten, Visterbotten,
Dalarna, Jonkdping och Kronoberg). Dessa anvindes sedan som grund for att
aven berdkna utfall for 6vriga lidn. Enligt Riksskogstaxeringen var andelen
tallstdndorter 1 de studerade ldnen 78,3% 1 Norrbotten, 66,2% 1 Visterbotten,
70,7% 1 Dalarna, 37,5% 1 Jonkoping och 22,6% 1 Kronoberg. Effekterna av olika
betestryck analyserades pa 100 ars sikt och resultaten presenteras (utom dir annat
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uttrycks) som genomsnittligt utfall under de kommande 100 aren. Uppgifter fran
Riksskogstaxeringen over tallstdndorter anvéndes for att berdkna ekonomiskt
utfall i ovriga lén.

6.1.2 Kassaflodet

Kassaflodet innebar det dverskott som skogsbruket arligen genererar for
skogsdgarna. Nedsattningen i kassaflodet géller hela skogsmarken vilket innebér
att tallbestanden drabbas héardare. Inledningsvis minskar nedsdttningen till synes
linjért men tenderar att accelerera vid 20% skador. Forlusten i1 kronor raknat
minskar ndr man ror sig mot norr (Figur 7).
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Figur 7. Genomsnittligt kassaflode (arligt overskott kronor per hektar) i hela
skogsbruket for olika 1dn och vid olika nivaer av betesskador pa tallungskogen.

Oavsett viltskadorna &r kassaflodena laga i norr och kan inte sjunka lika mycket 1
kronor rdknat som 1 sdder. Jimfor man istillet den procentuella minskningen
jamfort med 2 % nivén sd framstar minskningen som minst lika betydelsefull i
norr (Figur 8). Skogsstyrelsen har satt hogsta tolerabla skador till 5% pd
medelhdga och hoga boniteter och till 2% pa laga boniteter. Detta dr dock inte en
onskad niv4 utan ett tak for skadorna.
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Procentuell minskning av kassaflode jamfort med 2% nivan
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Figur 8. Procentuell minskning av kassaflddet i hela skogsbruket for olika 1édn och
vid olika nivéer av betesskador pé tallungskog.

6.1.3 Nuvarde

Virdet av skogsbruket berdknades som ett genomsnittligt nuvérde vid 2,5 %
diskonteringsrinta for de fem exempelldnen. Det ér séledes fragan om det
genomsnittliga nuvirdet i alla skogsbestand och inte bara i tallskogar. I praktiken
belastas tallbestdnden av hela forlusten, vilket innebér en betydligt storre
nuvirdessidnkning pa talldominerade fastigheter. (Figur 9).
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Figur 9. Genomsnittligt nuvirde (kronor per hektar) 1 hela skogsbruket for olika
1an och vid olika nivéer av betesskador pa tallungskog.

Den negativa effekten pa nuvérdet blir tydligare om man studerar den
procentuella minskningen. Sarskilt i Jonkdpings och Kronobergs ldn blir
sdnkningen av nuvardet dramatiskt nér vi nar 20% (Figur 10). Hela minskningen
ligger pé tallskogarna som hér utgdr 37,5% respektive 22,6%, vilket i praktiken
innebdr att lonsamheten 1 det sydliga tallskogsbruket f6réds vid 20% skador. I
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praktiken intréffar detta inte eftersom skogsédgarna vidtar motétgérder som att
skjuta upp avverkning av tallskogar, byta tradslag vid foryngring eller investera i
skyddsétgarder. Alla dessa atgirder har negativa effekter pa nuviardet men
eftersom vi inte kénner till vid vilka skadenivaer skogségarna tar till dessa
atgérder kan vi inte heller ldgga in dem 1 analyserna pa ett rattvisande sétt. Det gar
inte heller utifran dessa analyser att sdga att skogsbruket 1 séder drabbas svarast
eftersom man i norr fir en minskning utifran i utgédngsliaget ganska laga nuvarden.
Nedgangen 1 nuvidrdena 1 norr dterfinns ju dessutom pa en stor del av
skogsmarken och skogsédgarna har férre realistiska mdjligheter till motatgarder.

Procentuell minskning av nuvéardet jamfort med 2% nivén
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Figur 10. Procentuell minskning av nuvirdet pé all skogsmark vid 2,5% rénta {or
olika ldn och vid olika nivéer av betesskador pa tallungskog.

6.1.4 Skogsskotsel

En forklaring till den dramatiska effekten pa kassaflodet och nuvirdet vid hoga
skadenivéer &r att farre gallringar kan goras i de utglesade tallskogarna. Effekten
av minskat antal gallringar i1 hela skogsbruket blir sarskilt pataglig i norr dar
antalet halveras vid 20 % skador (Figur 11). Eftersom det &r tallbestdnden som
paverkas innebar detta dnnu stérre minskning av gallringen 1 tallbestanden. Detta
kommer att innebéra kraftigt minskade massavedsfloden till industrin, sarskilt i
norra Sverige.
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Antal gallringar under en omloppstid
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Figur 11. Genomsnittligt antal gallringar i1 hela skogsbruket under en omloppstid
och vid olika nivéer pa betesskador for olika l&n och vid olika nivéer av
betesskador pa tallungskog

Den genomsnittliga tidpunkten for slutavverkning paverkades dock obetydligt av
olika skadenivéer i vara analyser.

6.1.5 Tillvaxt

Utifréan ett samhéllsperspektiv och for den enskilde skogsdgaren dr den
genomsnittliga tillvdxten av stort intresse eftersom det anger mojlig avverkning
och vilken industrikapacitet som skogarna kan béra och i1 hur hog grad som
skogarna utgor kollager och kolsénka. Tillvixten minskar inte lika kraftigt som
kassaflodet och nuvdrdet med dkande skador (Figur 12).
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Figur 12. Genomsnittlig nettotillvixt (m3sk/ha, ar) i hela skogsbruket for olika lan
och vid olika nivéer av betesskador pé tallungskog.
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Tillvéxten sjunker (jamfort med 2 % nivan) med ca 0,2 kubikmeter per hektar vid
10 % skador och ca 0,5 kubikmeter per hektar och ar vid 20% (Figur 13). For att
f4 en uppfattning vad detta innebir sé kan vi jimfora med att detta motsvarar en
sdnkning av genomsnittligt SI med ca 1 meter vid 10% skador och 2—-3 meter vid
20 % for hela skogsmarken (och avsevirt mer i tallskogarna). Oversatt till
nationella siffror skulle detta motsvara en arlig tillvaxtforlust pa ca 4,6 miljoner
kubikmeter vid 10 % skador och ca 11,5 miljoner kubikmeter vid 20% skador.

Tillvaxtminskning
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Figur 13. Genomsnittlig tillvaxtminskning jdmfort med 2 %-nivan i kubikmeter
per hektar i hela skogsbruket for olika lan och vid olika nivéer av betesskador pa
tallungskog.

6.1.6 Tradslagsval i s6dra Sverige

I analyserna har forutséttningen varit att skogségarna verkligen foryngrar med tall
pa tallmarker. Detta vet vi ju inte &r helt sant, dels &r inte precisionen i
skogsbruket sd hog att tall alltid foryngras pd varje markstycke dir det dr ldmpligt.
Detta kompenseras i viss man av att tall av samma skél ibland f6ryngras pa
granmarker. Om forskjutningen mellan marktyper sker mellan goda tallmarker
och svaga granmarker sa blir nettoeffekten obetydlig.

I Abin bedoms vilket tridslag som markiigaren avsett att foryngra med och vilken
marktyp som skogsdgaren anvint. Metodiken dr forenklad och har inte en sadan
precision att den bor ligga till grund for ekonomiska analyser men kan dnda
betraktas som ett ndrmevirde pa stdndortsanpassningen mellan gran och tall. Det
ar uppenbart att i stora delar av Gotaland och delar av Svealand bestar en
majoritet av kostnaderna for viltskadorna av ett felaktig tradslagval (figur 14). Vi
saknar dock underlag att berdkna vad detta innebér i kostnader till foljd av
minskad tillvixt och 6kade skador av rotréta, granbarkborre m.m.
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Andel tall pa tallmark i Abin 2017/18

90

Andel tall %

Figur 14. Andel mark (%) ldmplig for tallforyngring som &r foryngrad med tall i
olika liin enligt Abin 2017/18.

6.1.7 Effekter pa nationell niva

Det hade naturligtvis varit en fordel om analyserna hade kunnat genomforas pa
samtliga ldn. Da hade vi latt kunnat summera ihop data till ett nationellt varde. I
brist pa en totalanalys tvingas vi extrapolera de data vi har till ett nationellt virde.
Detta innebér viss risk for smérre fel men bor &ndd kunna visa ett virde ganska
ndra det vi skulle fatt med en fullstindig analys.

Det enklaste och kanske tydligaste sittet att beskriva betesskadornas betydelse for
svenska skogsédgare ér att beskriva hur skogsbruksnettot paverkas, dvs intékterna
minus alla kostnader. Nettot utgor den vinst som skogsidgarna kan tillgodogdra
sig. Det totala nettot berdknades 1 Heureka-analyserna till knappt 16 miljarder
kronor arligen vid 2 % &rliga skador. Vid 5% skador reduceras netto med drygt
0,3 miljarder kr och vid 10% skador med ca 0,75 miljarder kr. Vid 20% skador
minskar intédkterna med drygt 3 miljarder kronor vilket motsvarar drygt 21,1 % av
nettot. Med de skadenivaer vi har idag berdknas den arliga kostnaden utifran dessa
virden ligga pa 1,15 miljarder kr (se Bilaga 1). Aterigen, denna forlust faller olika
pa skogsdgarna eftersom endast de med tallskogar far béra forlusterna. Notera
dven att detta endast dr skogségarnas nettominskning (minskad vinst) och inte den
samlade minskningen for Sverige som nation. For att berdkna den samlade
kostnaden maste man addera minskade intdkter i den virkesforbrukande industrin
och andra verksamheter.

Ett annat sitt att uttrycka den minskade intékten dr hur mycket tillvixten
paverkas. Detta anger vilken industrivolym man kan ha och ger ett underlag att
skatta de samhillsekonomiska kostnaderna. De arliga tillvaxtforlusterna beréknad
utifran analysresultaten ligger 1 intervallet 6—7 miljoner kubikmeter eller mer
precist 6,4 miljoner med de skador som olika léin visar i Abin-inventeringarna
2016/2017.
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6.2 Hanteringskostnader

Kostnader for att pa olika sétt hantera viltskadorna kan vara betydande. Dessa
atgirder gors framst for att reducera eller forebygga viltskadorna. Det &r manga
ménniskor som pé olika sétt lagger mycket tid och resurser pd detta. En stor del av
detta arbete gar idag inte att beskriva i monetéra termer eftersom det saknas
uppgifter om den samlade arbetstiden. En stor del av arbetet utfors dessutom
ideellt och oavlonat. I detta avsnitt gors en forsta ansats att kartldgga indirekta
kostnader som skogsbruket arligen fir bara som ett resultat av viltskador i skog.

6.2.1 Kostnader for skogsbruket

6.2.1.1 Viltskyddsmedel

Manga skogsdgare ldgger viljer att skydda kénsliga planteringar mot viltskador
genom behandling med viltskyddsmedel (repellenter). I Skogsstyrelsens
konsekvensutredning infor nya foreskrifter for punktbehandling (dnr 2015/1842)
skattades arealen som arligen behandlades med viltskyddmedel till 15 000 ha.
Arealkostnaden for en viltskyddbehandling kan skattas till ca 2000 kr inklusive
preparat. Detta skulle da ge en arlig kostnad pa ca 30 miljoner kr.

6.2.1.2 Héagn

For planteringar av mycket kénsliga tradslag anses hign nddviandigt for att
foryngringen 6verhuvudtaget ska lyckas. For flera trddslag utgar inga bidrag utan
markégaren far sjélv sta for hela kostnaden. Hér saknas statistik néstan helt men
ungefar 100 ha plantering av poppel och hybridasp anmaéls éarligen for
plantering?2. I princip hiignas hela den arealen. Ytterligare planteringar av andra
tradslag hdgnas utan bidrag, men hér finns inga uppgifter att luta sig emot.

Hiagn upprittas dven for att skydda vetenskapliga forsok. En grov skattning for
SLU anger att ca 50 hektar forsoksmark hiignas arligen®® och for Skogforsk ca 10
hektar forsoksmark>*,

Sammantaget torde den samlade hignadsarealen uppgé till minst 200 ha arligen
till en genomsnittlig kostnad pa 30 000 kr per hektar eller totalt 6 miljoner kronor.

6.2.1.3 Inventeringar

Skogsbruket finansierar Abin genom en avgift pa 13 6re/fub pa det avverkade
virket. Denna uppgar till ca 7,8 miljoner kronor per ar®. Utdver detta ligger
Skogsstyrelsen ned arbetstid pa att administrera Abin och andra
viltskaderelaterade fragor, se under kostnader for samhillet.

6.2.1.4 Arbetstid

Skogsbruket lagger ned avsevird arbetstid pa att vara en del av dlg- och
klovviltforvaltningen. Syftet dr att samverka med jdgarna for att ddrigenom
reglera dlg och klovviltstammarna pa en tolerabel niva. En rundringning till olika
skogliga foretag och organisationer ger foljande resultat (Tabell 1).

32 Black-Samuelsson. S. 2015. Vegetativt forokat skogsodlingsmaterial. Skogsstyrelsen, Rapport 3.
33 UIf Johansson, personlig kommunikation

34 Bo Karlsson, personlig kommunikation

35 Naturvérdsverket. 2017. Finansiering av dlgforvaltningen. Redovisning av regeringsuppdrag.
Arendenr. NV-00112-16
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Tabell 1. Uppgivna och skattade antal arsarbetsverken inom skogsbruket.

Foretag/Organisation Skogsmarksareal hektar | Antal arsverken
Holmen Ca 1 miljon 6
Billerud-Korsnés Ca 350 000 2
Bergvik Ca 1,2 miljoner 8
SCA Ca 2 miljoner 5

Ovriga stora skogsigare

Ca 7 miljoner

25 (Skattat vdrde)

LRF-skogsédgarna

Ca 6 miljoner

35

Ovriga privata Ca 6 miljoner 10 (Skattat virde)
skogsédgare
Summa Ca 23,5 miljoner 86

Svar har inte inkommit fran alla skogsdgare och tiden har inte tillatit en mer
noggrann kartldggning. De storre skogsidgarna som saknas i1 redovisningen i tabell
1, t.ex. Sveaskog, antas ldgga 1 genomsnitt lika manga arsverken per areal som de
foretag som inkommit med svar. For gruppen 0vriga privata skogsdgare har ett
betydligt ldgre antal dagsverken skattats dn for de som &r organiserade inom LRF-
sfaren. Delvis hanteras denna grupps intressen till stor del genom de
virkeskdpande organisationerna/féretagen men forfragningar till nagra sddana
visar att det inte gar att skatta dessa insatser sirskilt exakt. Det dr dock klart dr att
denna grupp ldgger betydligt mindre resurser pa viltforvaltning dn andra
skogségare. Sammantaget bedoms dock skogsbruket ldgga minst 86 arsverken pé
att samverka 1 viltférvaltningen och detta motsvarar en kostnad pa ca 60 miljoner
kronor vid en genomsnittlig arsarbetskostnad pa 700 000 kr. Utdver detta
tillkommer andra kostnader som resor m.m. vilka inte gétt att uppskatta inom
ramen for detta uppdrag.

6.2.2 Kostnader for samhallet

6.2.2.1 Hé&gn

Samhéllet beviljar arligen bidrag till hign for foryngring av ddla 16vtrad. Arealen
har varierat kraftigt over tiden. Sarskilt vid omfattande stormskador i sddra
Sverige Okar arealen kraftigt. De senaste &ren har stormskadorna varit begrénsade
och beviljade bidrag for hagn utifrin skogsstyrelsens statistik berdknats till 8
miljoner kronor per ér.

6.2.2.2 Algférvaltning

Algférvaltningen i sig har en betydande 4rlig kostnad varav en del kan hirledas
som en kostnad for att hantera viltskadorna. De regionala
algforvaltningskostnaderna har skattats till 29,1 miljoner kronor. Detta géller
huvudsakligen lénsstyrelsernas administrativa kostnader (20 milj kr) och arvoden
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till dlgforvaltningsgrupperna (7,5 milj kr). Ytterligare 1,6 milj kr gér till regional
utbildning av #lgférvaltningsgrupperna. *¢ Hela denna summa kan inte relateras
till skador pé skog dé det dven finns andra uppgifter for dlgférvaltningen. Det gar
inte enkelt att dela upp kostnaden pé olika uppgifter men fordelningen av lika
manga ledamdéter 1 dlgforvaltningsgrupperna mellan markigare och jagare (med
utslagsrost for markdgare) ger en indikation att ca hélften av utgifterna bor laggas
pa skogsskadornas konto, d.v.s. 14,55 miljoner kronor.

Det har 1 flera utredningar konstaterats att kompetensen 1 dlgforvaltningsgrupper
och dlgskotselomrdden brister ndr det géller att tolka och anvénda
inventeringsdata som samlas in. Inom EU:s landsbygdsprogram for perioden
2014-2020 har 10 miljoner kronor delats ut till projekt som avser att stodja &lg-
och klovviltsforvaltingen med kompetensuppbyggnad. Detta ger en arlig kostnad
pa 1,67 miljoner kronor. Det dr oklart hur detta kommer att bli efter 2020 men
eftersom det sker en omséttning av personer inom algférvaltningsgrupperna kan
man anta att ett behov dven kommer att finnas kommande ar.

Dérutover lagger Skogsstyrelsen minst 7 arsverken pa fragor om klovviltsskador
pa skog. Detta dr en lag skattning eftersom det framst berdr konsulenternas och
specialisternas arbetstid. Totalt berdknas dairmed Skogsstyrelsen ldgga minst 5,25
miljoner kronor pa viltskaderelaterat arbete. Utdver detta kommer dven arbete for
personer 1 ledande positioner och arbete utfort av konsulenter pa distrikt, dar det
ar svart att fa fram en siffra.

Aven Linsstyrelserna och naturvardsverket utfor tidskrivande arbete utdver det
som redovisas for dlgforvaltningen for att pa olika sitt hantera viltskador. Utdver
detta laggs det ned mycket frivillig tid 1 dlgskdtselomrdden m.m. Det har dock inte
varit mdjligt att inom ramarna for detta projekt att forsoka uppskatta dessa
kostnader.

6.2.3 Sammantagna berdknade hanteringskostnader

Det ér naturligtvis svart att exakt berdkna hanteringskostnader nér en fraga som
viltskador tenderar att genomsyra foretag, organisationer och myndigheters
verksamhet. Det blir ldtt en underskattning samtidigt sa skulle denna kostnad inte
vara noll &ven om skadenivan legat pa tolerabla nivaer. Om vi summerar de
hanteringskostnader som vi kunnat identifiera och sétta en ndgorlunda trovérdig
siffra pa dessa sa framkommer att sammantaget kostar viltskadeproblematiken 1
dagsliget arligen ca 104 miljoner kr for skogsbruket och ca 29 miljoner kr for
myndigheterna (Tabell 2).

Samhéllets kostnader tdcks av skatteinkomster och det gar inte att direkt relatera
dessa till skogsbrukets skatteinbetalningar. Vi ligger déarfor inte till dessa
kostnader som en del av skogsbrukets kostnader i féljande summeringar.

36 Naturvérdsverket. 2017. Finansiering av dlgforvaltningen. Redovisning av regeringsuppdrag.
Arendenr. NV-00112-16
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Tabell 2. Sammantagna berdknade kostnader for skogsbruket och samhallet for att
hantera viltskador

Utgiftstyp Skogsbruket milj kr Myndigheter/offentlig
verksamhet milj kr

Viltskydd Ca36 Cag8

Inventeringar Cag8 0 (inkluderat 1
viltforvaltning)

Viltforvaltning Ca 60 Ca2l

Summa 104 29

6.3 Kostnad for hela skogssektorn

For att berdkna de samhillsekonomiska kostnaderna kravs en hel del antaganden
vilket paverkar slutresultatet.

Skogssektorn definieras i enlighet med standarden for svensk
néringsgrensindelning (SNI). Standarden for svensk néringsgrensindelning, SNI,
ar frimst en statistisk standard som anvénds for att klassificera enheter som
foretag och arbetsstéllen efter deras ekonomiska aktiviteter. SNI dr en viktig
klassifikation for bland annat ekonomisk statistik.

I standarden finns skogsbruk (02), tillverkning av trd och varor av tré, kork,
rotting o.d. utom maobler (16) och pappers- och pappersvarutillverkning (17).
Dessa tre verksamheter antas vara skogssektorn. Till detta finns en rad andra
verksamheter (mdbeltillverkning, byggande hus etc.) 1 svensk ekonomi som mer
eller mindre anvénder skogsravara och skogsprodukter som insatsvara i
produktionen. Svérigheter i att bedoma hur stor andel av produktionen som avser
skogsrévara och skogsprodukter innebér att dessa har exkluderats. Dessutom
tillkommer svérigheter 1 att bedoma om skogsprodukter kan substitueras mot
andra material eller istéllet importeras.

Den samhéllsekonomiska kostnaden antas vara detsamma som utebliven
produktion och bidrag till BNP i skogssektorn pa grund av viltskador och
tillvixtforluster pa 6,4 miljoner m3sk per r. Arligen antas salunda att dessa
tillvaxtforluster skulle ha anvénts i produktionen i skogssektorn och att det
didrmed finns en efterfraga som svarar mot ett 6kat virkesutbud pa 6,4 miljoner
m3sk.

For att beriikna paverkan pa svensk BNP har foridlingsvirdet®’ for skogssektorn
dividerats med svenska avverkningsvolymen. Hérigenom fas uppgifter om hur
stort foradlingsvérdet 1 skogssektorn dr per avverkad kubikmeter virke. Dérefter

37 Foradlingsvirden ér foretagens unika virdedkande produktion som inte kdpts in frén andra
foretag 1 form av ingredienser och liknande. Detta for att undvika dubbelrdkningar. Uppgifter
hémtas direkt fran foretagen snarare dn fran konsumenterna. Summan av alla verksambheters
forddlingsvérden i ekonomin &r lika med BNP.
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har forddlingsvérdet per avverkad kubikmeter virke multiplicerats med
tillvaxtforlusterna pa 6,4 miljoner m*sk. Genom denna metod erhélls hur stort det
uteblivna forddlingsvardet och bidrag till svensk BNP som viltskadorna ger
upphov till.

Avverkningsvolymen avser sdgtimmer av barr- och 16vtrad samt massaved av
barr- och 16vtriad och #r himtade fran Skogsstyrelsens statistikdatabas>®. Brinnved
av stamvirke och grot har inte inkluderats eftersom dessa sortiment inte anvands i
skogssektorn sdsom den definieras ovan. Mellan aren 2008-2016 var
avverkningen i genomsnitt 78 miljoner m?sk vilket dr det virde som anvénts i
berdkningarna.

Foradlingsvérden for skogssektorn har hidmtats fran nationalrdkenskaperna pé
SCB?*? och under aren 2008-2016 var dessa i genomsnitt 87,5 miljarder kronor i
l6pande priser. Detta vdrde har anvénts i berdkningarna.

Skogsbrukets och skogsindustrins foradlingsvérde per avverkad kubikmeter
(m?sk) virke har berdknats till 445 respektive 676 kronor. En summering av dessa
tva foradlingsvérden ger ett totalt foradlingsvérde per avverkad kubikmeter virke
pa 1 121 kronor. Nér dessa tva foradlingsvirden multipliceras med
tillvaxtforluster pa 6,4 miljoner msk erhalls uteblivna foradlingsvérdet 1
skogsbruket och skogsindustrin pa 2,8 respektive 4,3 miljarder kronor. Totalt blir
effekterna av viltskador pa samhillsekonomin ett uteblivet foradlingsvarde och
bidrag till svensk BNP i skogssektorn pa 7,2 miljarder kronor.

3http://pxweb.skogsstyrelsen.se/pxweb/sv/Skogsstyrelsens%20statistikdatabas/Sk
ogsstyrelsens%20statistikdatabas__Bruttoavverkning/JO0312 01.px/table/tableVi
ewLayoutl/?rxid=9d5a2e26-7aa0-46b3-ad1f-fc803¢c50cc]c

¥http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START _NR__NRO103__ N
RO103E/NROIO3ENS2010T06A/?rxid=d5b55044-a141-41b8-b5c4-472c6¢c2efe33
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/ Diskussion

I véra analyser har vi skattat viltskadornas kostnader f6r skogsdgarna till 1,15
miljarder kr plus ca 100 miljoner kr i hanteringskostnader vilket tillsammans blir
1,25 miljarder kronor. Produktionsminskningen motsvarar 6,4 miljoner
kubikmeter per ar vilket ger en sammanvégd samhéllsekonomisk forlust for bade
skogsbruket och skogsindustrin pa 7,2 miljarder kronor. Vi har sa langt som
mojligt forsokt bygga analysen pa befintlig kunskap och analysmodeller. Trots
detta sé finns det ett antal antaganden sdrskilt genom de instillningar som vi gjort
1 Heureka-analyserna som paverkar resultatet. Med andra antaganden hade
resultatet naturligtvis kunnat bli ndgot annorlunda. Det &r ur ett nationellt
perspektiv kanske inte sa intressant om skogsbrukets kostnader med annorlunda
antaganden 1 analyserna hade okat eller minskat med t.ex. 100 miljoner kronor
eller om de samhéllsekonomiska kostnaderna hade 6kat eller minska med t.ex. en
miljard kronor. Storleksordningen &r under alla omstiandigheter orimlig.

Analyserna forutsitter att skogségarna foryngrar med tall dir sé ar lampligt. Detta
géller 1 princip i norra Sverige men skogsidgarna i sodra Sverige har under lang tid
1 betydande grad valt bort tallen och planterat gran dven pa marker dar tallen har
hogre tillvéaxt. Detta kan i sin tur innebéra tillvaxtforluster och skador till foljd av
t.ex. rotrota och granbarkborre. Vi har 1 dag ingen mojlighet att analysera denna
kostnad. Heureka har 1ag kénslighet for att prognosticera effekterna av olika
foryngringsalternativ inklusive tridslagsvalet mellan gran och tall. Vi har inte
heller bra mojligheter att analysera de 6kade kostnaderna till f61jd av andra
skadegorare. Vi har inte heller mojlighet att bedoma om de kostnaderna for
minskad produktion och 6kade skador &r i samma storleksordning som
skogsédgarna skulle ha drabbats av om de istédllet hade planterat tall och fatt
betesskador pa den. Betestrycket orsakar dven andra anpassningar och effekter
som inte ir optimala for skogsbruket. Aven hir saknar vi mojlighet att analysera
dessa framst pa grund av brist pd data Over omfattningen. De beddms dock inte
vara storre dn effekten av ett felaktigt tridslagsval.

Vi har inte haft mgjlighet pa grund av brist pé data och ldmpliga analysmodeller
att analysera kostnaderna for att antal andra skador och effekter. De viktigaste ar
formodligen plantbetet och barkskador pd skog 6ver 4 meter. Dessa skador kan
vara mycket betydande lokalt och regionalt men beddms nationellt ha mindre
inflytande 4n ungskogsbetet pd skogsbrukets ekonomi.

Sverige har ett omfattande och ambitiost program for skogstradsforddling. I stort
sett all tall som sés eller planteras dr i dag i ndgon grad forddlad och har hogre
tillvaxt én lokala provenienser. Fordadlingsprogrammen levererar successivt
plantor med allt hogre tillvéxtpotential. Vi saknar idag kunskap om vad som
hinder med de forddlade tallplantorna, betas de 1 hog grad bort och ersitts med
oforadlade naturligt foryngrade dito eller klarar de sig béttre genom att de
snabbare véxer till en for hjortviltet ointressant storlek? Om det forsta scenariot
dominerar maste vi ldgga till en mycket stor prislapp for ett delvis havererat
foradlingsprogram pa hjortviltet konto. Om de férddlade plantorna 1 genomsnitt
klara sig béttre innebdr det en minskad kostnad. Det dr mycket angelédget att detta
studeras ndrmare genom studier i falt 1 vanliga planteringar.
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Var skattning av produktionsforlusterna ligger i samma storleksordning som flera
andra skattningar som har gjorts de senaste aren t.ex. Sveaskog och S6dra men
betydligt hdgre in vad Riksskogstaxeringen skattade 2012. Aven om
skadenivaerna inte kunde jimforas rakt av, det ror sig om tva olika system att
mita skadorna, s dr dnda skillnaden i resultat sldende, 1 miljon kubikmeter mot
6,4 miljoner. Det finns visserligen mojliga forklaringar utéver olikheten 1
mitmetod sdsom att Riksskogstaxeringen jaimfor tillstindet mellan tva tidpunkter
och beskriver inte ett successivt forlopp. En annan forklaring géller att
Riksskogstaxeringens métningar avsdg skadenivan under 1990-talet vilken
sannolikt var ldgre dn dagens niva. Det hade varit en fordel om det hade kunnat
analyseras och beskrivas battre vilka faktorer som péverkar denna skillnad i
resultat.

Aven om véra analyser inte 4r kompletta s ir det ind& uppenbart att viltskadorna
orsakar mycket stora kostnader for skogsbruket och skogsindustrin. Det borde
dérfor finnas ett starkt intresse och ekonomiskt utrymme bade for skogsdgarna
och samhdllet for att reducera skadorna till rimligare nivaer. Om detta ska ske
inom existerande dlgforvaltningssystem eller pa annat sétt bor diskuteras snarast.

I perspektivet av klimatfordndringarna och risken for langa perioder med svar
torka &r det synnerligen bekymmersamt att viltskadorna medfor att skogsdgarna
Overanvinder den torkkénsliga granen pa bekostnad av den mer torktaliga tallen. I
vérsta fall kan vi rka ut for storskalig skogsddd 1 de framtida granskogarna med
kostnader langt hogre dn de som vi rédknat pa 1 denna rapport.
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Bilaga 1

Analysberattelse — Viltbetets kostnader i skogsbruket
Hampus Holmstrom, SLU Umea

2018-11-07

Inom ramen for ett regeringsuppdrag rérande framst ekonomiska konsekvenser for skogsbruket
av viltbete har fyra olika scenarier simulerats for fem |lan med Heureka PlanVis testversion
2.12.0.9 (Wikstrom m.fl. 2011) for att skatta kostnaderna av tilltagande viltbetesskador, har av
dlg. Konsekvenserna skattas i forsta hand genom att beakta utvecklingen av genomsnittligt
nuvarde vid 2.5% kalkylrdnta (kr/ha) och genomsnittlig nettoavkastning (kr/ha o. ar) i ett
simulerat skogsbruk. Da forandringar i skogsbrukets ekonomi har beror pa forandringar i
virkesproduktion och avverkningspotential, i sin tur beroende av de simulerade
viltbetesskadorna, sa presenteras dven skattningar av genomsnittlig nettotillvaxt (m3sk/ha o. ar)
och genomsnittlig avverkning (m>sk/ha o. &r). Férutom viltbetets paverkan pa skogsbruket
presenteras resultat for hur viltbetet kan paverka skogstillstandet pa kortare och pa langre sikt.
Mojligheter finns att beakta avsevart manga fler resultatvariabler, pa analysomradesnivan
("brukningsenheten”) likval som pa bestandsnivan (”behandlingsenheten”) och t.o.m. i en del
fall pa tradnivan da Heureka alltjamt raknar med enskilda trad. | samtliga scenarioanalyser
anvandes som sagt en 2.5%-ig kalkylrdnta, som har utgér bade diskonteringsrdnta och det
relativa avkastningskravet, liksom en 100-3arig planeringshorisont dar resultat presenteras i 20 st
5-arsperioder.

De fem lanen utgor s.k. analysomraden i foreliggande analyser och beskrivs av provytor
inventerade ar 2010 i Riksskogstaxeringen (Fridman m.fl. 2014). | analyserna betraktades
provytorna som behandlingsenheter. Analysomradenas produktionsférutsattningar och hur det
paverkas av viltbetesskador avgors dels av standortsforhallanden men dven av det ingaende
skogstillstandet, dar sarskilt aldersklassfordelningen (som beror av den historiska skogsskotseln)
innebar bade mojligheter i och begransningar av den framtida (simulerade) skogsskotseln. Da de
fem ldanen inte valdes slumpmassigt, utan snarare utifran forekomst av tallskogar och
tallstandorter for att simulering av viltbetesskador orsakade av dlg skulle patagligt paverka
resultaten, kommer resultat for dessa lan att anvandas for att skatta motsvarande paverkan av
viltbetesskador for 6vriga |an i Sverige, for nationella skattningar av viltbetets kostnader, genom
att beakta respektive ldans tallstandortsandel (eg. andel av skogsmarken som
standortsboniterats, eg. ”Sl-skattats” for tradslaget tall och inte gran, som i Heureka ar det
andra alternativa Sl-tradslaget) (Hagglund och Lundmark 1987). Tabell 1 beskriver de fem
analysomradena.



Tabell 1. Beskrivning av analysomraden.

Analysomrade Provytor (st) Prod. skogsmark (ha) Bonitet, medel (m’sk/ha o. &r)  Tallstdndorter (T-SI)*
Norrbottens Idn 723 4020 641 2.76 78.3%
Visterbottens Idn 707 3424999 3.30 66.2%
Dalarnas ldn 610 2 036 488 4.40 70.7%
Jénképings ldn 255 749 183 7.89 37.5%
Kronobergs ldn 213 627 813 9.16 22.6%

*) Andel av resp. lans produktiva skogsmarksareal dar bonitetsvisande tradslag ar tall.

De fyra olika scenarierna; ett referensskogsbruk (med normalvardet 2% farska viltbetesskador)
och tre skogsbruk med 5%, 10% resp. 20% farska viltbetesskador, som simulerats for var och en
av de fem analysomradena beskrivs mer nedan. Nagra kommentarer, gillande samtliga
scenarier i foreliggande analyser, dr dock innan dess pa sin plats. Heureka PlanVis ar ett
optimerande beslutsstodssystem som inom vissa i forvag angivna ramar genererar en mangd
alternativa skotselprogram for vart och ett av behandlingsenheterna, har provytorna
("bestanden”), i foreliggande analysomrade vilka sedan kombineras pa ett pa
analysomradesnivan optimalt satt utifran de mal och eventuella villkor man angett. Det innebar
att man i forvag inte bestammer hur en viss skog ska skotas utan istallet anger ramar foér hur
skogsskotseln ska simuleras, med hjalp av s.k. kontrollparametrar samlade i s.k. kontrolltabeller
som i sin tur ar samlade i s.k. kontrollkategorier, som sedan kopplas till vissa sorters skogar, s.k.
skogsdomdner som har innehaller minst ett men oftast flera behandlingsenheter med vissa
karaktaristika. | samtliga 20 analyser (fyra scenarier for fem analysomraden) sa har
malfunktionen varit strikt maximering av nuvardet (i kr) utan nagot jamnhetskrav, vilket medfor
simulering av ett i viss man orealistiskt skogsbruk ifall man beaktar de alltfér varierande
avverkningsnivaerna mellan tva pa varandra féljande femarsperioder. Jamnhetskrav valdes har
bort for att sakerstdlla att skillnader mellan scenarier beror pa skillnader i simulerade
viltbetesskador och inte pa forutsattningar for en realistisk avverkningstakt, dvs. ett 6ver tid
hyfsat jamnt flode av virkesvolymer. Dessutom har i samtliga analyser 15% (+1%) av den
produktiva skogsmarksarealen i foreliggande analysomrade undantagits brukande dvs.
simulerats lamnas till fri utveckling for att simulera den naturvardshdansyn som ar bruklig i
dagens skogsbruk (Claesson m.fl. 2015). Detta urval av arealer gjordes pa basis av
brukningsenheternas (provytornas) grundytevdagda medeldlder och varierade saledes mellan
analysomradena, dar t.ex. skog aldre d@n 145 ar i Norrbottens lan ldmnades obrukad emedan
motsvarande aldersgrans i Kronobergs lan var 80 ar. Denna simulering av naturvardshansyn
paverkar givetvis genomsnittlig nettoavkastning (som berdknas for all produktiv
skogsmarksareal) men har framfoérallt den positiva effekten att avverkningstakten blir avsevart
jdmnare och pa sa satt mer realistisk.



For att simulera ett referensskogsbruk med normalvardet 2% arligt farska skador har i princip
Heureka PlanVis anvants med sina grundinstdllningar som da innebar ett konventionellt
trakthyggesbruk dar bl.a. aterbeskogning simuleras med plantering av det bonitetsvisande
tradslaget (dvs. standortsanpassning sa att tallstandorter simuleras planteras med tallplantor).
Viltbetesskador simuleras i Heureka med Bert-Ake Nislunds skademodeller foér ungskog
(Naslund 1986) som i systemet representeras av kontrollparametern Sapling Damage Factor
(Moose). Dessa simuleringar innebar i korthet att det i ungskog sker stamforluster (avgangar)
och forsdamrad hojdtillvaxt, framst av tall men dven i viss man av sjalvforyngrat 16v, i paritet med
den simulerade skadegraden. Urban Nilsson har, med stdd i Nilsson m.fl. (2015), nivalagt Sapling
Damage Factor (Moose) i forhallande till procent arligt farska skador (sasom det definieras i t.ex.
ilgbetesinventeringen “Abin”) och kommit fram till féljande samband:

dar P &r procent arligt farska skador.

| Heureka simuleras i samband med simulerade avverkningar en viss aptering och ett visst
utbyte. Det normala utbytet baseras pa virkesmatningsstatistik dar for ett visst tradslag en viss
stock (rot-, mellan- resp. toppstock) fordelas pa ett visst satt 6ver for det aktuella tradslagets
forekommande kvalitetsklasser. Aven nedklassning fran timmer till massaved ingdr i
utbytesmodellerna. Vid simulering av referensskogsbruket med 2% farska skador har inga
kvalitetsnedsattningar orsakade av viltbete simulerats. Daremot har vid simulering av 5%-iga
viltbetesskador en mindre kvalitetsnedsattning simulerats i utbytesmodellerna, vid 10%-iga
viltbetesskador en normal kvalitetsnedsattning samt vid 20%-iga viltbetesskador en storre
kvalitetsnedsattning, se tabell 2.



Tabell 2. Utbytesinstallningar for tall vid simulering av inga, mindre, normala samt storre

kvalitetsnedsattningar pga. viltbetesskador.

Scenario Typ av timmerstock  Kvalitetsklass 1  Klass 2 Klass 3 Klass 4 Vrak
Grundinstdllning Rotstock 30% 0% 56% 12% 2%
(inga kvalitetsnedsdttn.) Mellanstock 0% 30% 56% 12% 2%
Toppstock 0% 30% 56% 12% 2%
Massaved av rotstock Mav mellanstock Mav toppstock
10% 10% 10%
Typ av timmerstock  Kvalitetsklass 1  Klass 2 Klass 3 Klass 4 Vrak
Mindre kvalitetsnedsdttn. Rotstock 25% 0% 56% 15% 4%
Mellanstock 0% 25% 56% 15% 4%
Toppstock 0% 25% 56% 15% 4%
Massaved av rotstock Mav mellanstock Mav toppstock
12% 12% 12%
Typ av timmerstock  Kvalitetsklass 1  Klass 2 Klass 3 Klass 4 Vrak
Normala kvalitetsnedsdttn. Rotstock 20% 0% 56% 17% 7%
Mellanstock 0% 20% 56% 17% 7%
Toppstock 0% 20% 56% 17% 7%
Massaved av rotstock Mav mellanstock Mav toppstock
15% 15% 15%
Typ av timmerstock  Kvalitetsklass 1  Klass 2 Klass 3 Klass 4 Vrak
Stérre kvalitetsnedsdttn. Rotstock 15% 0% 56% 22% 7%
Mellanstock 0% 15% 56% 22% 7%
Toppstock 0% 15% 56% 22% 7%
Massaved av rotstock Mav mellanstock Mav toppstock
20% 20% 20%

Tabell 3 beskriver instéllningarna vid simulering av de fyra olika nivaerna av viltbetesskador.

Tabell 3. Beskrivning av installningar vid simulering av viltbetesskador.

Scenario Sapling Damage Factor (Moose) Kvalitetsnedsattning
Referensskogsbruk (2% drligt férska skador) 1 Inga

5% drligt férska skador 2.2 Mindre

10% arligt farska skador 4.5 Normala

20% drligt fdrska skador 8.1 Storre




Avslutningsvis, for att kunna skatta viltbetets kostnader i skogsbruket pa nationell niva, har for
de fem observerade lanen skattats samband som beskriver “relativ kostnad” (i procent) vid 5%,
10% resp. 20% arligt farska skador utifrdn procent tallstandorter av den produktiva
skogsmarksarealen i ett visst lan av de 18 lanen som inte har scenarioanalyserats. Foljande
samband har har anvants:

Resultat

Resultaten fran scenarieanalyserna finns presenterade i en separat Excelfil (Viltbetets paverkan
pa skogsbrukets ekonomi_resultat 5A0_4Scenarier_20180927.xls) dar &dven dessa
sammanstallningar, tabell 4-13, finns:

Tabell 4. Genomsnittligt nuvarde vid r = 2.5% (kr/ha) fér fem analysomraden och fyra scenarier.

Analysomrade REF* 5% skador  Diff.**  10% skador  Diff.**  20% skador Diff.**
Norrbottens ldn 13 047 12 622 -3.3% 12 007 -8.0% 10959 -16.0%
Visterbottens lén 17 162 16 708 -2.6% 16 035 -6.6% 14 283 -16.8%
Dalarnas lén 27 452 26 783 -2.4% 25 823 -5.9% 23 316 -15.1%
Jénképings ldn 49 208 48 675 -1.1% 47 982 -2.5% 42 531 -13.6%
Kronobergs ldn 45 600 45 339 -0.6% 45 061 -1.2% 38 605 -15.3%
Medel: -2.0% -4.8% -15.3%

*) Referensskogsbruket med 2% arligt farska skador.
**) Relativ differens i forhallande till referensskogsbruket.

Tabell 5. Genomsnittligt kassaflode (kr/ha, ar) for fem analysomraden och fyra scenarier.

Analysomrade REF* 5% skador  Diff.**  10% skador  Diff.**  20% skador Diff.**
Norrbottens ldn 311 300 -3.6% 285 -8.2% 222 -28.5%
Visterbottens Ién 440 426 -3.1% 410 -6.9% 321 -27.0%
Dalarnas lén 696 679 -2.5% 655 -5.8% 509 -26.9%
Jénképings ldn 1235 1226 -0.7% 1213 -1.8% 973 -21.2%
Kronobergs lén 1232 1226 -0.5% 1211 -1.7% 985 -20.0%
Medel: 783 -2.1% -4.9% -24.7%

*) Referensskogsbruket med 2% arligt farska skador.
**) Relativ differens i forhallande till referensskogsbruket.



Tabell 6. Genomsnittligt forrad (m>sk/ha) for fem analysomraden och fyra scenarier.

Analysomrade REF* 5% skador  Diff.**  10% skador  Diff.**  20% skador Diff.**
Norrbottens Ién 93 92 -1.2% 89 -3.9% 79 -14.6%
Visterbottens Idn 121 120 -0.7% 118 -2.5% 107 -11.9%
Dalarnas ldn 135 134 -0.9% 131 -2.9% 116 -13.8%
Jénképings ldn 193 192 -0.3% 190 -1.5% 174 -9.8%
Kronobergs ldn 202 201 -0.3% 200 -0.9% 185 -8.2%
Medel: -0.7% -2.3% -11.7%

*) Referensskogsbruket med 2% arligt farska skador.
**) Relativ differens i forhallande till referensskogsbruket.

Tabell 7. Genomsnittligt tallforrad (m>sk/ha) fér fem analysomraden och fyra scenarier.

Analysomrade REF* 5% skador  Diff.**  10% skador  Diff.**  20% skador Diff.**
Norrbottens ldn 59 58 -1.7% 56 -5.8% 47 -20.0%
Visterbottens ldn 66 66 -1.2% 63 -4.7% 54 -18.5%
Dalarnas lén 83 82 -1.3% 79 -5.4% 67 -18.8%
Jénképings ldn 67 66 -0.8% 64 -4.7% 56 -15.7%
Kronobergs ldn 40 39 -1.4% 38 -5.0% 34 -14.9%
Medel: -1.3% -5.1% -17.5%

*) Referensskogsbruket med 2% arligt farska skador.
**) Relativ differens i forhallande till referensskogsbruket.

Tabell 8. Genomsnittligt tallandel (%) for fem analysomraden och fyra scenarier.

Analysomrade REF* 5% skador  Diff.**  10% skador  Diff.**  20% skador Diff.**
Norrbottens ldn 63.9% 63.6% -0.5% 62.7% -2.0% 59.9% -6.3%
Visterbottens Ién 54.9% 54.6% -0.5% 53.6% -2.2% 50.7% -7.5%
Dalarnas ldn 61.6% 61.3% -0.5% 60.0% -2.6% 58.0% -5.8%
Jénkdpings Ién 34.6% 34.4% -0.5% 33.5% -3.2% 32.3% -6.5%
Kronobergs ldn 19.8% 19.6% -1.2% 19.0% -4.2% 18.4% -7.2%
Medel: -0.6% -2.8% -6.7%

*) Referensskogsbruket med 2% arligt farska skador.
**) Relativ differens i forhallande till referensskogsbruket.

Tabell 9. Tallandel vid planperiodens slut (%) for fem analysomraden och fyra scenarier.

Analysomrade REF* 5% skador  Diff.**  10% skador  Diff.**  20% skador Diff.**
Norrbottens ldn 66.3% 66.1% -0.4% 64.3% -3.1% 59.8% -9.9%
Visterbottens Idn 54.9% 54.8% -0.2% 53.3% -2.9% 48.1% -12.5%
Dalarnas lén 64.2% 64.6% 0.7% 62.3% -2.9% 60.5% -5.7%
J6nképings ldn 34.1% 33.4% -2.0% 32.1% -5.9% 32.2% -5.8%
Kronobergs ldn 20.4% 19.8% -2.9% 19.0% -7.0% 17.6% -13.6%
Medel: -1.0% -4.3% -9.5%

*) Referensskogsbruket med 2% arligt farska skador.
**) Relativ differens i forhallande till referensskogsbruket.



Tabell 10. Genomsnittlig avverkning (m>sk/ha, &r) for fem analysomraden och fyra scenarier.

Analysomrade REF* 5% skador  Diff.**  10% skador  Diff.**  20% skador Diff.**
Norrbottens Idn 2.16 2.11 -2.5% 2.01 -7.2% 1.77 -18.4%
Visterbottens Idn 2.77 2.71 -2.1% 2.61 -5.8% 2.34 -15.4%
Dalarnas ldn 3.85 3.80 -1.4% 3.66 -5.0% 3.27 -15.2%
Jénképings ldn 5.95 5.93 -0.5% 5.84 -1.9% 5.65 -5.2%
Kronobergs ldn 5.96 5.90 -1.0% 5.78 -3.0% 5.76 -3.3%
Medel: -1.5% -4.6% -11.5%

*) Referensskogsbruket med 2% arligt farska skador.
**) Relativ differens i forhallande till referensskogsbruket.

Tabell 11. Genomsnittlig nettotillvaxt (m>sk/ha, &r) for fem analysomraden och fyra scenarier.

Analysomrade REF* 5% skador  Diff.**  10% skador  Diff.**  20% skador Diff.**
Norrbottens Idn 2.37 2.30 -2.9% 2.15 -9.3% 1.83 -22.7%
Visterbottens Idn 3.13 3.07 -1.8% 2.92 -6.7% 2.56 -18.3%
Dalarnas ldn 4.09 4.01 -1.8% 3.83 -6.3% 3.36 -17.7%
Jénképings ldn 6.51 6.45 -0.8% 6.32 -2.9% 5.95 -8.6%
Kronobergs ldn 7.25 7.18 -1.0% 7.07 -2.5% 6.78 -6.5%
Medel: -1.7% -5.5% -14.7%
*) Referensskogsbruket med 2% arligt farska skador.

**) Relativ differens i forhallande till referensskogsbruket.

Tabell 12. Genomsnittlig omloppstid (ar) for fem analysomraden och fyra scenarier.
Analysomrade REF* 5% skador  Diff.**  10% skador  Diff.**  20% skador Diff.**
Norrbottens ldn 118 118 0.2% 117 -0.3% 119 0.9%
Visterbottens Ién 114 116 1.2% 114 0.1% 113 -1.1%
Dalarnas lén 98 98 0.1% 98 0.2% 98 -0.3%
Jénkdpings Ién 84 84 -0.1% 84 -0.1% 79 -5.7%
Kronobergs lén 93 93 0.4% 94 1.7% 86 -6.9%
Medel: 0.4% 0.3% -2.6%

*) Referensskogsbruket med 2% arligt farska skador.
**) Relativ differens i forhallande till referensskogsbruket.

Tabell 13. Genomsnittlig frekvens (gallr./omloppstid) for fem analysomraden och fyra scenarier.

Analysomrade REF* 5% skador  Diff.**  10% skador  Diff.**  20% skador Diff.**
Norrbottens ldn 1.69 1.59 -6.4% 1.16 -31.3% 0.78 -53.7%
Visterbottens lin 2.13 2.03 -4.8% 1.64 -23.1% 1.13 -47.0%
Dalarnas lén 2.09 2.00 -4.2% 1.68 -19.5% 1.17 -43.9%
J6nképings ldn 2.07 1.99 -3.5% 1.87 -9.7% 1.48 -28.3%
Kronobergs ldn 2.37 2.29 -3.3% 2.11 -10.6% 1.80 -24.0%
Medel: -4.5% -18.8% -39.4%

*) Referensskogsbruket med 2% arligt farska skador.
**) Relativ differens i forhallande till referensskogsbruket.



Avslutningsvis presenteras i tabell 14 och 15 lansvisa skattningar av viltbetets kostnader i
skogsbruket, dels for de fem lanen och dels for de 6vriga 18 for att mojliggdra nationella
skattningar, ev. efter summeringar med olika skadegrader i olika Ian. Notera att intdakten av det
skogsbruk som simulerats har for de 18 ovriga lanen skattats med hjalp av medelvardet av det
genomsnittliga kassaflodet i tabell 5 ovan; 783 kr/ha, ar.

Tabell 14. Relativa kostnader (i procent) avseende kassaflodet fran skogsbruket i forhallande till
ett referensskogsbruk med 2% arligt farska skador for 23 lan vid tre olika skadegrader dar de
simulerade skadorna orsakats av viltbete.

Lan Prod. skogsmark (ha) Tallstandorter* 5% skador  10% skador 20% skador
Norrbotten 4020 641 78.3% -3.6% -8.2% -28.5%
Visterbotten 3424 999 66.2% -3.1% -6.9% -27.0%
Dalarna 2 036 488 70.7% -2.5% -5.8% -26.9%
Jénképing 749 183 37.5% -0.7% -1.8% -21.2%
Kronoberg 627 813 22.6% -0.5% -1.7% -20.0%
Summa/Medel: 10859 124 55.1% -2.1% -4.9% -24.7%
Blekinge 207 461 5.2% -0.2% -0.5% -2.1%
Gotland 156 975 96.7% -3.9% -9.0% -39.7%
Gdvleborg 1414998 63.2% -2.5% -5.9% -26.0%
G6teborg o. Bohus 198 407 33.3% -1.3% -3.1% -13.7%
Halland 312 078 22.9% -0.9% -2.1% -9.4%
Jamtland 2 498 588 48.7% -1.9% -4.5% -20.0%
Kalmar 697 851 40.2% -1.6% -3.7% -16.5%
Skdne 356 472 12.2% -0.5% -1.1% -5.0%
Skaraborg 479 378 34.9% -1.4% -3.2% -14.3%
Stockholm 300713 50.9% -2.0% -4.7% -20.9%
Sédermanland 378779 50.8% -2.0% -4.7% -20.9%
Uppsala 497 748 51.2% -2.0% -4.8% -21.0%
Vidrmland 1243194 37.8% -1.5% -3.5% -15.5%
Viésternorrland 1695310 53.6% -2.1% -5.0% -22.0%
Vidstmanland 287 367 42.9% -1.7% -4.0% -17.6%
Alvsborg 772 557 28.5% -1.1% -2.6% -11.7%
Orebro 619 183 42.0% -1.7% -3.9% -17.3%
Ostergétland 602 158 41.9% -1.7% -3.9% -17.2%
Summa/Medel: 12 719 217 42.1% -1.7% -3.9% -17.3%
Total Summa/Medel: 23578 341 44.9%

*) Andel av resp. lans produktiva skogsmarksareal dar bonitetsvisande tradslag ar tall.



Tabell 15. Intdktsbortfall (kr/ar) avseende kassaflodet fran skogsbruket i forhallande till ett
referensskogsbruk med 2% arligt farska skador, s.k. ”viltbeteskostnad”, for 23 lan vid tre olika
skadegrader dar de simulerade skadorna orsakats av viltbete.

Ldn Intékt (kr/ar), REF* 5% skador 10% skador 20% skador
Norrbotten 1249 648 686 44 628 939 102 823 266 355676 374
Visterbotten 1507 588 451 46 884 388 103 880916 407 215 003
Dalarna 1417 419782 34 968 604 82 819 739 380 777 794
Jénképing 925577 290 6 814 651 16 466 132 196 407 742
Kronoberg 773 541 828 3544750 13 380 352 154 856 594
Blekinge 162 423 632 337 841 784 636 3469629
Gotland 122 897 752 4753 685 11040434 48 820 345
Gdvleborg 1107 819 399 28 005 674 65043179 287 618 276
Géteborg o. Bohus 155 335 535 2 069 069 4805414 21249 342
Halland 244 329 501 2 238 058 5197 890 22 984 858
Jamtland 1956 175523 38 106 299 88 501 880 391 351 693
Kalmar 546 356 200 8 785 408 20 404 109 90 226 137
Skdne 279 086 505 1361942 3163111 13 987 146
Skaraborg 375310 745 5239 338 12 168 362 53 808 001
Stockholm 235431701 4793 389 11132 647 49 228 109
Sédermanland 296 550 697 6 025910 13995176 61 886 097
Uppsala 389 693 315 7980919 18 535 685 81964 039
Vérmland 973 312 309 14 716 482 34179 030 151138 271
Viésternorrland 1327279139 28 456 865 66 091 068 292 252 001
Vistmanland 224 982 874 3 860 706 8966 490 39649 452
Alvsborg 604 844 610 6 895 229 16 014 168 70 813 997
Orebro 484 766 204 8144 072 18 914 608 83639622
Ostergétland 471 436 964 7901 284 18 350 731 81 146 182
Summa: 15 831 808 643 316 513 504 736 659 022 3340 166 705
Differens:** -2.0% -4.7% -21.1%

*) Referensskogsbruket med 2% arligt farska skador.

**) Relativ differens i forhallande till referensskogsbruket.
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en har rapporten ir framtagen som en del i ett
dterrarporteringskrav fran regeringen. Rapporten innehaller en
berdkning av vilka kostnader skogsbruket och skogsindustrin
arligen drabbas av pa grund av skador av hjortvilt (élg, rddjur, dovhjort
och kronhjort). Berakningarna galler skador i tallungskog mellan 1
och 4 meters héjd. De arliga kostnaderna for skogsbruket berdknades
till 1,25 miljarder kronor och fér hela skogssektorn (skogsbruket och
skogsindustrin) till 7,2 miljarder kronor. For skador pa plantskog under
1 meters hojd, barkskador i skog 6ver 4 meters h6jd och andra skador av

hjortvilt kunde ingen berdkning goras eftersom lampligt underlag saknas.
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