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Forord

Denna rapport redovisar resultaten fran kontrollinventering av
hansynsuppfdljningen fore avverkning. Rapporten syftar till att ge en dversikt om
metodmassiga problem i inventeringen. Motivet &r att ge ytterligare underlag for
fortsatt utveckling, analys och diskussion, om inventeringsmetodiken i
hansynsuppfoljningen. Resultatet bor vara vagledande for framtida metodval och
effektivisering av i synnerhet hansynsuppféljningen men aven myndighetens
statistik kring miljoh&nsyn i sin helhet.

Ett stort tack till Cornelia Roberge, SLU, Tommy Sjoéblom, Sebastian
Constantino, Neil Cory och Andreas Eriksson pa Skogsstyrelsen.

Jonkoping i Mars 2020

Svante Claesson
Chef enheten for statistik och datainsamling

Martin Nylander
Statistiker
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Sammanfattning

Resultat fran kontrollinventeringen av Skogsstyrelsens hansynsuppfoljning fore
avverkning visar pa brister i att, pa ett repeterbart satt, avgransa miljohansyn
innan avverkning, for att senare folja upp hur mycket av denna hansyn som finns
kvar efter att avverkningen &r utford.

Resultaten visar att den individuella variationen i beddmningen av
hansynsavgransning bland Skogsstyrelsens egna inventerare &r for stor for att
inventeringen fore avverkning ska kunna anvandas for att utvéardera hansyn efter
avverkning. Det ar viktig att poangtera att detta problem inte uppstar pa grund av
bristande fardigheter eller omddme bland inventerare utan ligger istallet i
inventeringsmetodiken och arealavgréansningens natur. Detta problem har dven
tidigare pavisats med kontrollinventering av Polytax inventeringen®2,

Tre viktiga slutsatser kan dras fran utvarderingen av kontrollinventeringen. Den
forsta ar att det gar, med nagorlunda hog repeterbarhet, avgéra om en
avverkningstrakt har ett hansynsbehov eller inte, samt om det finns en
hansynskravande biotop eller inte pa avverkningstrakten. Den andra ar att aven
om den genomsnittligen avgransade arealen for varje hansynstyp ar
storleksmassigt lika mellan kontroll- och ordinarie inventering existerar stora
objektvisa skillnader. Den tredje slutsatsen &r att repeterbarheten ar lag i att
avgransa hansynen. Aven om tva oberoende inventeringar av samma objekt hittar
i genomsnitt samma areal av en specifik hansynstyp sa visar kontrollinventeringen
att den gemensamma arealen ar mindre an 50%, detta oavsett hansynstyp.
Resultaten fran denna kontrollinventering ar likvardig med resultaten fran
kontrollinventeringen av polytax.

Grunden med hansynsuppfoljningen &r att en inventering av en anméld
avverkning ska kunna avgransa alla hansynsobjekt med sadan noggrannhet att en
inventering av samma objekt efter avverkning ska kunna ge svar pa hur mycket av
hansynen som &r kvar alternativt avverkad. Utvérderingen av
kontrollinventeringen visar att avgransningen av hansynsobjekt fore avverkning
inte ar upprepningsbart mellan inventerare. Detta innebdr att avgransningen fore
avverkning ar olamplig som underlag for jamforelse av individuella
hansynsobjekt efter avverkning.

1 Svensson L. 2013. PM — Kvalitetskontroll av PO ar 2012 — En kvalitetsgranskning av
Skogsstyrelsens inventering av miljévarden fore avverkning. Diarienummer 2013/700.

2 Svensson L. 2011. PM — Resultat fran kontrollinventering av P1-objekt 2011. Diarienummer
2013/700.
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1 Bakgrund

1.1 Hansynsuppfdljning

Skogsstyrelsen har bedrivit hdnsynsuppféljningar sedan slutet av 1980-talet. Forst
intermittent i formen av Gronska uppféljningen som ersattes av tva Polytax
uppfoljningar under 90-talet. 1999 dvergick de intermittenta Polytax
undersokningarna i en arligt aterkommande Polytax uppfoljning som omfattade
bade atervéxternas och hansynens kvalitet.

Under senare delen av 00-talet blev hansyn vid foryngringsavverkning allt mer
debatterat. Som ett resultat av det fick Skogsstyrelsen och Naturvardsverket i
uppdrag av regeringen att utveckla en kunskapsplattform om hur man kan uppna
en storre maluppfyllelse nar det galler miljorelaterade mal for hallbart skogsbruk?®.

Regeringsuppdraget resulterade i att Skogsstyrelsen startade upp en
samverkansprocess 2011, Dialog om miljohansyn, med syftet att fortydliga lagens
krav, genom en dversyn av foreskrifterna till 30 8 SvL, skapa en mer enhetlig syn
pa vad samhallet betraktar som god miljéhansyn, genom att utveckla malbilder,
och storre enhetlighet i hur hansyn foljs upp.

Under samma period genomforde Skogsstyrelsen tva kontrollinventeringar av
inventering av hansyn fore avverkning respektive efter avverkning.
Kontrollinventeringsresultaten i kombination med att myndigheten reflekterat
kring vad olika intressenter sagt om, framforallt det sa kallade LIT begreppet
(lagkrav i taxering), resulterade i att LIT togs bort ur inventeringen och att det
paborjades en utveckling av en ny hansynsuppféljning (HU).

Arbetet med att utveckla en ny HU genomférdes i en sarskild arbetsgrupp inom
Dialog om miljéhansyn, som resulterade i tva rapporter* °. Efter utveckling av
instruktioner och IT infrastruktur togs den nya HU i drift 2015 med inventering
fore avverkning och 2017 med inventering efter avverkning.

Samtliga hansynsinventeringar som Skogsstyrelsen genomfort, fran Gronska
uppfoljningen 1989 till den nya HU, har byggt pa konceptet att Skogsstyrelsens
inventerare innan avverkningen identifierar lamplig eller ”rdtt” hinsyn och att de
efter avverkning utvérderar den tagna hdnsynen mot det som identifierats fore
avverkning. | Gronska och Polytax gjordes detta med stdd av normen som ges av
foreskrifterna till 30 8 SvL. | den nya HU gors detta med stéd av den norm som
ges av malbilderna for god miljohansyn.

3 Skogsstyrelsen och Naturvérdsverket 2011. Skogs- och miljopolitiska mal - brister, orsaker och
forslag pa atgérder. Skogsstyrelsen. Meddelande 2/2011.

4 Fridh M., Broman N., Dahlberg A., Eriksson A, Gemmel P., Kellner O., Rothpfeffer C, Sandberg
P. 2012. Hansynsuppfdljning — grunder. Skogsstyrelsen Rapport 10/2012.

S Fridh M., Berglund H., Broman N., Eriksson A., Gemmel P., Kellner O., Hedstrém Ringvall A.,
Rothpfeffer C., Sandberg P. Hansynsuppféljning — underlag infor detaljerad kravspecifikation.
Skogsstyrelsen Rapport 4/2013.
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1.2 Hansynsuppfoljning efter avverkning

| den aktuella HU pa Skogsstyrelsen, utférs matningar och bedémningar pa ett
slumpméssigt stickprov av Sveriges veckovisa avverkningsanmalningar uppdelat
pa 16 olika strata. Stratifieringsvariablerna ar storlek, landsdel och narhet till
vatten. Datainsamlingen ar utformad for langsiktig uppfoljning av miljohansynen
och &r en del av Skogsstyrelsens officiella statistik.

Hansyn forre Hansyn efter [ Samsyn
[l Avverkad hansyn
[ Utvecklingsmark

Figur 1. lllustrerar avgransad areal fére och efter avverkning.

Grundtanken med inventeringen &r att Skogsstyrelsen fore avverkningen
inventerar och ritar ut ytor (polygoner) pa avverkningsanmalan eller i anslutning
till avverkningsanmalan, ovan i bilden till vanster. Markerad med grabla farg ar
den hansyn som myndigheten anser ska sparas som hansyn. Hansynszon mot
vatten knuten till vattenh&nsyn, hansynszon mot impediment knuten till
impedimenten och hansynskravande biotop (HB) knuten till biologisk mangfald
och miljévarden. Har illustreras allt med en enda yta i grabla farg. Efter
avverkningen atervander Skogsstyrelsen till samma objekt och mater hur mycket
av dessa polygoner som finns kvar, detta illustreras i mittenbilden ovan. Den
tankta publiceringen som officiell statistik ska da kunna innehalla: Skogsstyrelsen
har avgransat X hektar uppdelat pa olika hansynstyper. Skogsbruket lamnade Y
hektar, ytan med gron farg i bilden till hdger, och har avverkat Z hektar av olika
hansynstyper, den rgda ytan i bilden till hdger. Samt lamnade ytterligare
utvecklingsmark, den graa ytan i bilden ovan till hdger. Detta upplagg kraver en
bra samstdmmighet i beddmningar och avgransningar av hansynspolygoner annars
blir arbetet svart att genomfora, metod- och berakningsmassigt.

1.3 Kontrollinventeringen

Att kunna upprepa en inventering och konsekvent fa samma resultat ar grunden
till en god kvalitet. Kontrollinventering &r ett sétt att avgora hur vél en
inventeringsmetod fungerar och hur upprepbara olika moment, matningar eller
beddmningar ar. Kontrollinventeringar av hansynsuppfoljningar har tidigare
genomforts pa Skogsstyrelsen, vilket ar nagot att fortsatta forvalta i framtiden.
Detta mojliggor en tillbakablick pa historiska kontrollinventeringar och slutsatser
fran dessa.
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1.4 Erfarenhet fran tidigare kontrollinventering

Kontrollinventering har tidigare utforts pa Polytax inventeringen (foregangare till
dagens HU). Resultat fran denna kontrollinventering 2011° visade att miljévéarden
ar bade svara att identifiera och svara att beddma samstammigt. Resultaten pekar
mot att det ar en stor spridning i inventerarnas identifiering och avgransning av
miljovarden fore avverkning. | kontrollen hittade och registrerade inventerarna till
Overvagande del inte samma miljévarden. De vanligaste orsakerna till
skillnaderna var att hansynen inte har observerats eller bedomts som hansyn av
den ena parten. Denna kritik 1ag delvis till grund for framtagande av en ny HU
inventering som skulle kunna bedéma miljovarden fore avverkning mera
varderingsfritt och objektivt.

® Svensson L. 2011. PM — Resultat fran kontrollinventering av P1-objekt 2011. Diarienummer
2013/700.
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2 Material och metod

2.1 Hansynsuppféljningen

Skogsstyrelsen foljer idag upp hénsynstagandet vid foryngringsavverkning, med
det primadra syftet att producera statistik som belyser hur skogsbruket tar hansyn
till olika miljovarden vid avverkning. Ett annat syfte och en annan del av
Skogsstyrelsens uppféljning av hdnsynstagande &r att ta fram objektvist underlag
for att astadkomma battre hansyn genom larande, via erfarenhetsutbyte i dialog.
Larandedelen kommer inte att diskuteras i denna rapport.

Gallring:
ev. skador, "aktiv
miljghansyn”

Slutavverkning:
ev. skador, "aktiv
miljshansyn”

Skogsvard:
ev. skador, "aktiv
miljghansynhansyn”

Miljtillstandet i
skogslandskapet
vid tidpunkt 2

Miljstillstandet i
skogslandskapet
vid tidpunkt 1

Naturliga processer:
tradtillvaxt, sjalvgallring,
stormfallningar, brander, insektsskador,
svampinfektioner, kolonisering av
vaxter o djur

De grundlaggande principerna for denna HU dr framtagna inom projektet Dialog
om miljoh&nsyn, som var en foljd av “kunskapsplattformen”, och finns beskrivna i
tva rapporter’ 8. Inventeringens innehall och definitioner bygger ocksé pa de
utvecklade malbilder for god miljéhansyn som togs fram i samma projekt®.
Forankring med intressenter sker i en expertkommitté med bred representation
fran olika delar av samhallet och i Skogsstyrelsens anvandarrad for den officiella

statistiken.

Hansynsuppféljningen dr avsedd att framst besvara fragorna:

1. Vilka kanda resp. inte kdnda miljovarden finns fore skogsbruksatgard?

2. Vilka miljovarden finns kvar efter skogsbruksatgard och vilken paverkan
pa miljovarden har skett?

" Fridh M., Broman N., Dahlberg A., Eriksson A, Gemmel P., Kellner O., Rothpfeffer C, Sandberg
P. 2012. Hansynsuppfdljning — grunder. Skogsstyrelsen Rapport 10/2012.

8 Fridh M., Berglund H., Broman N., Eriksson A., Gemmel P., Kellner O., Hedstrom Ringvall A.,
Rothpfeffer C., Sandberg P. Hansynsuppféljning — underlag infor detaljerad kravspecifikation.
Skogsstyrelsen Rapport 4/2013.

° Andersson, E. et al. 2013. Malbilder for god miljéhansyn. Skogsstyrelsen rapport 2013:5.
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2.2 Urval

For statistikproduktionen lottas ett systematiskt slumpmaéssigt urval av

avverkningsanmalningar som inventeras i falt bade fore och efter avverkning. Ett
betydande antal uppgifter insamlas, inklusive kartfigurer inritade med hjalp av en
faltdator. Baserat pa dessa uppgifter gors skattningar och redovisning av statistik.

HUF Fére HUE Filt 2 ar efter HUA Aterinventering
avverkning avverkning Falt 6 ar efter
. A Bortfall ca 2007 avverkning
Utlottning av ca
Urvalsram: 800 objekt/ar +
anmalningar och eventuellt Ca 600 objekt/ar
ansokningar delobjekt
fiallnara, : —d
ca 50 000/5" Vart 4-e till HA? w
: Ca 150 objekt/ar? }

3 e
: Kontroll }

Vart 20:e HF objekt Vart 20:e HE objekt

Figur 2. illustrerar lottningsforfarandet i nuvarande hansynsuppféljningen

Tabell 1 Antalet inventerade objekt i hansynsuppfoljningen fordelat pa ar

Ar Hansyn Hansyn Hansyn
fore fore efter
avverkning avverkning avverkning

kontroll

2015 494 22

2016 686 33 0

2017 558 22 20

2018 647 24 110

2019 642 61 581

2.3 Kontrollinventeringen

En kontrollinventeringen av HU fore avverkning initierades for att verifiera att
matningarna och beddmningarna &r relevanta, konsekventa och repeterbara. Ett
systematiskt slumpmassigt stickprov av ca 5 % av ordinarie inventeringsobjekt
valdes ut till kontrollinventeringen, total 163 st. I kontrollen inventerar en annan
inventerare samma objekt och gér om hela inventeringen, oberoende av resultatet
fran den forsta inventeringen, men inte ovetande om att objektet inventerats
tidigare. Det mojliggor en utvardering av kvalitén och samstammigheten pa
insamlat faltdata. Fokus i kontrollinventeringen har legat i att understka hur
inventerarna avgransar samma hansynstyper geografiskt och storleksmaéssigt.
Vidare har kontrollinventeraren och ordinarie inventerare efterat haft en I6pande
larande dialog utifran resultatet av kontrollen. 2019 anvéndes en mall for
dokumentation av dialogen mellan kontrollinventeraren och ordinarie inventerare.

10
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Syftet var att identifiera vad inventerarna bedémer &r orsak till skillnader i
identifiering och avgransning av hansynsytor, sarskilt dar bara en av dem
registrerat en hansynsyta.

11
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3 Resultat

3.1 Bedtmning av Hansynsbehov

| forsta steget har en jamforelse gjorts av inventerarnas samstdmmighet i
bedémning om det finns ett hansynsbehov eller inte pa varje avverkningstrakt. For
att avgora detta har det statistiska testet Cohen’s Kappa®® anvants.

Tabell 2. Antal objekt som av ordinarie inventerare respektive kontrollinventerare beddomts
innehalla en eller flera hansynsytor respektive inte innehalla hansynsytor. | ”hdnsynsytor”
ingar bade hansynskravande biotop, zon mot vatten och zon mot impediment.

Objekt MED Objekt UTAN Summa
hansyn enligt | hansyn enligt

ordinarie ordinarie
inventerare inventerare
Objekt MED hansyn 81 16 97
enligt kontrollinventerare
Objekt UTAN hansyn 19 47 66
enligt kontrollinventerare
Summa 100 63 163

Tabellen ovan ligger till grund for berakning av mattet Cohens Kappa, som ar ett
vedertaget statistiskt matt som anvands for att analysera dverenstammelse pa
kategoriska variabler mellan tva/flera bedémare. Sammanlagt utfordes
kontrollinventering pa 163 objekt. | 128 fall var bada inventerare 6verens om
huruvida det existerade ett hdnsynsbehov eller inte, i resterande fall var de oense.
Detta ger ett Kappavarde pa 55,1 % vilket betyder att den samstammiga
bedémningen av hansynsbehovet hos Skogsstyrelsens inventerare dr 55% battre
an en helt slumpmassig bedémning. Det klassas som en mattlig samstammighet
som ar narmare gransen for bra an gransen for dalig, se bilaga 1 for gallande
granser. Fran detta kan det konstateras av vi, med nagorlunda sakerhet, kan
avgora om en avverkningstrakt har ett hansynsbehov eller inte.

3.2 Utvéardering av hansynstyper

Pa samma satt som i foregaende avsnitt har vi dven undersokt mojligheten att pa
ett repeterbart och konsekvent satt bedéma ifall det finns eller inte finns en
hansynskravande biotop (HB) pa inventeringsobjekten.

| tabellen nedan redovisas alla HB som registrerats i inventeringen. Liknade
analyser har sammanstallts for bara HB inom avverkningsanmélda polygonen
samt dir HB klassats som “angrinsande”. Resultatet fran dessa analyser liknar det
som redovisas i tabellen nedan. Samstammigheten blir snarare samre ifall delar av
materialet valts bort. Detta beror pa att inventerarna i manga fall gjort olika
klassning av vilken kategori hansynsytorna tillhor. Till exempel har biotoper som
raknades som inneslutna i ordinarie inventering ganska ofta definierats som
angransande i kontrollen och vice versa.

10 Landis R. & Koch G. 1977 The Measurement of Observed Agreement for Categorical Data.
Biometrics. Vol. 33. No. 1 (Mar 1977). pp. 159-174.

12
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Tabell 3. Antal objekt som av ordinarie inventerare respektive kontrollinventerare beddmts
ha héansynskréavande biotop (HB) respektive inte ha HB.

Objekt MED Objekt UTAN | Summa

HB enligt HB enligt
ordinarie ordinarie
inventerare inventerare
Objekt MED HB enligt 55 21 76
kontrollinventerare
Objekt UTAN HB enligt 18 69 87
kontrollinventerare
Summa 73 90 163

Ordinarie- och kontrollinventeringen har gjort ssmma bedémning pa 124
inventerings objekt, vilket ger ett Kappa-varde pa 54,5%, vilket aterigen pekar pa
en mattlig samstammighet mellan kontroll och ordinarie inventering. Liknande
hansynsbehovet i foregaende avsnitt kan det konstateras att, med nagorlunda
sékerhet, det samstammigt kan avgdras om det existerar en hansynskrévande
biotop (HB) pa inventeringsobjekten eller inte.

3.3 Samstammighet i sammanlagd arealbeddémning

| andra steget undersoktes hur val de olika inventerarnas arealavgrénsning
Overensstammer. | tabellen nedan redovisas genomsnittlig avgransad areal
hansynstyp pa inventeringsobjekt dar hansynstyperna existerar. Observera att
detta &r ett aritmetiskt genomsnitt for alla kontrollobjekt och inte en objektvis
jamfarelse.

Tabell 4. Genomsnittlig areal och skillnad av olika hansynstyper pd inventerings objekt dar
hansynstyperna existerar.

Hansynstyper Ordinarie Kontroll Absoluta
differensen
HB_innesluten 1,4 1,5 1,2
HB_angransande 1,8 1,8 1,4
HB_alla 1,4 1,5 1,0
Zon mot Impedimen 0,4 0,3 0,2
Zon mot Vatten 0,4 0,4 0,2

Enligt tabellen &r arealen HB i genomsnitt ca 1,4 - 1,5 ha, pa inventeringsobjekt
dar dessa hansynsobjekten identifierats. Resultatet visar att inventerarna avgransar
i genomsnitt samma storlek av respektive hansynstyp. Arealen som avgransas &r i
genomsnitt lika stor och ett parvis t-test kan inte férkasta noll-hypotesen att
medelvérdet ar lika mellan bada inventeringarna. Resultatet maste sattas i relation
till den absoluta differensen som i genomsnitt &r i ungefar samma storlek. Detta
betyder att vi i genomsnitt avgransar storleksmassigt samma areal men objektsvis
ar skillnaden stor. Detta beror framst pa situationer nar den ena bedomer att det
finns en hénsynstyp och den andra bedémer att det inte finns.

13
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Tabell 5. Parvis jamforelse mellan ordinarie- och kontrollinventering. Antal objekt med olika
hansynstyper, arealen av respektive hansynstyp, areal som bada inventerarna bedémt vara
hansynsyta (gemensam) och den areal som bara den ena inventeringen bedémt vara
hansynsyta (skild). Analysen har gjorts pa alla objekt och pa hela inventerade arealen.

Héansyns- Antal Antal | Areal Areal - | Areal Areal Totalt Andel
typer objekt objekt | Ordina | kontroll | skild gemen- gemens
ordinar kon- rie sam am
ie troll
areal
HB 50 52 68,1 74,4 92,5 49,2 1425 35%
innesluten
HB 38 42 71,5 77,3 80,0 56,4 148,9 38%
angran-
sande
HB Totalt 76 73 104,3 112,2 112,3 104,2 216,5 48%
Zon mot 27 29 10,1 9,1 12,7 6,5 19,2 34%
imp-
ediment
Zon mot 43 35 16,8 15,6 16,7 15,7 32,4 49%
vatten

Tabell 5 visar pa antalet objekt, inventerad areal, gemensam areal och skild areal,
fordelat pa hansynstyper. Inneslutna och angransande hansynsbiotoper
sarredovisas. Pa raden HB Totalt har samtliga biotoper sammanfogats till en per
inventerings objekt. Resultatet visar att i HU avgréansas strax under hélften av
hansynsarealen konsekvent mellan tva tillfallen. Vissa hansynstyper har &nnu
lagre samstammighet. Hogst &r andelen gemensam areal for hansyn mot vatten,
som ar enklare att avgransa geografiskt. Det som ér lite ovantat ar att zoner mot
impediment &r sa svara att avgransa, endast 34% av arealen &r gemensam mellan
ordinarie- och kontrollinventeringen. Det ska dock ségas att stickprovet endast
innehdll 27 sadana objekt vilket kan ha paverkan pa resultatet.

3.4 Regression mellan ordinarie och kontroll

Korrelation ar grunden i regressionsanalys'! och méater samvariationen mellan en
eller flera variabler. | detta fall med parvisa jamforelser, &r Intra class correlation
coefficient att foredra®2. Det ar en variant av Pearson korrelation som dven tar
hansyn till bias i parvisa matningar. Intra class correlation coefficient for HB ar
0,58, vilket maste tolkas som tamligen svagt eftersom matningarna gjorts pa
samma objekt. Det finns en viss areell samvariation mellan arealavgransningarna,
dessa behdver dock inte vara avgransade pa samma yta.

1 Kleinbaum D., Kupper L., Muller K. & Nizam A. 1998. Applied Regression Analysis and Other
Multivariable Methods. 1998. Duxbury Press. Third edition.

12 Koch, Gary G. (1982). "Intraclass correlation coefficient". In Samuel Kotz and Norman L.
Johnson (ed.). Encyclopedia of Statistical Sciences. 4. New York: John Wiley & Sons. pp. 213-
217.

14
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Regressionsmodell alla h&dnsynskravande biotoper
18,0

16,0
14,0
12,0
10,0

8,0

y =0,8315x + 0,1238

6.0 R2?=10,4048

4,0

2,0

Areal hénsyn i hektar ordinarie inventering

0,0
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Figur 3. Regression ordinarie HB objekt mot kontrollinventeringens HB objekt.

Figur 3 visar summan av arealen av hansynskrévande biotoper per
inventeringsobjekt i ordinarie inventering langs y-axeln och kontrollinventering
langs x-axel. Om arealbedémningen mellan de bagge inventeringarna ar lika sa
kommer punkten ligga vid samma tal pa bada axlarna. En punkt pa nagon av
axlarna ar motsatsen dar den ena avgransat hansyn till en viss areal men den andra
inventeringen inte avgransat ndgon hansyn (dvs=0). R? ar forklaringsgraden, och i
detta fall visar vardet pd R? att variationen i kontrollinventeringen forklarar 40 %
av variationen i den ordinarie inventeringen.
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Figur 4. Bland-Altman diagrammet visar pa y-axel skillnaden i arealavgransningen pa alla
hansynsobjekt mellan kontroll och ordinarie inventering. P& x-axelns visas gemensamt avgransad
areal vid bada inventerings tillfallen.

Bland-Altman har visat att aven i fall dar korrelationen &r stark sa betyder inte
detta att samstammigheten ar stor'3. Figur 4 visar pa y-axeln skillnaden mellan
kontroll och ordinarie inventering, pa x-axeln visas gemensam areal i bada
arealavgransningarna. Det finns ett tydligt problem med variationen i
arealavgransningen mellan inventeringarna. De tva streckade granserna i
diagrammet ar ett 95% konfidensintervall for skillnaden i arealavgransningen,
vilket betyder att i 95% av fallen kommer arealavgransningarna ligga mellan + 3
hektar. Fyra objekt har storre skillnad &n 5 hektar dessa ligger utanfér y-axeln och
har exkluderats for béattre visuell presentation.

3.5 Samstammighet i var hdnsynsytor avgransas

Resultaten i foregaende avsnitt visar att ordinarie inventerare och
kontrollinventerare i genomsnitt avgransat ungefar samma areal, men att det kan
skilja mycket mellan inventerarna for enskilda objekt. Tabell 5 visar att
placeringen av hansynsytorna dverensstammer bara till ca 50 % fér HB och
hénsyn till vatten och annu lite sdmre for hansyn mot impediment.

| detta avsnitt sétts avgransningen i relation till hela den inventerade arealen. For
att kunna gora den jamforelsen réknar vi bara med den hénsynsareal som ligger
innanfor avverkningsanmalan, alltsa inte de hansynsytor som angransar till
anmalan.

13 Altman DG, Bland JM (1983). "Measurement in medicine: the analysis of method comparison
studies". The Statistician. 32 (3): 307-317. doi:10.2307/2987937. JSTOR 2987937.
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Tabell 6. Sammanlagd areal dar inventeraren identifierat hansynsyta av nagot slag
(hansynsbhiotop, zon mot vatten eller zon mot impediment). Endast hansynsytor innanfoér
avverkningsanmalan & medraknade.

Areal Andel
Vem har identifierat hansynsyta (ha) av total
Hansynsyta pa bada 40,7 5%
Bara i ordinarie 48,0 6%
Bara i kontroll 38,4 5%
Varken ordinarie eller kontroll 646,2 84%
Total inventerad areal 773,3

Tabellen visar att for 11 % av den inventerade arealen gjorde ordinarie inventerare
och kontrollinventerare olika beddmning av om det var hansynsyta eller inte,
medan man pa 5 % av arealen var dverens om att det var hansynsyta och pa 84 %
av arealen Gverens om att det inte var hdnsynsyta. Om inventerarna helt
slumpmassigt hade avgrénsat vardera 10 % av den inventerade arealen hade den
gemensamma arealen bara varit 1 %.

Motsvarande siffror kan tas fram for HB, som &r den h&nsynstyp som rimligtvis
har storst inslag av beddmning vid avgrénsningen. Tabell 7 visar att resultatet &r
ganska likartat for HB som for alla h&dnsynsytor tillsammans. Inventerarna gjorde
olika bedémning for 9 % av den inventerade arealen medan man pa 4 % var
dverens om att det var HB och pa 87 % att det inte var HB.

Tabell 7. Sammanlagd areal d&r inventeraren identifierat hdnsynskrévande biotop (HB).
Endast hansynsytor innanfor avverkningsanmaélan & medraknade.

Areal Andel
Vem har identifierat hansynsyta (ha) av total
Hansynsyta pa bada 28,7 4%
Bara i ordinarie 37,3 5%
Bara i kontroll 30,9 4%
Varken ordinarie eller kontroll 676,4 87%
Total inventerad areal 773,3

Resultaten kan tolkas som att det finns en samsyn mellan inventerarna for en
kirna av hiansynskriavande biotoper, och dven for huvudarealen “’vanlig” skog,
men att det finns en ganska stor grazon dar inventerare gor olika bedomningar.

Man kan undra i vilken utstrackning differensen mellan inventerare beror pa att
man gjort olika avgransning av samma yta, respektive avgrénsat helt olika ytor. Vi
har inte gjort nagon djupgaende analys av detta, men 6vergripande siffror pekar
pa att det till mellan hélften och tva tredjedelar beror pa att man avgransat helt
olika ytor. Ett exempel pa resultat som tyder pa detta syns i tabell 8. Av den areal
som inventerarna bedomt olika verkar totalt sett drygt hélften bero pa att man
avgrinsat helt olika ytor, och knappt hélften av arealen man 4r ”oense” om ligger i
objekt dar det aven finns éverlapp (gemensam areal). Ett annat resultat som tyder
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pa det &r resultatet fran aterkopplingen (avsnitt 3.6) dar det framgar att tva
tredjedelar av antalet aterkopplade HB-polygoner saknade dverlapp.

Tabell 8. Fordelning av avgransad areal hansynskravande biotop (HB), med avseende p& om
det ar ytor som dverlappar mellan inventerarna, ytor som inte éverlappar men ligger i
samma objekt som den andre inventeraren identifierat HB i, respektive ytor i objekt dar bara
en av inventerarna identifierat HB (”skilda objekt”). Endast hansynsytor innanfér
avverkningsanmalan & medradknade. Sammanlagda arealer, totalt 163 inventerade objekt.

Medelandel
Ordinarie Kontroll av Totalt

Gemensamma ytor (i gemensamma objekt) 28,7 28,7 46%

Skilda ytor i gemensamma objekt dar det finns visst 16,8 13,4 24%
overlapp

Skilda ytor i gemensamma objekt utan éverlapp 2,5 11,6 11%

Ytor i skilda objekt 17,9 59 19%

Totalt 66,0 59,6

3.6 Aterkoppling frén inventeringspersonalen

Kontrollinventeraren och ordinarie inventerare har Iépande en larande dialog
utifran resultatet av kontrollen. 2019 anvandes en mall for dokumentation av
hansynsytor vid aterkopplingarna. Syftet var att se vad inventerarna bedomer &r
orsak till skillnader i identifiering och avgrénsning av hansynsytor, sarskilt dar
bara en av dem registrerat en hansynsyta.

Tabell 9. Beskriver dokumenterad aterkoppling av hansynsytor

Antal med Antal med Antal med
. Antal totalt | 0% gemensam | 1-50% gemensam | >50% gemensam
Hansynstyp yta yta yta
Hansynskravande | g, 62 (66%) 6 (6%) 26 (28%)
biotoper
Zon vatten 32 7 (22%) 3 (9%) 22 (69%)
Zon impediment | 36 16 (44 %) 4 (12%) 16 (44%)

| tabell 9 pavisas att ca 2/3 av HB har 0 % gemensam yta, dar ar angiven
huvudorsak ”Skillnad i bedomning av naturvarde/avgransning”. Av dessa angavs
for ca 1/5 orsaken att ytan inte hittats eller man missat i att registrera. Av HB med
0 % gemensam yta &r det ca 1/3 som har en areal < 0,1 ha. Motsvarande siffra for
HB dar det &r ndgon grad av dverensstimmande areal ar ca 1/5. Andelen HB som
ar angransande till inventeringsobjektet &r hogre om man tittar till alla HB (ca
45%) jamfort med andelen for de som har 0 % gemensam yta (ca 35%)

For hansynstypen zon mot vatten med 0 % gemensam yta har det for 6 av
objekten noterats att vattendraget ar dikat. Gallande zoner med nagon grad av
dverensstammande areal sa ar det endast nagon enstaka zon dar man angivit att
vattendraget ar dikat. Vid kalibreringar har det ocksa kommit signaler att det kan
vara svart att skilja pa dikat vattendrag eller dike.
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For zon impediment ar det varierande orsaker till olika avgransningar. For ¥4 av
de som har 0 % gemensam yta, anges att det finns 6verlappande hédnsynsyta men
registrerad som en HB. For ¥4 &r det angivet att man avgransat behovet av zon
olika och for ¥ att man inte sett eller missat registrera zonen.

Sno vid inventeringstillfallet &r inte patagligt vanligare for de hansynsytor som
har 0% Gverensstammelse jamfort med alla hansynsytor. FOr zon vatten ar det en
storre andel (%2) an om man tittar pa alla vattenzoner (ca 30%), men underlaget &r
litet.
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4 Analys

Den forsta analysen ar kopplad till resultatet gallande bedémning av
hansynsbehov (tabell 2) samt bedémning av hénsynstyper (tabell 3). Analys av
kontrollinventeringen med en Kappa-analys gav resultat 55,1% respektive 54,5%.
Dessa kan sattas i perspektiv genom att jamfora med analys av
Riksskogstaxeringens kontrollinventering. Riksskogstaxeringens (RT) beddémning
av agoslag har Kappavardet 68% och RT:s tradskiktsbedémning har Kappavérdet
62% (Sveriges Lantbruksuniversitet 2018). RT har mellan 5-10 kalibreringsdagar
per ar for faltpersonalen. Dessutom utfors RT:s arbete i lag om tre personer som
kan pa plats i skogen ha en levande dialog om inventeringen. Med detta i
beaktande kan man dra slutsatsen att det &r godk&nd samstdmmighet i
beddmningen huruvida en avverkningsanmaélan har ett hansynsbehov eller inte,
samt ifall det existerar en HB eller inte. Samstammigheten skulle troligen tka
med mer kalibrering och lagarbete.

| andra steget undersoks arealavgrénsningens storlek, vilket ar viktigt for att
kunna sammanstélla och berakna statistisk fran HU. Resultaten i tabell 4 visar att
den genomsnittliga arealen som avgransas mellan kontroll- och ordinarie ar lika
stora. Dock pavisar absoluta parvisa differenser att det finns stora variationer i
avgransad areal mellan inventeringstillfallena pa samma objekt. Vidare pavisar
resultaten ifran Bland-Altman pa att det inte finns nagon tydlig bias
dverhuvudtaget, vilket maste ses som valdigt positivt eftersom arealer bor kunna
skattas korrekt. Det finns heller ingen tydlig varianstrend i materialet och
variansen kan anses som konstant.

Slutligen visar tabell 5 att mindre &n 50% av arealen som avgréansats oavsett
hansynstyp &r gemensam areal och att skillnaden i arealavgransningen enligt
Bland-Altman diagrammet &r + 3 hektar. Detta konfidensintervall &r alldeles for
brett for att det ska kunna tolkas som att samstammigheten &r bra mellan kontroll-
och ordinarie inventering. Aven Regressionsanalysen och intra class correlation
coefficient visar pa att sambandet mellan arealavgransningen i kontroll-
respektive ordinarie-inventering ar mycket svagt. Med den kunskapen kan det
faststallas att man i inventeringen inte kan avgransa hansynsytor pa
inventeringsytorna pé ett upprepbart satt fére avverkning. | manga av de fall dar det
ar stor avvikelse mellan inventerarnas avgransade ytor, tyder inventerarnas
kommentarer i aterkopplingen pa att de ofta sett samma naturvéarden men gjort
olika beddmning av om det varit tillrdcklig méangd for att kvalificera till
hansynskravande biotop, eller om det rackt med detaljhansyn.

Utifran resultaten i kontrollinventeringen kan ett tanke-experiment illustrera en
del av svarigheten, med den nuvarande metodiken. Anta att Skogsstyrelsen utfor
en ordinarie hansynsinventering fore avverkning, i denna avgrénsas 100 hektar av
samtliga hansynstyper. Samtidigt gor markégaren/entreprendren en kvalificerad
avverkningsplanering (som i tanke-experimentet representeras av den utférda
kontrollinventeringen), har avgransas storleksméassigt samma areal men pa andra
platser precis som det pavisats i kontrollinventeringen.

20



RAPPORT 2020:5

Tabell 10. Illustrerar ett tanke-experiment av resultatet fran kontrollinventeringen applicerat
pa mojligt resultatscenario.

Lamnad-Hansyn | Avverkad- Utvecklingsmark
Hansyn
BIOTOP 48 ha 52 ha 52 ha
IMPEDIMENT_ZON 34 ha 66 ha 66 ha
VATTEN 49 ha 51 ha 51 ha

Tabell 10 visar att enbart den variationen som vi vet uppstar fran tva oberoende
inventeringar av samma objekt skulle resultera i ett utfall dar ca halften av den
identifierade hansynen &r avverkad. Resultatet visas i en skalenlig figur nedan.

Biotop
48 ha lamnad hansyn

Impediment zon
34 ha lamnad hansyn

Vatten
49 ha lamnad hansyn

[ Léamnad hansyn
Bl Avverkad hénsyn
[ Utvecklingsmark

Figur 5 Grafisk skalenlig illustration av resultaten fran kontrollinventeringen i tabell4.1

Figur 5 illustrerar resultaten i kontrollinventeringen dar gréna omraden ar
hansynsytor som ritats ut i den ordinarie inventeringen och ar gemensamma
mellan ordinarie- och kontrollinventeringen. R6da omraden ar inte gemensamma,
de har ritats ut i ordinarie inventeringen men identifierades inte i
kontrollinventeringen. De réda omradena kommer att redovisas i statistiken som
avverkad hansyn. Gra omraden avgransades i kontrollinventering men inte i
ordinarie inventering och kommer i statistiken att redovisas som utvecklingsmark.
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Bilaga 1

Gréanser for Chohen’s kappa

Cohen’s Kappa Degree of Agreement
= (.20 Poor

0.21-0.40 Fair

0.41-0.60 Maoderate

0.61-0.80 Good

0.81-1.00 Very good

Sonrce: Landis & Koch, 1977,
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enna rapport redovisar resultaten fran

kontrollinventering av

hansynsuppf6ljning fore avverkning.
Resultatet bor vara vagledande for framtida
metodval och effektivisering av myndighetens

uppf6ljning av miljchansyn.

Tre viktiga slutsatser kan dras frdn utvarderingen

av kontrollinventeringen:

1. Det gar att nagorlunda sakert avgéra om en
avverkningstrakt har ett hansynsbehov eller
inte, samt om det finns en hansynskravande
biotop eller inte pd avverkningstrakten.

2. For enskilda avverkningsobjekt ar det ofta
stora skillnader i hur stor areal hinsyn som
avgransats av kontrollinventeraren och
ordinarie inventerare. Kontrollinventeraren
har avgrdnsat storre areal i vissa objekt och
mindre i andra. Om man slar ihop resultaten

fran manga objekt jamnar det dock ut sig

>/
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sd att genomsnittsarealen dr ganska lika for
kontrollinventerare och ordinarie inventerare.
3. Det dr sdrskilt svart att avgransa precis samma
yta. Totalt sett for hela kontrollinventeringen
hade kontrollinventerarna och de ordinarie
inventerarna avgransat ungefar samma areal
hénsynsyta, men mindre dn 50 % av den
arealen hade avgransats av bade ordinarie och

kontrollinventerare.

Resultaten visar att det inte gar att publicera

sdker statistik som jamfor areal hansynsyta fore
och efter avverkning. Den individuella variationen
i bedomningen av hansynsavgransning ar for

stor. Det dr viktig att podngtera att detta problem
inte uppstar pa grund av bristande fardigheter
eller omdéme bland inventerare utan ligger i

inventeringsmetodiken och arealavgransningens

natur.

skogsstyrelsen.se
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