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Forord

Inventeringen Uppfoljning av biologisk méngfald (UBM) startade 2009 for att
undersdka forekomsten av ovanliga arter i ett stickprov av nyckelbiotoper. Syftet
var att se vilken biologisk mangfald som fanns i nyckelbiotoperna och hur den
utvecklas med tiden. Inventeringen avslutades 2022.

Denna rapport beskriver inventeringens metoder, viktigaste resultat och de data
som samlats in. Forhoppningsvis kommer inventeringens data att kunna anvindas
till fler fordjupade analyser. Inventeringen och inventeringslokalerna dr
dokumenterade sa att det ska vara mdjligt att vid ett senare tillfdlle aterupprepa
inventeringen for att kunna avlésa trender.

Inventeringens unika kvalitet beror helt pa kunskapen och skickligheten hos de
inventerare som utfort faltarbetet. Ett stort tack till er som inventerat, med
kvalificerad artkunskap och stor entusiasm:

Jenny Andersson, Joakim Andersson Hemberg, Ulla Berglund, Stefan Bjorklund,
Nina Dolk Fr6jd, Anna-Stina Duerden, Stefan Eklund, Jeanette Fahlstad, Hakan
Falk, Roger Gran, Helena Gustafsson, David Goransson, Maria Hindemo, Lena
Hogberg, Jessica Jonasson, Teresa Jonsson, Mariana Jussila, Veronica Jagbrant,
Lina Lejonberg, Ulf Lindenbaum, Christer Lundberg, Per-Arne Malmberg, Carina
Mattila, Yngve Perjons, Ingemar Strid, Jenny Strém Akesson, Bo Thornqvist,
Henrik Tykosson, Krister Wahlstrom, Viktor Aberg, Andreas Oster.

Till sist ett varmt tack till Sture Wijk, som fran borjan utformade inventeringen
och drev den fram till 2018.

Jonkoping 2025-05-26

Svante Claesson
Chef for Statistikenheten, Skogsstyrelsen

Olle Kellner
Inventeringsledare, Skogsstyrelsen

Neil Cory
Dataanalytiker, Skogsstyrelsen
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Sammanfattning

Inventeringen Uppfoljning av biologisk méngtald (UBM) hade ursprungligen
syftet att folja upp trender i biologisk méngfald i nyckelbiotoper — skogsbestdnd
med hoga naturvirden och av sérskild betydelse for skogens vixter och djur. Ar
2009 gjordes ett representativt stickprov pa 699 nyckelbiotoper dver hela landet
frdn de nyckelbiotoper som da var kénda. Tanken var att nyckelbiotoperna 1
stickprovet skulle inventeras med cirka tio ars omdrev. Under aren 2010-2016
inventerades mellan 70 och 90 objekt per ar, enligt planen. Under den perioden
kunde inventeringen finansieras som en del av sérskilt anvisade medel. Fran och
med 2017 gjorde ekonomiska prioriteringar att planen inte kunde f6ljas fullt ut,
och 2022 avslutades inventeringen.

Da inventeringen avslutades hade storre delen av stickprovet (628 objekt)
inventerats en forsta gang. Fyrtio av objekten som inventerades de forsta aren
hade ocksé aterinventerats efter 10-11 ar. Under aren 2016-2020 inventerades
ocksa sma stickprov av vuxen skog som inte var nyckelbiotop, for att ge mojlighet
till jamforelser mellan nyckelbiotoper och annan vuxen skog. Dessutom 39 objekt
1 ett kompletterande stickprov med nyckelbiotoper som registrerats av
Skogsstyrelsen mellan 2009 och 2016.

Aven om inventeringens ursprungliga syfte — att dvervaka langsiktiga trender —
inte uppfyllts har inventeringen gett virdefull kunskap om naturvirdsarters
forekomster och olika skogstypers artinnehéll. Tack vare noggrann dokumentation
ar det majligt att senare dterinventera de inventerade objekten. Inventeringens
data och dokumentation ger darfor mycket vardefulla mojligheter till framtida
studier av trender i biologisk méngfald. Redan nu ger inventeringens data
mojlighet till att beskriva monster i biologisk méngfald och forekomsten hos
enskilda arter. Data fran inventeringen har redan anvénts for forskning.

1.1 Inventeringens vardefulla egenskaper
De mest virdefulla egenskaperna av inventeringen ar:
e Det dr en noggrann och vél dokumenterad artinventering i ett stort,

objektivt stickprov av nyckelbiotoper — skogsbestand med hoga
naturvérden.

e Tack vare att stickprovet dr ganska stort (628 objekt) representerar
inventeringsobjekten olika skogstyper och olika delar av Sverige.

e Vil dokumenterade inventeringsomraden gor det mojligt att senare
aterinventera inventeringsomradena (inventeringsobjekten).

e Vid en eventuell senare aterinventering finns det mojlighet att jamfora
trender 1 arternas utveckling i olika dimensioner:

o Objekt som ligger i formella skydd jimfort med frivilligt skyddade
objekt.

o Objekt med olika ldgen i landskapet — objekt i landskap med
mycket gammal skog kan jamforas med objekt 1 landskap med
nistan bara yngre skog.
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o Objekt som grénsar till sentida avverkningar kan jamforas med
objekt som omges av vuxen skog.

o Objekt av olika skogstyp kan jimforas — tallskog, granskog,
barrblandskog, blandskog, 16vskog, ddellévskog.

Inventeringsobjektens tridbestand inventerades ocksa. Vid en eventuell
senare dterinventering kan man bade undersdka generella monster i
bestandsutveckling och jdmfora trender i1 artinnehall for olika
bestandsutveckling. Till exempel jidmfora artutvecklingen i objekt med
omfattande granddd orsakat av granbarkborre med omraden med mer
intakta granbestand.

Redan insamlade data kan anvindas for forskning om mdnster i biologisk
mangfald och férekomsten hos enskilda arter.

Forutom det stora stickprovet av nyckelbiotoper finns inventeringsdata
fran kompletterande stickprov:

o 39 objekt av nyckelbiotoper registrerade av Skogsstyrelsen 2009-
2016, efter det stora stickprovet.

o 47 objekt av vuxna produktionsbestdnd 1 Bergslagen och norra
Norrland utlottade inom ett forskningsprojekt.

o 45 objekt av vuxen skog som inte var nyckelbiotop, utlottade bland
bestand som berordes av riksskogstaxeringens tillfélliga provytor.

1.2 Viktiga resultat

De viktigaste resultaten frdn inventeringen ar:

1.21

Nyckelbiotopers artinnehall

De flesta av de naturvérdsarter som hittades 1 inventeringen var ovanliga —
en fjérdedel av alla arterna hittades i bara ett eller tva objekt, tva
tredjedelar av arterna hittades 1 hogst 20 objekt vardera. Ungefér 30 % av
alla artfynd bestod av relativt ovanliga arter, sddana som hittades i hogst
en tiondel av objekten.

I genomsnitt fanns 19,7 naturvardsarter per nyckelbiotop, varav 7,3 arter
var rodlistade enligt 2020 ars rodlista.

Det var i genomsnitt fler naturvardsarter per nyckelbiotop i norr dn i sdder.
Nyckelbiotoper i Norrland hade nédstan dubbelt s& ménga naturvardsarter
och sex-sju ginger s& manga rodlistade arter som nyckelbiotoper i
Gotaland. Svealands nyckelbiotoper hade en mellanstillning.

Skillnaden mellan norr och sdder i antalet arter gillde framfor allt arter
knutna till d6d ved. I Norrland var det mer @n fyra ganger fler
naturvardsarter per nyckelbiotop pa dod ved jamfort med Gotaland, och
mer dn tio ginger fler rodlistade arter pa dod ved. For arter pa mark och
sten respektive arter pd levande trdd var det mer oklara skillnader mellan
norr och soder.
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e Det verkar vara stérre variation i1 artsammanséttning mellan
nyckelbiotoperna i Gotaland jamfort med resten av Sverige. Artantalet i en
enstaka nyckelbiotop var i medeltal klart 1agre 1 G6taland &n 1 Norrland,
men i 100 slumpmaissigt valda nyckelbiotoper i Gotaland hittade man
ungefar lika ménga unika naturvéardsarter som i motsvarande antal
nyckelbiotoper i Svealand eller S6dra Norrland.

e [ Norrland var granskog den skogstyp som hade flest naturvardsarter. I
Gotaland hade ddellovskog flest naturvérdsarter. Tallskog hade farre
naturvardsarter dn annan barrskog men ungefar lika manga rodlistade och
hotade arter.

e Nyckelbiotoper med ett litet (1-9 %) inslag av fuktig till bl6t mark hade i
sodra Sverige fler naturvardsarter dn blotare eller helt torra objekt. I norra
Sverige spelade inte markfuktigheten lika stor roll.

e Mingden dod ved spelade stor roll for totala antalet naturvéardsarter i
Norrland och Svealand, men inte i G6taland dar mindre andel av
naturvardsarterna lever pd dod ved.

e Endast ett fital inventerade nyckelbiotoper har avverkats efter
inventeringen, men ungefér en femtedel av objekten gransar till en
avverkning.

e Ungefiar en tredjedel av de inventerade nyckelbiotoperna ligger nu inom
formellt skydd (naturreservat, biotopskydd eller naturvérdsavtal). Objekten
inom formellt skydd hade i genomsnitt ndgot hdgre antal naturvérdsarter
an objekten utan formellt skydd.

1.2.2 Aterinventerade nyckelbiotoper

Resultaten fran ett mindre antal (40) aterinventerade objekt tyder pa att arter
knutna till dod ved generellt sett hade 6kat nagot under de tio dren mellan
inventeringarna. Aven arter knutna till levande trid hade 6kat nigot, medan arter
pa marken inte foréndrats.

1.2.3 Artinnehall i annan slutavverkningsmogen skog
Slutavverkningsmogen skog med ldgre naturviarde dn nyckelbiotop hade i
genomsnitt hilften s& ménga naturvirdsarter och rodlistade arter som
nyckelbiotoper. I Gétaland var skillnaden storre, diar hade slutavverkningsskog i
genomsnitt en tredjedel s& ménga naturvirdsarter och rodlistade arter som
nyckelbiotoper.

1.2.4 Enskilda arters forekomstarealer

For ménga av arterna gér det att gora ungefarliga skattningar av enskilda arters
forekomstareal 1 nyckelbiotoper. For flera arter kan man jaimfora med
riksskogstaxeringens skattningar av arters forekomstareal i hela skogslandskapet.
Exempel pa dessa jamforelser:

e Blasippa och 6gonpyrola var ungefar lika vanligt férekommande i
nyckelbiotoper som i1 6vrig skogsmark.

e Den fridlysta orkidén knérot var ungefér dubbelt sd vanlig i nyckelbiotoper
jamfort med 6vrig skogsmark, men absolut storsta delen av artens
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forekomster finns utanfor nyckelbiotoper, eftersom nyckelbiotoper bara
utgdr 3-4 % av skogsmarksarealen'.

e Arterna underviol och gullpudra var ungefar 10 ganger vanligare 1
nyckelbiotoper dn i 6vrig skogsmark, och har troligen en stor del av sina
forekomster 1 nyckelbiotoper.

e Ormbidr, kérrfibbla och plattlummer var mindre vanliga i nyckelbiotoper
an 1 ovrig skogsmark, och man kan ifragasétta deras signalvérde.

1.2.5 Naturvardsarters koppling till tradslag och arters indikatorvarde

I databasen kan man se vilka naturvardsarter som tenderar att forekomma 1
nyckelbiotoper som &r sdrskilt artrika. Den kan déarfor vara ett verktyg for att
plocka fram sérskilt goda indikatorarter pé biologisk mangfald. Sa var till exempel
bokkantlav, stor knopplav och almlav arter som fanns pé lokaler med ménga
andra naturvardsarter pa ddellovtrdd. Det var ockséd guldlockmossa, som kanske
passar béttre som indikatorart eftersom den dr mer vanligt forekommande.

! Skogsstyrelsen (2016) sid 88.

10
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Summary

The survey Monitoring of Biodiversity (UBM) was a detailed species inventory
conducted on a sample of forest stands with high conservation value. The Swedish
Forest Agency registered such stands — referred to as keystone habitats — on
privately owned land during the periods 1993—1998 and 2001-2006. Registration
also occurred intermittently and on a smaller scale until 2019. In parallel, large
landowners carried out their own inventories, which the Swedish Forest Agency
has been able to use.

In 2009, a representative sample of 699 keystone habitats registered at the time
was randomly selected. Within these sites, the UBM survey systematically and
thoroughly inventoried conservation species — species that indicate high
conservation value. These conservation species generally have more specific
environmental requirements than common species and are often sensitive to
conventional forestry practices.

Out of the 699 selected sites, 628 were surveyed. The inventory was conducted
between 2009 and 2022. Additionally, between 2016 and 2020, 92 sites were
surveyed from two smaller samples of mature forest without specific conservation
value, to allow for comparison with the keystone habitat sites.

This inventory has yielded valuable knowledge about the occurrence of
conservation species and the species composition of different forest types. Thanks
to careful documentation, it is possible to re-inventory these sites in the future. As
such, the data and documentation from the survey provide highly valuable
opportunities for future studies on trends in biodiversity. The data already provide
the opportunity for analysis of biodiversity patterns. The inventory data are
available from the Swedish Forest Agency for researchers.

Selected Results:

e On average, there were 19.7 conservation species per keystone habitat, of
which 7.3 were red-listed according to the 2020 Red List.

e There were, on average, more conservation species per keystone habitat in
northern Sweden than in the southern Sweden. The difference primarily
concerned species associated with dead wood.

e The amount of dead wood was an important factor for total number of
conservation species in Norrland and Svealand, but not in Gétaland, where
a smaller proportion of the identified conservation species were dependent
on dead wood.

e In Norrland, spruce forest had the highest number of conservation species.
In Goétaland, broadleaf forests (noble hardwoods) had the most. Pine
forests had fewer conservation species than other coniferous forests, but
roughly the same number of red-listed and threatened species.

11
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Approximately one-third of the inventoried keystone habitats are now
under formal protection (nature reserves, habitat protection areas, or
conservation agreements). These protected sites had, on average, a slightly
higher number of conservation species than unprotected sites.

Mature forest sites with a lower conservation value than a keystone habitat
had, on average, half as many conservation species and red-listed species
as a mature keystone habitat site. In Gotaland, the difference was more
pronounced.

Forty (40) of the sites inventoried in 2009 and 2010 were re-inventoried in
2019-2020. The results suggest that species associated with dead wood
generally increased slightly over the ten years. Species associated with
living trees also increased slightly, while ground-dwelling species showed
no change.

12
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

Skogsstyrelsen startade 2009 inventeringen Uppf6ljning av biologisk mangfald
(UBM) som ett verktyg att utvérdera effekterna i skogen av Skogsstyrelsens och
skogsbrukets arbete for att bevara den biologiska méngfalden. Inventeringen
gjordes i ett slumpmadssigt urval av de skogsomrdden med hdga naturvirden som
Skogsstyrelsen och de storre skogsbolagen karterat 1 nyckelbiotopsinventeringen.
Stickprovet omfattade 699 nyckelbiotoper som skulle inventeras under en
tiodrsperiod. Sedan skulle nyckelbiotoperna aterinventeras med ca 10 ars intervall
for att kunna méta trender i arters forekomst och mingd. Inventeringen var
framfor allt inriktad pé arter men innefattade ocksa en beskrivning av
bestandsegenskaperna i de undersokta omradena, och en kort karaktaristik av
omgivande bestdnd. Genom anvisningar i regleringsbreven under dren 2009-2016
kunde inventeringen under den perioden finansieras genom del av medel sérskilt
anvisade for arbete med naturskydd?.

Resultaten fram till 2016 redovisades i en rapport (Wijk 2017). Resultat frdn

UBM ingick ocksa i en rapport med kunskapsunderlag om nordvéstra Sverige
(Skogsstyrelsen 2018).

Det ursprungliga stickprovet utdkades 2016 med ett litet stickprov av de
nyckelbiotoper som Skogsstyrelsen registrerat mellan 2009 och 2016, {or att se
om artinnehéllet 1 de nyckelbiotoper som registrerats under den senare perioden
skiljde sig frén artinnehallet i dem som registrerats tidigare.

Redan fran borjan fanns ett onskemal att kunna méita den biologiska mangfalden
med samma metod dven i vanlig brukad skog. Under 2015-2016 inventerades
nagra bestdnd som anmadlts for avverkning, i samarbete med Skogsstyrelsens
Hansynsuppfoljning vid foryngringsavverkning (HU). Under 2017-2018
inventerades ett urval produktionsbestand 1 samarbete med SLU for ett
forskningsprojekt finansierat av Formas. Under 2019-20, slutligen, inventerades
ett urval bestdnd Gver lagsta tilldtna slutavverkningsalder (S-skog) som inte var
nyckelbiotop. Totalt sett inventerades 105 bestand som inte &r nyckelbiotop under
aren 2016-2020.

2.2 Syfte

Inventeringens syfte var “att beskriva nuldget for den biologiska mangfalden 1
skog med hoga naturvédrden och f6lja upp vilka fordandringar som sker pa lang
sikt”. Fordndringarna skulle f6ljas upp genom de dterinventeringar som man
planerade gora med cirka 10 &rs intervall.

2 Exempel, fran regleringsbrevet for 2009: 4. Anslag: ...1:2 Insatser for skogsbruket: ...ap.2
Kostnader for intrdngserséttning och vissa civilréttsliga avtal pa naturvardsomradet:

”...Hogst 10 000 000 kronor fir anvéndas for att ticka Skogsstyrelsens kostnader for forbattrad
biotopinventering, uppf6ljning av biologisk méngfald och arbetet med nya skyddsformer”. (egen
understrykning).

13



RAPPORT 2025/10 — BIOLOGISK MANGFALD | NYCKELBIOTOPER

De fragor som uppfoljningen skulle svara pa var:
e [ vilken riktning fordndras den biologiska mangfalden?
e Med vilken hastighet sker forandringar?

e [ vilken méan kan fordandringarna forklaras av atgérder och annan pdverkan
inom eller runt om omrddena?

e Hur dr dagens tillstdnd och framtida forandringar kopplade till omrddenas
egenskaper exempelvis storlek, skyddsstatus, geografisk beldgenhet,
biotoptyp med mera?

2.3 Inventeringens avslut

Under 2020 omprdvades inventeringen. Den ursprungliga inventeringen har
nackdelen att den enbart omfattar en liten del av skogslandskapet i form av
nyckelbiotoper. Resultat frain UBM kan ddrmed, om de dvertolkas, riskera leda till
att man drar felaktiga slutsatser om utvecklingen i landskapet som helhet. Aven
om inventeringen under senare r kompletterats med stickprov i vanlig brukad
skog ansadg man att tyngdpunkten fortfarande 1 alltfor hog grad lag pa
nyckelbiotoper. Skogsstyrelsen sag dirfor ett behov av att utveckla UBM sa att
uppfoljningen omfattar hela skogslandskapet. Den ursprungliga inventeringen
avslutades dérfor genom att under 2021 och 2022 inventera de objekt 1 det
ursprungliga stickprovet som @nnu inte inventerats.

2.4 Modjlig fortsattning

Ar 2022 startades en forstudie med syfte att utforma ett forslag pa nytt koncept for
hur biologisk méngfald (arter) kan foljas upp i hela skogslandskapet. Under
forstudien framgick att det Skogsstyrelsens ambition till utvecklad uppf6ljning av
biologisk mangfald i skogen till stor del sammanfoll med en ambition hos
Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) att utveckla sin 6vervakning av biologisk
mangfald i skogen. SLU har en vl utbyggd organisation for stickprovsbaserade
inventeringar, inklusive infrastruktur for datahantering och kvalificerad statistisk
kompetens. Under 2024 genomforde déarfor SLU ett utvecklingsprojekt med
bredare ansats, tillsammans med Skogsstyrelsen. SLU dskade sedan medel for
skoglig artinventering i sitt budgetunderlag till regeringen for 2025-2027. I
skrivande stund har regeringen dnnu inte anvisat sidana medel.

14
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3 Material och metoder

3.1 Inventerare

Metodiken forutsatter att inventerarna har mycket goda artkunskaper sirskilt niar
det géller naturvardsarterna. De maste kunna hitta och kénna igen flertalet
naturvardsarter inom det aktuella geografiska omradet och for de biotoptyper de
inventerar. Kunskaper om rodlistade arter som inte ingick i signalartslistan har
inte varit nagot krav, och registreringarna av sadana arter dr 1 hog grad
personberoende.

Nagra formella krav har inte stillts, men inventerarna har 1 allménhet lang
erfarenhet av nyckelbiotopsinventering. Rekryteringen har baserats pd personliga
referenser om tillrackligt goda artkunskaper. Genom att inventerarna alltid arbetar
1 tvdmannalag, minskar ytterligare risken att eventuella kunskapsluckor slér
igenom i resultaten. Totalt har 19 olika inventerare medverkat (se forord).

3.2 Arturval — naturvardsarter/signalarter

De arter som eftersoktes 1 inventeringen var de naturvardsarter som anvéndes
inom nyckelbiotopsinventeringen enligt handboken frin 2005°, totalt 654 arter
eller artgrupper, se bilaga 1, tabellerna B1-1 och B1-2. De kryptogamer som ingar
har beskrivits utforligt i en flora* (Nitare 2000).

Utdver de sarskilt eftersokta arterna registrerade inventerarna ocksa andra
rodlistade arter om de patrdffades och kunde artbestimmas. Darutdver en del arter
som tidigare varit rodlistade, skyddade eller tidigare anvints som naturvardsart av
Skogsstyrelsen. Se Bilaga 1, tabell B1-3.

Berékningar och analyser av inventeringens data omfattar bara de sérskilt
eftersOkta arterna, eftersom det bara ar for dessa arter som vi vet att arten
eftersokts dven pa de lokaler dir den inte hittats. Data om 6vriga rodlistade arter
ger viardefull information om respektive arts forekomster och substratval men ska
inte anvéndas for heltickande analyser.

3.2.1 Begreppen Signalart respektive Naturvardsart

Begreppet Signalart anvéndes i borjan av inventeringen med en annan betydelse
pa Skogsstyrelsen dn den betydelse begreppet har nu. I handboken frdn 2005
kallades dven rodlistade naturvardsarter for signalarter, en beteckning som i och
med utgivandet av boken Skyddsvérd skog (Nitare 2019) reserverats for
naturvardsarter som inte ar rodlistade. I faltinstruktionen och i tidigare
dokumentation och rapporter frin UBM anvinds begreppet Signalart i sin gamla
betydelse, men i denna rapport anvénds 1 stillet ordet Naturvardsart for att
beskriva vilka arter som eftersokts.

3 Skogsstyrelsen 2005. Handbok for inventering av nyckelbiotoper. Andra upplagan.
4 Nitare, Johan (red.) 2000. Signalarter. Indikatorer pa skyddsvird skog. Flora 6ver
kryptogamer. Skogsstyrelsens forlag. (2:a upplagan 2002, 3:e upplagan 2005,

4.e upplagan 2010).
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3.3 Urval av lokaler

3.3.1 Nyckelbiotoper

Stommen 1 inventeringen dr ett stickprov av de nyckelbiotoper >0,5 hektar som
fanns i tillgéngliga databaser &r 2009. Ett kompletterande mindre stickprov
gjordes 2016 bland nyckelbiotoper som tillkommit 1 Skogsstyrelsens
nyckelbiotopsregister mellan 2009 och 2016.

3.3.1.1 Skogsstyrelsens nyckelbiotopsdatabas 2009

I maj 2009 fanns 48 636 nyckelbiotopsobjekt som Skogsstyrelsens personal
inventerat och registrerat, ndr man rensat bort objekt mindre &n 0,5 ha. De flesta
lag pad mark dgd av enskilda skogsédgare, men det ingick ocksd en mindre méngd
dgd av bolag, offentliga dgare, allminningar med flera.

Stickprovet stratifierades i fyra omrdden baserade pa naturgeografiska zoner och
lansindelning (Figur 1). I det sydligaste omréadet (nemoral zon) gjordes ett titare
stickprov for att f4 en battre representation av ddellovskogsbiotoper (Tabell 1).

B 4 boreal (norra)
3. boreal (sddra)

B9

Figur 1. Omraden for stratifiering av stickprovet frén Skogsstyrelsens nyckelbiotopsdatabas.
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Tabell 1. Urval av inventeringsobjekt fordelat pa omraden (strata).

. Andel av
. Urvalsram Stickprov .
Omrade urvalsramen i
(antal) (antal) .
stickprovet
1 4 409 60 1,4 %
2 26 697 200 0,8 %
3 13 008 100 0,8 %
4 4 522 40 0,9 %
Summa 48 636 400

Inom varje stratum sorterades samtliga objekt 1 populationen efter nordkoordinat
och ostkoordinat. Sedan valdes inventeringsobjekten ut genom stegning i listan,
med slumpmassigt vald startpunkt.

3.3.1.2 Storskogsbrukets nyckelbiotoper

De storsta skogsbolagen utforde sjdlva nyckelbiotopsinventering pa sina marker
och hade egna register 6ver sina nyckelbiotoper. Skogsstyrelsen fick tillgéng till
dessa register, och i datamaterial frdn maj 2009 fanns nyckelbiotoper fran
Bergvik, Fastighetsverket, Holmen, SCA och Sveaskog. Materialet omfattade

25 383 objekt nér det rensats fran objekt mindre &n 0,5 hektar och frn objekt som
ocksa fanns med 1 Skogsstyrelsens databas. For storskogsbrukets nyckelbiotoper
gjordes ingen geografisk stratifiering utan 299 (1,2 % av objekten i urvalsramen)
valdes ut genom stegning efter att ha sorterat objekten efter nord- och
ostkoordinater. Urvalet gjordes 2012.

3.3.1.3 Kompletterande stickprov 2016 av Skogsstyrelsens registrerade
nyckelbiotoper 2009-2016

Mellan maj 2009 och 31 mars 2016 registrerades 5 421 nyckelbiotoper 20,5
hektar i Skogsstyrelsens databas, utover de objekt som ingick i den ursprungliga
urvalsramen. Fyrtiodtta objekt av dessa lottades ut genom stegning i varje stratum
pa samma sétt som i det ursprungliga stickprovet. Detta stickprov kom att
inventeras 1 ldgre grad dn det ursprungliga stickprovet, och data dérifran ingar
generellt inte 1 analyserna.

Tabell 2. Urval av inventeringsobjekt i kompletterande stickprovet 2016, fordelat pa
omraden (strata).

: Andel av
. Urvalsram Stickprov .
Omréade urvalsramen i
(antal) (antal) .
stickprovet
1 435 7 1,6 %
2 2074 24 1,2 %
3 1964 12 0,6 %
4 948 5 0,5 %
Summa 5421 48
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3.3.2 Ovrig vuxen skog

3.3.2.1 Avverkningsanmélda skogar, Hdnsynsuppféljningen (HU)

Under 2016 inventerades 13 objekt som ingick i stickprovet for Skogsstyrelsens
uppfoljning av miljohdnsyn vid foryngringsavverkning — Hansynsuppf6ljningen.
Inventeringen gjordes fore avverkning, men efter att Hinsynsuppfoljningens
faltinventering var klar, ofta ett mycket kort tidsfonster. Ambitionen var att pa
detta sitt fa artdata frén ett representativt urval av avverkningsanmailda objekt.
Upplagget fick dock overges efter drygt ett ar. Det visade sig praktiskt ohanterligt
att hinna med att inventera under den korta tiden fore avverkning, eftersom man
inte visste pa forhand nir man skulle fa ett objekt utlottat. Inventeringsobjekten
lottades 16pande under éret bland inkomna avverkningsanmélningar, och
hansynsuppfdljningens inventering och UBM-inventeringen skulle hinnas med
under de sex veckor lagen stipulerar som minimum fran inkommen
avverkningsanmadlan till avverkning.

3.3.2.2 Forskningsprojekt — "Formas-objekt”

I ett forskningsprojekt undersokte forskare fran Sveriges Lantbruksuniversitet
olika inventeringsmetoders formaga att bedoma ett bestands bevarandevérde, med
bestindets faktiska inneh4ll av naturvérdsarter som facit®. For att fi artdata frin
bestdnd med en variation av naturvirden inventerade Skogsstyrelsens inventerare
47 avverkningsmogna bestdnd som inte var registrerade som nyckelbiotoper.
Bestanden var fordelade pa tva regioner — Bergslagen och norra Norrland — och
hade valts ut av forskarna med hjilp av Sveaskogs bestdndsregister. Av de 47
bestdnd Skogsstyrelsen inventerade blev det till slut 39 som kom att ingé 1 studien
som jAmfor inventeringsmetoder. I studien ingick ocksa 39 nyckelbiotoper fran
det ordinarie UBM-stickprovet.

3.3.2.3 S-skogar: Slutavverkningsskogar slumpade fran riksskogstaxeringens
provytor

Under 2019 och 2020 inventerades stickprov av skogsbestdnd som var éldre dn
lagsta tillatna slutavverkningsélder men inte var nyckelbiotoper. Stickprovet
bestod av 30 bestand per ar, valda genom systematiskt urval bland de av
riksskogstaxeringens tillfélliga provytor fran foregdende &r som hade ratt
huggningsklass (hkl D eller E)® och dir dtgirdsenheten var minst 1 hektar. Urvalet
skedde genom stegning, med slumpad startpunkt, fran séder till norr i en lista med
provytornas tilldelade areal. P4 sa sitt representerar varje objekt i urvalet en 30-
del av landets areal 1 huggningsklass D+E.

3.4 Faltmetodik

Kérnan 1 inventeringen var en heltickande artinventering 1 ett 0,5-2 hektar stort
omréde, efter arter som indikerar hogt naturvirde — naturvardsarter’. Parallellt

5 Se Hekkala et al (2023).

¢ Huggningsklass D i riksskogstaxeringen é4r skog med bestindsélder > ligsta tilldtna
slutavverkningsalder, huggningsklass E = bladningsskog.

7 Vid starten av inventeringen anviindes begreppet Signalarter for alla naturvérdsarter, men efter
publiceringen av boken Skyddsvérd skog (Nitare 2019) har ordet signalarter en snévare betydelse.
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med artinventeringen beskrevs de substrat arterna fanns pd. En del sdrskilt grova
substrat, nyckelelement, registrerades dven da det inte fanns ndgon art pa dem.

Inventeringsobjektens allménna egenskaper beskrevs i en objektsbeskrivning.
Omgivande dgoslag och skogstyper beskrevs i1 en omlandsbeskrivning.

I ett antal transekter genom objektet gjordes en bestandsinventering dir levande
trdd och dod ved miittes in.

Metodiken beskrivs i detalj av Wijk (2016) och finns beskriven i en filtmanual
(Wijk och Kellner 2021). I denna rapport ges en kort sammanfattning.

3.4.1 Nyckelfaktorer for kvalitet

For att forbéttra reproducerbarheten och minska personberoende och subjektiva
inslag anvédndes foljande principer (fran Wijk 2016):

1. Inventeringen utfors alltid av tva personer som arbetar tillsammans. Det
minskar personberoendet och ger en kontinuerlig kompetensutveckling.

2. Artsékningen utfors stegvis inom avgrdnsade delytor som dr overblickbara
och markeras i fdlt. Tester visar att detta avsevart minskar risken for att
missa arter eller dubbelinventera nagot omrade.

3. Hela signalartslistan ingar i uppfoljningen. Darmed far det mindre
betydelse om inventeraren missar eller inte kinner igen en viss art. Totalt
sett blir det fler artregistreringar jamfort med om man har en kortare
artlista, och dirmed mindre genomslag for enstaka missade
artforekomster. Det har visat sig vid kalibreringar att artlistan fran ett givet
objekt kan skilja sig ndgot mellan inventerare, men att antalet arter ar
ganska konstant mellan inventerare.

4. Inventeringsobjektet (skogsomrddet) avgrinsas tydligt under
inventeringen och grdnsernas ldge dokumenteras. Det minskar risken for
att man vid aterinventering far med andra arter &n vid forsta inventeringen
bara for att man delvis inventerar andra ytor.

3.4.2 Huvudmoment och viktiga variabler

3.4.2.1 Avgrénsning och arealsbegrénsning

Om den ursprungliga nyckelbiotopen var storre én tva hektar avgrinsade
inventerarna ett inventeringsomrade om cirka tva hektar enligt en forutbestdmd
rutin. Om nyckelbiotopen var tva hektar eller mindre sé inventerades hela
nyckelbiotopen.

Inventeringsobjektets granser mittes in med syftkompass och méttband.
Inventerarna markerade fixpunkter och métte in koordinaterna med GPS. I
samband med avgransningen registrerade inventerarna:

e Omland: Agoslag, om skog — skogstyp, aldersklass. Grinslingd mot
inventeringsobjektet.

Omgivande skogstyper och andra dgoslag registrerades som Omland, och
inventerarna registrerade vaderstreck och gransens langd mot respektive Omland.
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3.4.2.2 Objektsbeskrivning
En generell beskrivning av inventeringsobjektet:
e Fuktighet: Arealandel av objektet i respektive fuktighetsklass (torr, frisk,
fuktig, blot).
e Vegetationstyp: Arealandel for de tre mest forekommande
vegetationstyperna enligt Handbok for bonitering.

e Atgirder: Skogliga atgirder och vissa andra atgirder, utforda de senaste
25 dren. Tidpunkt for atgérd.

e Habitattyp: Arealandel for Natura2000-habitat som finns i objektet.

3.4.2.3 Maétning av skogsbestandet och déd ved i transekter

Alla vedvixter i trdd- och buskskiktet samt stiende och liggande dod ved
inventerades lings 4 m breda transekter. Transekterna var 400-600 m ldnga per
objekt. Mitta variabler:

e Levande trdd och buskar: tradslag/buskart, diameter 1 brosthojd, antal.
e Ddd ved grovre dn 10 cm: diameter, langd, nedbrytningsgrad.

3.4.2.4 Art- och substratinventering (heltdckande)
Inventering av alla forekomster av naturvardsarter (da kallade signalarter) som
fanns med pé den lista som togs fram for nyckelbiotopsinventeringen
(Skogsstyrelsen 2005), totalt ca 650 arter, se bilaga 1. Varje substrat som hyste en
art beskrevs med substrattyp, tridslag, diameter, nedbrytningsgrad (for lagor).
Dessutom noterades grova trdd och lagor (nyckelelement) d&ven om de inte hyste
nagon art.

o Art

e Substrat: substrattyp, for trdd och ved — triddslag, diameter,

nedbrytningsgrad (for lagor)
e Kovantitet: For arter pa trdd och ved blir antalet substrat arten hittas pa ett

matt pa artens abundans. For marklevande arter anges i stéllet hur ménga
kvadratdecimeter-rutor arten forekommer 1.

e Fordelning: Nér hela objektet inventerats skattar inventerarna for varje art
hur spridd arten dr i objektet. Inventerarna bedomer for ett fiktivt rutnit 10
x 10 meter i hur minga rutor arten forekommer (Figur 2).
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Figur 2. Férdelning, exempel. Inventerarna gér en bedémning av hur manga 10x10 meters
rutor en art forekommer. | exemplet har arten hittats pa 11 stéllen, férdelat pa 8 rutor,
férdelningen blir alltsé 8.

3.4.3 Sarskilda anpassningar for icke-nyckelbiotoper

3.4.3.1 HU-objekt

Inventeringen av Hansynsuppfoljningens objekt gjordes enligt en sdrskild manual.
Det var framfor allt avgransningen av objektet som skiljde sig.

3.4.3.2 Formas-objekt
Objekten med produktionsskog inom Formas-projektet avgransades enligt samma
principer och metod som nyckelbiotopsobjekt.

3.4.3.3 S-skogar

Runt den provyta som lottats ut skapades en kvadrat om 1 hektar. Om det fanns en
bestdndsgrins inom kvadraten, mot annan huggningsklass eller annat dgoslag,
avgrinsades objektet vid bestdndsgransen. I stillet fick objektet breda ut sig i
andra riktningar tills objektsarealen var 1 hektar. Avgrinsningen gjordes pa
kontoret med stod av ortofoto och tradhdjddata.

En del av de utlottade S-objekten visade sig vara antingen nyckelbiotoper eller
avverkade nir inventerarna kom fram. I dessa fall inventerades 1 stillet ett
reservobjekt som lottats fram 1 samma del av Sverige.
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3.5 Datahantering och datalagring

Féltinmatningen har genomforts med standardiserade pappersblanketter. For
digitalisering av dessa uppgifter har en sirskilt utvecklad inmatningsapplikation
anvints. Applikationen innehaller ett stort antal logiska valideringsregler, vilket
sdkerstéller att felaktiga eller orimliga viarden kan fingas redan vid
inmatningsskedet.

De insamlade uppgifterna lagras i en relationsdatabas (SQL) med tre separata
datalager:

e Rdédata — data 1 ursprunglig form, direkt fran faltinmatningen.

e Basdata — kvalitetssidkrad och vid behov sekundérrittad data. Denna niva
ar strukturerad enligt tredje normalformen, med tydligt definierade
verksamhetsregler for tabellstruktur och relationer.

e Analysdata — en forddlad version av basdata som innehéller hirledda och
beriiknade variabler. Aven detta lager ir strukturerat enligt tredje
normalformen.

Samtliga tre datalager lagras pa Skogsstyrelsens interna servrar.

P& grund av géllande sekretessbestammelser dr data pa objektniva inte offentligt
tillgidngligt. Detta regleras i offentlighets- och sekretesslagen (2009:400), dir det 1
24 kap. 8 § anges:

"Sekretess giller 1 sddan sdrskild verksamhet hos en myndighet som avser
framstillning av statistik for uppgift som avser en enskilds personliga eller
ekonomiska forhallanden och som kan hinforas till den enskilde."

Detta innebér att Skogsstyrelsen inte far [dmna ut information som kan knytas till
enskilda personer eller foretag. Undantag kan goras for forskningsdndamaél, under
forutséttning att ett sekretessforbehall tillampas.

Se bilaga 3 for mer information om databas strukturen.

3.6 Berakningar

3.6.1 Indelning av naturvardsarterna i funktionella grupper
Arterna delades in 1 tre funktionella grupper utifran hur de forekom 1
inventeringen:

e Arter som frimst forekommer pa mark eller sten
e Arter som framst forekommer pa levande trad
e Arter som frimst forekommer pa dod ved
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3.6.2 Objektvikter

Vid berdkningar av medelvérden tilldelades varje inventerat objekt en vikt
proportionellt till hur manga nyckelbiotoper i urvalsramen som det representerade.
Exempelvis fick objekt i lottningszon 1 (nemoral zon) lagre vikt dn i Ovriga
lottningszoner (se avsnitt 3.3.1).

3.6.3 Skattningar av medelantal arter per objekt for landsdelar och
objektkategorier

Medelantal arter per objekt berdknades som (3, Vi*S,)/ (3. Vi), dar V, =
objektvikten av objekt i och S; = antalet arter i objekt 7, och summeringen gors
over alla objekt 1 landsdelen och/eller objektkategorin.

3.6.4 Skattningar av abundans (mangd)

For arter som framst finns pé levande trad respektive dod ved méttes abundans
(méngd) som antalet substrat en art forekommer pd. For marklevande arter méttes
abundans som diffus tickning (se avsnitt 3.4.2.4 och Wijk 2016). Medelabundans
for arter pa levande trad berdknades som (3. Vi*Xi/A;) / (3, Vi), dar V; =
objektvikten av objekt i, X; = antalet levande trdd-substrat i objekt i med
artobservation, A; = objektarealen i hektar for objekt i, summerat over alla objekt 1
landsdelen och/eller objektkategorin. Medelabundans for arter pd dod ved
berdknas pa samma sitt, men dér dr X;/A; = antalet dodved-substrat per hektar
med artobservation i objekt i. For arter pa mark och sten beréknas
medelabundansen pa analogt sétt, men med tdckning istéllet for antal: (3
V*Ti/Ai) / (3 Vi), dér T; = arternas tickning i kvadratmeter i objekt i.

3.6.5 Skattning av forekomstareal av enskilda arter

En av uppgifterna som registrerades i1 inventeringen var ’fordelning”. Det innebar
en bedomning av hur ménga 10x10 meters rutor i objektet som varje art forekom.
Indelningen 1 10x10 meters rutor markerades inte i terrdngen utan var ett tankt
rutndt. Andelen 10x10 metersrutor med artférekomst &r ett méatt pa hur stor del av
objektets areal som arten forekommer i. Det gar d& att berdkna genomsnittlig
arealandel av nyckelbiotoper som har artférekomster.

3.6.6 Berdkning av kumulativt artantal

Med kumulativt artantal menar vi i denna rapport hur manga unika arter man
hittar sammanlagt om man inventerar flera slumpmassigt valda nyckelbiotoper. Vi
gjorde enkla berdkningar/skattningar for £ objekt per landsdel, dir &£ var 3, 5, 10,
20, 50 respektive 100:

1. Slumpade fram k objekt per landsdel.

2. Réknade samman hur manga unika arter som fanns i de & objekten
tillsammans.

3. Upprepade steg 1-2 ett stort antal gdnger och berdknade medelvirdet av
resultaten.
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4 Resultat

4.1 Antal inventerade objekt

Tabell 3 visar antalet inventerade objekt 1 de olika stickproven under
inventeringen. Stickproven beskrivs i avsnitt 3.3.

Tabell 3. Antal inventerade objekt i olika stickprov. HU = Hansynsuppféljning; i.u. = ingen

uppgift.
NB stor- NB SKS
NB SKS | skogsbruk 2009- Formas-
2009 2009 2016 projektet HU S-skog Summa
Utlottat 400 299 48 47 i.u. 60 867
Inventeringsdr:
2009 29 29
2010 68 68
2011 74 74
2012 44 48 92
2013 49 41 90
2014 34 43 77
2015 17 51 2 70
2016 13 36 15 10 74
2017 10 25 15 15 1 66
2018 32 32
2019 1 2 25 28
2020 4 6 7 20 37
2021 9 9
2022 6 18 2 26
Summa
inventerat 349 279 39 47 13 45 772
Utgatt 36 11 2 - - 49
Ej inventerat 15 9 7 i.u. 15 46
Totalsumma 400 299 48 47 i.u. 60 867

I det ursprungliga stickprovet av nyckelbiotoper inventerades totalt 628 objekt av
699 objekt. Av resterande objekt var det 24 (3%) objekt som aldrig féltbesoktes

(oinventerade) och 47 objekt (7%) som féltbesoktes men registrerades som Utgatt.

Orsaken var att objektet antingen var helt eller delvis avverkat, att objektet inte
var nyckelbiotop (felaktigt registrerat), eller att det var omojligt eller farligt att
inventera. Nyckelbiotoper i branter har pa det sittet blivit underrepresenterade
bland inventerade objekt, men 1 ovrigt finns ingenting som tyder pa att bortfallet
ar storre for ndgon sérskild biotoptyp. Objekten som inte inventerats dr timligen

jamnt fordelade over landet (Figur 1).
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Figur 1. Inventerade (fylld cirkel) och oinventerade (6ppen cirkel) objekt i det ursprungliga
stickprovet av nyckelbiotoper 2009. Oinventerade objekt &r tdmligen jamnt férdelade 6ver

landet.

Efter startarets 29 objekt inventerades ett 70-tal objekt per ar under atta ar (2010-
2017), ett par ar s& manga som 90 objekt. Under de sista fem aren blev det svarare
for inventerarna att prioritera inventeringen, och slutférandet av forsta
inventeringsomgangen drog darfor ut pa tiden.

Under 2019 och 2020 aterinventerades ndgra av objekten som inventerats under
inventeringens forsta ar, for att testa metodik for aterinventering (Tabell 4).

Tabell 4. Antal objekt som aterinventerats.

Aterinventerad  Aterinventerad

Forsta inventering 2019 2020 Summa
2009 5 17 22
2010 18 18
Summa 5 35 40

Nar beslut tagits om att avsluta inventeringen inventerades 35 objekt under 2021-
2022, for att komplettera stickprovet.
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4.2 Arters forekomst

Totalt hittades 396 arter av de 654 eftersokta naturvardsarterna (bilaga 1,

tabell B1-1). Av de 396 registrerade naturvardsarterna var 154 rodlistade arter och
65 hotade arter. De flesta av de registrerade naturvardsarterna aterfanns i bara ett
fatal objekt vardera (Figur 2). Hélften av arterna forekom i1 10 objekt eller farre
och nistan en fjardedel av arterna forekom i bara ett eller tva objekt (Tabell 5).
Fyra arter fanns i mer &n 300 objekt: vedticka (355 objekt), vagbandad barkbock
(328 objekt), garnlav (326 objekt) och bronshjon (303 objekt).
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Figur 2. Antal objektférekomster per art, arterna ordnade efter fallande férekomstfrekvens. Totalt

inventerades 628 objekt.

Tabell 5. Antal naturvardsarter med olika antal férekomster i inventeringen. Totalt

inventerades 628 nyckelbiotoper.

Antal objekt med Antal Antal
fynd av arten arter fynd

1 53 53

2 40 80

3-5 54 218

6-10 59 461
11-20 57 847
21-60 62 2334
61-150 46 4410
151-300 21 3903
301-628 4 1312

Av alla artfynd 1 inventeringen stod de fyra vanligaste arterna for ungefér 10 %.
Nérmare 30 % av alla artfynd bestod av relativt ovanliga arter, arter som fanns i
mindre @n en tiondel av objekten.
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4.3 Antal naturvardsarter, rodlistade arter och hotade arter per
objekt

4.3.1 Medelantal arter i nyckelbiotoper

Sett over hela landet fanns i medeltal 19,7 naturvirdsarter per objekt, varav i
medeltal 7,3 rodlistade och 1,2 hotade arter per objekt (Tabell 6). Det ér stora
regionala skillnader i medelantalet naturvardsarter per objekt, sdrskilt for arter
som &r knutna till d6d ved. Nyckelbiotoperna i Norrland innehéller i genomsnitt
nistan dubbelt s4 manga naturvardsarter knutna till d6d ved som nyckelbiotoperna
1 Svealand, och fem génger sa ménga som i1 Gétaland. For naturvardsarter pa
marken eller pa trad &r det inte lika patagliga skillnader mellan landsdelarna.

For rodlistade och hotade arter ar det annu storre skillnad mellan séder och norr
vad giller arter knutna till dod ved.

Tabell 6. Medelantal naturvardsarter, rodlistade naturvardsarter respektive hotade
naturvardsarter per objekt av nyckelbiotoper kdnda 2009. Férdelat pa landsdel och
funktionell grupp. Hotade arter tillhér hotkategori CR, EN eller VU i 2020 ars rédlista®.
Rodlistade arter inbegriper dessutom arter med kategori NT.

Landsdel Funktionellgrupp Antal Antal Antal Antal
naturvards- rodlistade hotade objekt i
arter naturvards- naturvards- stick-
per objekt arter arter provet
per objekt per objekt

N Norrland Framst pa mark eller sten 4.6 0,5 0,3

Framst pa/av levande trad 8,5 52 0,6

Framst pa/av déd ved 13,4 9,1 1,4

Alla 26,5 14,8 2,3 146
S Norrland Framst pa mark eller sten 7.4 0,8 0,6

Framst pa/av levande trad 9,0 4.6 0,5

Framst pa/av déd ved 11,3 6,6 0,8

Alla 27,7 12,0 1,9 106
Svealand Framst pa mark eller sten 4.4 0,5 0,3

Framst pa/av levande trad 55 2,0 0,4

Framst pa/av déd ved 7,2 3.1 0,3

Alla 17,0 57 0,9 194
Gotaland Framst pa mark eller sten 4,7 0,3 0,1

Framst pa/av levande trad 6,9 1,3 0,3

Framst pa/av dod ved 2,4 0,5 0,1

Alla 14,0 2,0 0,5 182
Hela landet Framst pa mark eller sten 5,0 0,5 0,3

Framst pa/av levande trad 71 2,8 0,4

Framst pa/av doéd ved 7,5 4,0 0,5

Alla 19,7 7,3 1,2 628

8 SLU Artdatabanken (2020).
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4.3.2 Olika stora objekt av nyckelbiotoper

Antalet arter per objekt beror péd hur stor areal som inventerats. Eftersom det dr en
storre andel sma nyckelbiotoper i soder skulle det kunna vara en del av orsaken
till att antalet arter dr stdrre i Norrland. Men nir man delar in nyckelbiotoperna i
storleksklasser finns fortfarande monstret att det ar fler naturvardsarter per objekt
i Norrland (Tabell 7). Inom varje landsdel 6kar medelantalet arter med 20-30
procent nir inventerade arealen fordubblas.

Tabell 7. Medelantal naturvardsarter per objekt for nyckelbiotoper av olika storlek. Antalet
inventerade objekt inom parentes. | nyckelbiotoper stérre @n 2 hektar ar den inventerade
ytan ca 2 hektar.

Inventerad Inventerad Inventerad

objektareal objektareal objektareal
Landsdel 0,5-0,99 ha 1-1,79 ha >=1,8 ha
N Norrland 20,2 (13) 24,3 (24) 27,7 (109)
S Norrland 222 (12) 25,7 (35) 30,1 (59)
Svealand 12,4 (27) 16,2 (69) 19,2 (98)
Gotaland 11,2 (52) 14,6 (69) 16,0 (61)
Hela landet 13,7 (104) 17,9 (197) 22,7 (327)

4.3.3 Olika bestandstyper

Sett 6ver hela landet var granskog den skogstyp som hade flest naturvardsarter per
objekt, och ocksa flest rodlistade och hotade arter, medan 16vskog var den
skogstyp som hade minst antal (Tabell 8). Det var framfor allt i Norrland som
granskog hade fler arter. I Svealand hade granskog ungefar lika manga arter som
barrblandskog och blandskog, och i Gétaland var det férre arter 1 granskog dn i de
andra barrskogstyperna. I Gotaland &r det i stillet ddellovskog som dr den
artrikaste skogstypen. Tallskog hade som regel farre naturvardsarter an de andra
barrskogstyperna, men var mer likvérdiga nir det géller antal rodlistade och
hotade naturvardsarter.
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Tabell 8. Medelantal naturvardsarter, rodlistade naturvardsarter respektive hotade
naturvardsarter per objekt av nyckelbiotoper kdnda 2009. Férdelat pa landsdel och

skogstyp. Hotade arter tillhor hotkategori CR, EN eller VU i 2020 ars rédlista®. Rédlistade
arter inbegriper darutover aven arter med kategori NT.

Landsdel Bestandstyp Antal Antal Antal Antal
naturvards- rodlistade hotade objekt
arter naturvards- naturvards-
per objekt arter arter
per objekt per objekt

N Norrland Tallskog 21,4 13,4 2.1 28
Granskog 30,4 16,1 2,6 51

Barrblandskog 26,5 15,5 2,3 46

Blandskog 23,0 12,1 1,7 20

Lévskog 32,0%* 11,0** 0,0** 1

Adelldvskog - - - 0

Alla 26,5 14,8 2,3 146

S Norrland Tallskog 21,4 12,3 2,2 1
Granskog 33,2 14,5 2,2 53

Barrblandskog 241 10,6 1,9 23

Blandskog 23,8 8,3 1,4 14

Lévskog 16,6* 5,0* 0,4 5

Adelldvskog - - - 0

Alla 27,7 12,0 1,9 106

Svealand Tallskog 12,2 6,1 0,6 32
Granskog 19,1 6,5 0,9 62

Barrblandskog 17,0 6,5 1,0 45

Blandskog 19,0 4.8 0,7 29

Loévskog 12,4 2,1 0,6 14

Adelldvskog 18,2 4,6 1,9 12

Alla 17,0 57 0,9 194

Gotaland Tallskog 11,7 3,4 0,6 15
Granskog 10,5* 0,5* 0,3* 7

Barrblandskog 13,6 2,0 0,5 29

Blandskog 14,4 1,6 0,3 24

Loévskog 12,5 0,8 0,0 27

Adelldvskog 15,5 2,5 0,6 80

Alla 14,0 2,0 0,5 182

Hela landet Tallskog 15,9 8,4 1,0 86
Granskog 25,8 11,1 1,3 173
Barrblandskog 20,0 8,6 0,9 143

Blandskog 19,1 5,7 0,6 87

Loévskog 13,3 1,9 0,1 47

Adelldvskog 15,9 2,8 0,9 92

Alla 19,7 7,3 0,9 628

* Osakra varden.
** Mycket osakra varden.

% SLU Artdatabanken (2020).
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4.3.4 Olika markfuktighet

Objekt med ett litet (1-9 %) inslag av blot eller fuktig mark var 1 sddra Sverige
mer artrika dn helt torra objekt och blotare objekt. I Norrland spelade
markfuktigheten inte sa stor roll for artantalet (Tabell 9).

Tabell 9. Medelantal naturvardsarter, rodlistade naturvardsarter respektive hotade
naturvardsarter per objekt av nyckelbiotoper kdnda 2009. Férdelat pa landsdel och andel
blét eller fuktig mark. Hotade arter tillhér hotkategori CR, EN eller VU i 2020 ars rodlista°.
Rodlistade arter inbegriper darutéver aven arter med kategori NT.

Landsdel Andel blét och fuktig Antal Antal Antal Antal

mark naturvards- rodlistade hotade objekt
arter naturvards- naturvards-
per objekt arter arter
per objekt per objekt

N Norrland >= 50 % av objekts areal 25,5 13,3 1,8 39
10-49 % av objektets areal 26,9 15,0 2,3 57
1-9 % av objektets areal 26,9 15,1 2,4 12
0 % av objektets areal 26,8 16,0 2,7 38
Alla 26,5 14,8 2,3 146

S Norrland >= 50 % av objekts areal 28,9 11,1 1,4 33
10-49 % av objektets areal 30,0 13,5 2,2 35
1-9 % av objektets areal 29,6 14,4 2,1 13
0 % av objektets areal 22,2 10,2 2,1 25
Alla 27,7 12,0 1,9 106

Svealand >= 50 % av objekts areal 15,7 5,3 0,3 43
10-49 % av objektets areal 18,8 6,5 0,9 57
1-9 % av objektets areal 23,4 7,8 1,5 9
0 % av objektets areal 16,0 51 1,1 85
Alla 17,0 57 0,9 194

Gotaland >= 50 % av objekts areal 11,8 1,0 0,3 41
10-49 % av objektets areal 13,7 1,6 0,3 43
1-9 % av objektets areal 16,7 3,7 0,6 7
0 % av objektets areal 14,9 2,5 0,6 91
Alla 14,0 2,0 0,5 182

Hela landet >= 50 % av objekts areal 19,4 7,0 0,9 156
10-49 % av objektets areal 21,8 8,9 1,4 192
1-9 % av objektets areal 25,0 10,9 1,8 41
0 % av objektets areal 17,5 5,9 1,2 239
Alla 19,7 7,3 1,2 628

4.3.5 Olika mangd dod ved

Fran Svealand och norrut fanns ett positivt samband mellan antalet arter och
méngden dod ved. For antalet naturvdrdsarter planade sambandet ut ndr man
nadde dver 20 m? dod ved per hektar. For hotade arter var det &nnu fler arter i
objekt med mer in 40 m® déd ved per hektar. Fér Gotaland fanns inget tydligt
samband mellan antalet arter och mangden dod ved (Tabell 10).

10'SL.U Artdatabanken (2020).
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Tabell 10. Medelantal naturvardsarter, rodlistade naturvardsarter respektive hotade per
objekt av nyckelbiotoper kanda 2009. Fordelat pa landsdel och méangd déd ved. Hotade arter
tillhor hotkategori CR, EN eller VU i 2020 ars rodlista''. Rédlistade arter inbegriper darutéver
aven arter med kategori NT.

Landsdel Volym dod ved Antal Antal Antal Antal
naturvards- rodlistade hotade objekt
arter naturvards- naturvards-
per objekt arter arter
per objekt per objekt

N Norrland >=40 m3ha' 28,5 16,1 3,3 31
20-39 m3*ha 29,0 16,0 24 54
10-19 m¥ha 26,2 15,0 2,2 34
<10 m?*ha 19,7 10,7 1,1 27
Alla 26,5 14,8 2,3 146

S Norrland >=40 m3ha' 31,2 13,2 2,3 33
20-39 m3/ha 29,8 13,2 1,9 38
10-19 m%ha 23,0 9,7 1,6 20
<10 m%¥ha 22,0 10,3 1,4 15
Alla 27,7 12,0 1,9 106

Svealand >=40 m3ha' 19,7 6,9 1,4 33
20-39 m3*ha 20,1 6,7 0,9 61
10-19 m¥ha 17,0 5,6 1,0 53
<10 m?*ha 1.1 3,4 0,3 47
Alla 17,0 57 0,9 194

Gotaland >=40 m3ha' 13,6 1,5 0,3 37
20-39 m3ha 13,8 2,4 0,4 45
10-19 m%ha 14,0 2,0 0,5 55
<10 m%¥ha 14,5 21 0,7 45
Alla 14,0 2,0 0,5 182

Hela landet >=40 m?®ha’ 22,5 8,7 1,7 134
20-39 m*/ha 22,3 8,9 1,3 198
10-19 m®ha 18,3 6,4 1,1 162
<10 m*ha 15,0 4,8 0,7 134
Alla 19,7 7,3 1,2 628

4.4 Antal objekt med olika antal arter (naturvardsarter,
rodlistade naturvardsarter, hotade naturvardsarter)

De allra flesta (80 %) av nyckelbiotoperna hade mer @n 10 naturvardsarter, och
ndstan alla hade mer dn tva naturvardsarter. Bland slutavverkningsmogna skogar
som inte dr nyckelbiotoper var det bara hélften sé stor andel som hade mer 4n 10
naturvardsarter, och mer dn 10 % som bara hade en eller tva naturvardsarter
(Figur 3). Skillnaden mellan nyckelbiotoper och slutavverkningsskog var sarskilt
stor 1 Gotaland — dér hade mer &dn 90 % av objekten farre dn 3 naturvardsarter, och
70 % av objekten saknade helt naturvérdsarter.

"' SLU Artdatabanken (2020).
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Andel objekt med olika antal naturvardsarter

100%
80%
60%

40%

20%

0 I S—

NB S-skog
m0 =1 m2 =3-10 m11-20 m20-30 m>30

Figur 3. Andel av inventerade objekt med olika antal av naturvardsarter. NB = nyckelbiotoper,
S-skog = slutavverkningsskog utom nyckelbiotoper. Totala antalet NB-objekt &r 628, totala antalet
S-skogs-objekt ar 45.

De flesta (90 %) av nyckelbiotoperna hade atminstone en rodlistad naturvardsart, och en
tredjedel av nyckelbiotoperna hade fler 4n 10 rodlistade naturvardsarter. Ungefdr 60 %
av nyckelbiotoperna hade ocksa nigon hotad naturvardsart (Figur 4). Aven bland
slutavverkningsskogar som inte &r nyckelbiotop hade manga (70 %) av objekten
rodlistade naturvardsarter, och ca 30 % av dem hade ndgon hotad naturvardsart

(Figur 4). I Gotaland hade dock bara 30 % av S-skogs-objekten nagon rodlistad
naturvirdsart.

Andel objekt med olika antal Andel objekt med olika antal
rodlistade naturvardsarter hotade naturvardsarter

100% I

80%

100%

80%
60% 60%
40% 40%

20% 20%

0% 0%
NB S-skog NB S-skog

10 =1 =2 =310 =>10 m0) =1 =2 =340 =>10

Figur 4. Andel av inventerade objekt med olika antal av rédlistade naturvardsarter (vénstra
diagrammet) respektive hotade naturvardsarter (hégra diagrammet). NB = nyckelbiotoper,
S-skog = slutavverkningsskog utom nyckelbiotoper. Rédlistad art har kategori NT, VU, EN eller
CR i 2020 érs rodlista. Hotade arter har kategori VU, EN eller CR. Totala antalet NB-objekt &r
628, totala antalet S-skogs-objekt ar 45.
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4.5 Kumulativt artantal

For att beskriva nyckelbiotopernas betydelse for den biologiska mangfalden
riacker det inte att bara se till hur manga arter det finns i varje enskild
nyckelbiotop. Man behover ocksé veta hur manga ytterligare arter man hittar om
man tar med flera nyckelbiotoper. Ju storre variation det &r i artinnehall mellan
nyckelbiotoperna, desto fler nya arter tillkommer om man tar med flera objekt.

Kumulativt antal arter

250
200
150 —a— N Norrland
100 —&—S Norrland
—e— Svealand
50 —e— Gotaland
0
0 20 40 60 80 100 120

Antal nyckelbiotoper

Figur 5. Artackumuleringskurvor fér nyckelbiotoper i UBM, per landsdel.

Artackumuleringskurvorna har lite olika form i de olika landsdelarna (Figur 5).
Den totala artstocken &r mindre i Norra Norrland &n 1 vriga landsdelar, och
kurvan for Norra Norrland planar ocksé ut snabbare dn 6vriga kurvor. Som
kontrast dr kurvan for Gotaland lite brantare &n for 6vriga landsdelar. Artantalet 1
en enstaka nyckelbiotop ér i medeltal klart ldgre i Gotaland @n 1 Norrland, men om
man tar 100 slumpmassigt valda nyckelbiotoper i Gotaland hittar man ungefar lika
manga unika naturvardsarter som i motsvarande antal nyckelbiotoper i Svealand
eller S6dra Norrland.

Kurvorna visar en forenklad bild som inte tar hdansyn till vilka olika
organismgrupper arterna tillhor eller variationen i landskapet. Sddana analyser av
UBM-data har gjorts av Kdrvemo m.fl. (2021).

4.6 Abundans (mangd)

Naturvardsarter pd mark och sten hade som grupp stérre sammanlagd
medeltiackning 1 nyckelbiotoperna 1 S6dra Norrland och Gotaland &n 1 Svealand
och Norra Norrland (Tabell 11). Rédlistade och hotade naturvardsarter hade
generellt mycket 1ag sammanlagd tdckning 1 hela landet.
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Sett per hektar fanns det i medeltal nistan fem ganger fler dddved-substrat med
naturvérdsarter i Norrlands nyckelbiotoper én i Gotalands. Annu tydligare var den
nord-sydliga trenden for dodved-substrat med rodlistade arter. I Norrland var mer
an hilften av forekomsterna av naturvardsarter dven rodlistad art, medan i
Gotaland bara en attondel av forekomsterna av naturvdrdsarter pa dod ved var
rodlistad art (Tabell 11). I Svealand var det farre fynd per hektar av
naturvardsarter pa dod ved 4n i Norrland, men tydligt fler &n 1 G6taland.

Antalet per hektar av levande trdd med fynd av naturvérdsarter var ungefar lika i
Gotalands nyckelbiotoper som i Norrlands, och ldgre i Svealand. Antalet levande
trdd med fynd av rodlistade naturvérdsarter visade dock samma nordsydliga trend
som dodved-substraten. I Norrland var mer dn hélften av fynden av
naturvardsarter ocksa rodlistad art, medan det i Gotaland bara var en tiondel av
fynden som var rodlistad art (Tabell 11).

Tabell 11. Medelabundans for naturvardsarter, rodlistade naturvardsarter respektive hotade
naturvardsarter i nyckelbiotoper kinda 2009. Fordelat pa landsdel och substrat. Hotade arter
tillhér hotkategori CR, EN eller VU i 2020 ars rodlista’?. Rodlistade arter inbegriper dessutom
arter med kategori NT.

Substrat, Landsdel Naturvards- rodlistade hotade Antal
enhet for arter naturvards- naturvards- objekt
abundans arter arter
P& mark eller sten N Norrland 17,1 0,5 0,5 146
(m%ha) S Norrland 45,8 07 07 106
Svealand 241 0,4 0,4 194
Gotaland 46,1 0,7 0,0 182
Hela landet 33,3 0,6 0,3 628
Pa levande trad N Norriand 48,7 354 21 146
(antal tréd /ha) S Norrland 54,4 31,1 38 106
Svealand 241 6,4 0,7 194
Gotaland 46,7 4,5 1,5 182
Hela landet 41,0 15,5 1,7 628
P4 dod ved N Norrland 38,2 25 1,8 146
(antal dédved- S Norrland 36,4 20,7 1,2 106
substrat/ha) Svealand 19,4 8,6 0,4 194
Gétaland 7,3 0,9 0,1 182
Hela landet 22,0 11,3 0,7 628

Mer resultat om abundans av naturvardsarter finns 1 Skogsstyrelsens
statistikdatabas'?® under rubriken Uppfdljning biologisk méngfald. Dir finns det
resultat uppdelat pa olika objektareal, markfuktighet, mingd dod ved respektive
bestandstyp.

12 SLU Artdatabanken (2020).
13 https://skogsstyrelsen.se/statistik/
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4.7 Avverkade nyckelbiotoper

I fem av de inventerade objekten i det ursprungliga stickprovet har mer @n halva
arealen avverkats efter inventeringen fram till 2022. I ytterligare 22 objekt har
mer dn 0,1 ha avverkats. Totalt har alltsa 27 av 628 objekt direkt paverkats av
avverkning. Dérutover finns det atminstone 100 objekt ddr det finns avverkningar
som gransar till objektet.

Ett femtontal objekt i stickprovet foll bort frén inventeringen eftersom de var helt
eller delvis avverkade redan fore forsta inventering.

4.8 Formellt skyddade nyckelbiotoper

Ungefir en tredjedel av nyckelbiotoperna i stickprovet var formellt skyddade ér
2023 (Tabell 12). Norra Norrland hade storst andel skyddade objekt och Sodra
Norrland minst andel. Ett inventeringsobjekt réknades som skyddat om minst
hilften av ytan 14g inom formellt skydd &r 2023.

Tabell 12. Antal inventerade objekt med respektive utan formellt skydd 20234,

Landsdel Ej skyddat Skyddat Totalsumma
N Norrland 73 73 146
S Norrland 77 29 106
Svealand 126 68 194
Goétaland 122 60 182
Hela landet 398 230 628

Genomsnittliga antalet arter per objekt var nagot hogre i nyckelbiotoper inom
formellt skydd &n 1 6vriga nyckelbiotoper (Tabell 13).

14 Skyddat = minst halva ytan av inventeringsobjektet ligger inom formellt skydd 2023. GIS-
underlaget for formellt skydd dr samma som anvéndes for SCB:s rapport MI 41 2024:02 (Formellt
skyddad skogsmark, frivilliga avsittningar, hinsynsytor samt improduktiv skogsmark)
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Tabell 13. Medelantal naturvardsarter per objekt i nyckelbiotoper som 2023 lag inom formelit
skyddat omrade, samt i 6vriga nyckelbiotoper.

Objekt med Objekt utan
Landsdel Funktionellgrupp formellt formellt
skydd 2023 skydd 2023
N Norrland Framst pa mark eller sten 4.7 4.5
Framst pa/av levande trad 8,6 8,5
Framst pa/av déd ved 14,9 11,9
Alla 28,2 24,8
S Norrland Framst pa mark eller sten 7,9 7,2
Framst pa/av levande trad 9,0 9,0
Framst pa/av déd ved 12,0 11,0
Alla 28,9 27,2
Svealand Framst pa mark eller sten 55 3,8
Framst pa/av levande trad 6,4 49
Framst pa/av déd ved 8,0 6,6
Alla 19,9 15,3
Gotaland Framst pa mark eller sten 54 4.4
Framst pa/av levande trad 7.1 6,8
Framst pa/av déd ved 2,7 2,3
Alla 15,2 13,5
Hela landet  Framst pa mark eller sten 5,6 4,8
Framst pa/av levande trad 7,5 6,9
Framst pa/av dod ved 8,9 6,7
Alla 21,9 18,3

4.9 Jamforelse (vuxen) produktionsskog — nyckelbiotop

49.1 S-skogar
Under 2019 och 2020 inventerades ett stickprov av slutavverkningsmogen skog
som inte var nyckelbiotop. Av totalt 60 utlottade skogsbestand inventerades 45.
Bortfallet var ojamnt fordelat 6ver landet. I Norra Norrland inventerades bara
hélften av de utlottade objekten, men ndstan alla objekt i Gotaland (Figur 6).

36



RAPPORT 2025/10 — BIOLOGISK MANGFALD | NYCKELBIOTOPER

Figur 6. S-skogsobjekt. Fylld cirkel = inventerat objekt, 6ppen cirkel = oinventerat objekt. Norra

Norrland har stor andel oinventerade objekt.

I slutavverkningsskogar var antalet naturvardsarter per objekt i medeltal ungefar
hilften av antalet 1 nyckelbiotoper (Tabell 14). I Gotaland var dock skillnaden

storre.

Tabell 14. Medelantal naturvardsarter, rodlistade naturvardsarter respektive hotade

naturvardsarter per objekt av slutavverkningsskog. Motsvarande antal for nyckelbiotoper
inom parentes. Fordelat pa landsdel och funktionell grupp. Hotade arter tillhér hotkategori

CR, EN eller VU i 2020 ars rodlista’. Roédlistade arter inbegriper dessutom arter med

kategori NT.
Landsdel Funktionellgrupp Antal Antal Antal Antal
naturvards- rodlistade hotade objekt i
arter naturvards- naturvards-  stick-
per objekt arter arter provet
per objekt per objekt
N Norrland  Alla 13,5 (26,5) 6,6 (14,8) 0,4 (2,3) 11
S Norrland  Alla 15,2 (27,7) 6,9 (12,0) 0,7 (1,9) 10
Svealand Alla 10,7 (17,0) 5,0 (57) 0,5 (0,9) 10
Gotaland Alla 5,1 (14,0) 0,5 (2,0) 0,1 (0,5) 14
Hela landet Framst pa mark eller sten 2,6 (50) 0,3 (0,5) 0,2 (0,3)
Framst pa/av levande trad 3,7 (7.1) 1,8 (2,8) 0,0 (0,4)
Framst pa/av déd ved 4,4 (7,5 2,4 (4,0) 0,2 (0,5)
Alla 10,6 (719,7) 4,4 (7,3) 0,4 (1,2) 45

15 SLU Artdatabanken (2020).
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4.9.2 Formas-projektet

I ett forskningsprojekt inventerades 39 avverkningsmogna skogsbestand och 39
nyckelbiotoper med olika metoder for naturvirdesbedomning. Bestdnden
inventerades ocksa med UBM-metoden for att & reda pa bestdndens artinnehall.
Ungefiér hdlften av bestdnden lag 1 Bergslagen och hélften i Norra Norrland
(Figur 7).

Projektet hette ”Ar nuvarande metoder for naturvirdesbedomning av skog
korrekta, objektiva och kostnadseffektiva?”’ och finansierades huvudsakligen av
forskningsrddet Formas. Skogsstyrelsen bidrog med arbetskostnader for UBM-
inventeringarna. Forskningsresultaten har redovisats i tva vetenskapliga artiklar'®.
Har presenteras artantalet per objekt i de tva bestdndskategorierna.

Figur 7. Inventeringsobjekt i Formas-projektet

Av de bestand som med hjélp av markédgarens bestdndsregister lottats ut som
produktionsskog, bedomde inventerarna att atta bestand 1 sjdlva verket var objekt
med naturvirden (ONV), pé grinsen till nyckelbiotop. Medelantalet arter
paverkades dock inte s& mycket om dessa objekt undantogs fran berdkningarna
(Tabell 15).

Skillnaderna mellan nyckelbiotoper och produktionsbestind i projektet var
ungefar desamma som mellan nyckelbiotoper och slutavverkningsskogar i
Norrland respektive Svealand i1 de nationella stickproven (Tabell 14).

16 Kérvemo m. fl. (2021) och Hekkala m. fl. (2023).
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Tabell 15. Medelantal naturvardsarter, rodlistade naturvardsarter respektive hotade
naturvardsarter per objekt i nyckelbiotoper respektive produktionsskogsbestand inom
Formas-projektet. Objekt med naturviarden (NVO) har undantagits fran
produktionsbestanden i raderna ”P-bestand utom ONV”.

Region Naturvardering Antal Antal Antal Antal
naturvards- rodlistade hotade objekt
arter naturvards- naturvards-
per objekt arter arter
per objekt per objekt
Norra Norrland Nyckelbiotop 30,3 16,9 2,3 19
Produktionsbestand 17,6 9,2 0,7 19
P-bestand utom ONV 16,9 8,9 0,5 15
Bergslagen Nyckelbiotop 19,1 5,5 1,2 20
Produktionsbestand 8,3 2.1 0,1 20
P-bestand utom ONV 7,6 1,7 0,1 16

4.10 Jamforelse av nyckelbiotoper registrerade 2009-2016 med
2009 ars nyckelbiotoper

2016 gjordes ett stickprov med 48 av de nyckelbiotoper som registrerats av
Skogsstyrelsen under perioden 2009-2016. Under denna period skedde ingen
systematisk rikstdckande kartering av nyckelbiotoper, och omfattningen av
nyregistreringar varierade mellan olika regioner och distrikt. Det avspeglas ocksa
1 stickprovet, som hade storre andel objekt i Svealand &n det ursprungliga
stickprovet. Gotaland hade ocksé ganska méinga objekt, men bortfall pd néstan
hilften av objekten (Figur 8).

Figur 8. Nyckelbiotoper registrerade 2009-2016. Fylld cirkel = inventerat objekt, 6ppen cirkel =
oinventerat objekt.
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Resultaten visar att artantalet i genomsnitt var lite storre bland nyckelbiotoper
registrerade 2009-2016 (Tabell 16) jamfort med nyckelbiotoper som karterats
fram till 2009 (Tabell 6Tabell 16). Eftersom stickprovet dr litet bor man tolka
resultatet med forsiktighet.

Tabell 16. Medelantal naturvardsarter, rodlistade naturvardsarter respektive hotade
naturvardsarter per objekt av nyckelbiotoper registrerade 2009-2016. Hotade arter tillhor
hotkategori CR, EN eller VU i 2020 ars rodlista’’. Rédlistade arter inbegriper dirutéver dven
arter med kategori NT.

Landsdel Antal Antal Antal Antal

naturvards- rodlistade hotade objekt

arter naturvards- naturvards-
per objekt arter arter
per objekt  per objekt

N Norrland 27,6 13,2 1,2 5
S Norrland 23,8 10,3 1,8 4
Svealand 22,6 7,7 1,4 22
Gotaland 13,5 2,3 0,3 8
Hela landet 22,1 8,1 1,2 39

4.11 Aterinventerade objekt

De 40 aterinventerade objekten &r i sig inget objektivt stickprov, utan har valts
bland de objekt i UBM-stickprovet som inventerades under de forsta tva aren,
2009 och 2010. De lag ofta inom ldmpligt reseavstdnd for de inventerare som
arbetade under de aren. Trots det dr de dterinventerade objekten spridda dver stora
delar av landet och fordelar sig forhallandevis jamnt 6ver skogstyper (Figur 9,
Tabell 17). Fordndringen i1 dessa objekt kan darfor ge en indikation pé vilka
forandringar som kan ha skett under de tio aren mellan inventeringstillfédllena.

17 SLU Artdatabanken (2020).
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Figur 9. Lé&get av de 40 aterinventerade objekten i landet, réda ringar. Mérka prickar markerar
ovriga objekt i UBM-stickprovet av nyckelbiotoper.

Tabell 17. Fordelning av skogstyper bland aterinventerade objekt, jamfért med hela
stickprovet av 2009 ars nyckelbiotoper.

Antal ater- Andel av ater-

inventerade inventerade Andel av hela
Bestandstyp objekt objekt stickprovet
Tallskog 4 10% 14%
Granskog 12 30% 28%
Barrblandskog 6 15% 23%
Blandskog 7 18% 14%
Loévskog 4 10% 7%
Adellévskog 7 18% 15%

4.11.1 Artantal

Medelantalet naturvardsarter per objekt hade 6kat fran forsta inventeringen till
andra inventeringen. Aven medelantalet rodlistade och hotade naturvardsarter
hade &kat (Tabell 18). Okningen hade frimst skett bland arter som finns pa dod
ved, men dven arter pa levande trdd hade 6kat ndgot, medan antalet arter pa
marken inte fordndrats (Tabell 18).

En felkilla 1 jamforelsen &r att inventerarna vid andra inventeringen hade tillgang
till artlistan fran forsta inventeringen. Det visade sig i praktiken omojligt att helt
undvika att kunskap fran forsta inventeringen foljde med till aterinventeringen,
och beslutet blev da att artlistan fick vara med for alla aterinventeringsobjekt.
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Darfor kan man forvénta sig att det hittades négot fler arter vid andra
inventeringen an vid forsta inventeringen, nar den hjilpen inte fanns.

Tabell 18. Medelantal naturvardsarter, rodlistade naturvardsarter respektive hotade
naturvardsarter per objekt i aterinventerade nyckelbiotoper. Hotade arter tillhor hotkategori
CR, EN eller VU i 2020 ars rodlista'®. Rédlistade arter inbegriper darutéver dven arter med
kategori NT.

Antal Antal Antal
. rodlistade hotade
naturvards- } .
naturvards- naturvards-
arter
er obiekt arter arter
P ) per objekt per objekt
Forsta inventering 19,0 6,7 1,3
Varav:
Arter frémst pa mark 5,3 0,8 0,5
Arter frémst p& levande tréd 6,6 2,5 0,4
Arter frémst pa déd ved 7,2 3,4 0,4
Andra inventering 23,0 8,5 1,8
Varav:
Arter frémst pa mark 52 0,8 0,4
Arter frémst p& levande tréd 81 32 0,5
Arter frémst pa déd ved 9,7 4,6 0,8
Medelférandring antal arter 4,0 1,8 0,5
Varav:
Arter framst pa mark -0,1 0,0 -0,1
Arter frémst pa levande trad 1,6 0,7 0,1
Arter framst pa déd ved 2,5 1,2 0,5
Medelfel av férandrat antal arter 0,9 0,5 0,2

4.11.2 Artforsvinnanden och nyetableringar

De flesta av arterna som hittats i ett objekt vid forsta inventeringen fanns kvar
dven vid andra inventeringen. Av de arter som registrerats pa ett objekt vid forsta
inventeringen hittade man 1 medeltal tre fjdrdedelar. En fjardedel av arterna (5
arter av 19) hade alltsd forsvunnit. I gengdld hade flera nya arter tillkommit, i
genomsnitt 9 nya arter per objekt. Det betyder att drygt en tredjedel av de arter
som registrerades vid andra inventeringen var nytillkomna.

En del av artférsvinnandena och nyetableringarna var sdkert skenbara — att arten
funnits dér vid bada tillfillena men undgétt upptéckt vid forsta eller andra
inventeringen. I de tre omraden som dubbelinventerades var skenbara
omséttningen av arter i genomsnitt ca 20 % (se avsnitt 4.12). Av de arter som dkat
mycket (Tabell 19) kan man ténka sig att vidgbandad barkbock och bronshjon
funnits pé flera objekt redan vid forsta inventeringen men att gnagspéren inte
blivit synliga forrdn barken senare har fallit av. Andra arter borde inte vara lika

18 SLU Artdatabanken (2020).
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latta att forbise, till exempel ullticka och rosenticka, som har vil synliga och
lattbestimda fruktkroppar.

Tabell 19. Exempel pa arter som okat i aterinventerade objekt.

Antal Antal Antal Antal Netto

objekt objekt dar  objekt dar objekt forandring

vid 1:a arten arten ny- vid 2:a av antal
Art inventering forsvunnit etablerats inventering objekt
vagbandad barkbock 11 0 16 27 16
bronshjon 14 1 15 28 14
barkkornlav 1 0 10 11 10
rynkskinn 3 0 8 11 8
kortskaftad argspik 5 1 8 12 7
granbarkgnagare 5 0 6 11 6
norrlandslav 0 0 6 6 6
ullticka 17 0 6 23 6
liten spiklav 4 1 6 9 5
gulnal 13 1 6 18 5
vitgrynig nallav 8 0 5 13 5
rosenticka 7 0 5 12 5

Bland arterna med liten nettoforandring finns det bade arter med ganska stabila
forekomster (Tabell 20) och arter med fler forsvinnanden och nyetableringar som
i stort tar ut varandra (Tabell 21). Aven bland dessa arter finns formodligen
skenbar dynamik. Man kan litt tdnka sig att det for bade knérot, tallticka och
violettgra tagellav dr latt att forbise enstaka forekomster, dven i en sé detaljerad
inventering som UBM. Risken for forbiseende &r mindre for mer idgonfallande
arter (till exempel lunglav) och arter som finns pa ett fatal latt identifierade
substrat (till exempel dvérgbédgarlav).

Tabell 20. Exempel pa arter som varit relativt stabila i aterinventerade objekt.

Antal Antal Antal Antal Netto

objekt objekt dar  objekt dar objekt forandring

vid 1:a arten arten ny- vid 2:a av antal
Art inventering férsvunnit etablerats inventering objekt
garnlav 17 1 3 19 2
lunglav 13 1 1 13 0
glansflack 11 1 2 12 1
ormbar 10 1 0 9 -1
fallmossa 8 1 0 7 -1
guldlockmossa 7 0 1 8 1
dvargbagarlav 7 1 1 7 0
stuplav 7 1 2 8 1
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Tabell 21. Exempel pa arter med lag nettoférandring men bade forsvinnanden och
nyetableringar i aterinventerade objekt.

Antal Antal Antal Antal Netto

objekt objekt dar  objekt dar objekt forandring

vid 1:a arten arten ny- vid 2:a av antal
Art inventering férsvunnit etablerats inventering objekt
knarot 14 4 6 16 2
bardlav 13 3 2 12 -1
skinnlav 12 3 1 10 -2
tallticka 10 2 3 11
barkticka 10 4 3 9 -1
violettgra tagellav 7 2 4 9 2

For de arter som hade minskat &r underlaget for litet for att kunna sdga om
minskningen ar signifikant (Tabell 22).

Tabell 22. Exempel pa arter som minskat, och haft fler férsvinnanden an nyetableringar i
aterinventerade objekt.

Antal Antal Antal Antal Netto

objekt objekt dar  objekt dar objekt forandring

vid 1:a arten arten ny- vid 2:a av antal
Art inventering férsvunnit etablerats inventering objekt
granticka 12 7 4 9 -3
ravticka 9 3 0 6 -3
kantvitmossa 9 4 1 6 -3
stubbspretmossa 5 4 1 2 -3
korallrot 4 3 0 1 -3
koralltaggsvamp 3 3 0 0 -3

4.12 Repeterbarhet

Med repeterbarhet menas i detta sammanhang att inventeringen ska ge likartat
resultat om den upprepas av andra kvalificerade artinventerare. Det 4r en
grundforutsittning for att man ska kunna méta trender 1 artinnehall. For att né sa
hog repeterbarhet som mojligt har inventeringen anvént de nyckelfaktorer for
kvalitet som ndmns 1 avsnitt 3.4.1. Under inventeringsaren har inventerarna gjort
kalibreringar for att 6ka likvirdigheten. Resultaten fran kalibreringarna tyder pé
att det dr godtagbar repeterbarhet.

For att fa ett matt pa repeterbarheten dubbelinventerades under 2020-2022 tre av
de objekt som éterinventerades. Dubbelinventering innebér att objektet
inventerades av tvé olika inventeringslag med ganska kort intervall — ett par
veckor till ett &r. De tre objekten hade inventerats forsta gdngen 2009 eller 2010,
aterinventerades alltsa efter ca 10 &r och dubbelinventerades samma ar eller aret
efter.

I tva av objekten var antalet funna naturvardsarter mycket likartat mellan dubbel-

inventeringarna, medan det skiljde sig med 5 arter (ca 15 %) 1 ett objekt (Tabell
23). I medeltal avvek antalet naturvardsarter i dubbelinventeringen med 2,3 arter
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fran ordinarie inventering. Skillnaden i antal naturvéardsarter mellan forsta
inventering och ordinarie aterinventering var i medeltal 10 arter, dir de tre
objekten varierade mellan 4 och 13 arters 6kning.

Antalet rodlistade naturvardsarter var likartat mellan dubbelinventeringarna i alla
tre objekten. Ett objekt hade pétagligt fler rodlistade naturvérdsarter jamfort med
forsta inventeringen, i de andra tva objekten hade det inte fordndrats s& mycket
(Tabell 23).

Tabell 23. Resultat av aterinventeringar och dubbelinventeringar i tre objekt, uttryckt som
antal naturvardsarter (nv-arter) och antal rédlistade naturvardsarter. Inventeringarna gjordes
av oberoende inventeringslag. Omrade 1 dr en barrblandskog i vastra Svealand dar
inventeringarna gjordes med tva veckors mellanrum. Omrade 2 ar en tallskog i sydostra
Norrland, inventeringarna gjordes med ca ett ars mellanrum. Omrade 3 ar en granskog i
nordvastra Svealand, inventeringarna gjordes med ca ett ars mellanrum.

Antal
Antal Antal 1 antgr | AntEl o sistade | Antal
. nv-arter i . | rédlistade . | rodlistade
nv-arter i L nv-arter i . nv-arter i ;
. . Ordinarie nv-arter i L nv-arter i
Omrade Forsta . Dubbel- . Ordinarie
. ater- . Forsta . Dubbel-
inven- . inven- . ater- .
) inven- ) inven- . inven-
tering terin tering terin inven- terin
9 9 tering 9
1 25 29 34 8 9 9
2 15 28 26 16 16
3 22 29 29 15 17 15

Aven artsammansittningen skiljde sig nigot mellan inventeringarna i

dubbelinventeringen. Den skenbara omséttningen av arter var ca 30 % i omrade 1

och ca 15 % 1 omradena 2 och 3 (Tabell 24). Genomsnittet for de tre omrddena
var 20 % skenbar omsittning av arter.

Tabell 24. Antal naturvardsarter som var gemensamma for ordinarie inventering och
dubbelinventering respektive antalet naturvardsarter som bara hittades i endera av
inventeringarna.

Antal Antal Antal
naturvardsarter | naturvardsarter | naturvardsarter
Omréade som hittats som hittats bara i | som hittats bara i
i bada ordinarie dubbel-
inventeringarna inventering inventering
1 22 7 12
2 23 5 3
3 25 4 4

Sammanfattningsvis tyder alltsa resultaten fran dubbelinventeringarna pa att det &r

hog repeterbarhet for antalet arter som observeras per objekt, men att
artsammansattningen skiljer sig med 15-30 %. Det 6verensstimmer med
erfarenheterna fran de kalibreringar som gjorts under inventeringens géng.
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4.13 Forekomstarealer av enskilda arter

Inventeringens stickprovsdesign &r inte specifikt gjord for att berdkna arealer med
forekomst av en vis art och darfor bor man tolka sifforna med forsiktighet. De
berdknade forekomstarealer bedoms dock att vara i rimlig storleksordning nér
arten har observerats 1 mer dn 60 objekt. En del arter med farre observationer har
ocksé tagits med, men markerats med asterisk i tabellerna.

Enligt en kontroll av nyckelbiotopsinventeringen som Skogsstyrelsen gjorde ar
2000 var den totala arealen nyckelbiotop — registrerad och oregistrerad — ungefér
dubbelt sa stor som den registrerade arealen'®. Det betyder att andelen av en arts
forekomstareal som finns i nyckelbiotop troligen &r cirka dubbelt sa hog som
siffrorna i tabellerna 25-28 anger.

4.13.1 Karlvaxter

For kérlvéxterna finns de vanligaste naturvirdsarterna dven med i Riksskogs-
taxeringens inventering av markvegetationen. Det gar darfor att jamfora
forekomstarealerna for dessa vanliga arter och se hur stor del av respektive arts
forekomstareal som finns i de nyckelbiotoper som var registrerade 2009
(Tabell 25).

De forekomstarealer som skattats giller for nyckelbiotoper som var registrerade
2009, da UBM-stickprovet lottades. Totalt var det 405 900 hektar nyckelbiotoper
som var urvalsramen for stickprovet, motsvarande 1,7 % av totala arealen
produktiv skogsmark. Det betyder att arter som har 1-2 % av forekomstarealen 1
2009 ars nyckelbiotoper patraffas ungefér lika ofta i nyckelbiotoper som i annan
skogsmark. Av arterna i tabellen giller det blasippa, ormbdr, kérrfibbla,
O0gonpyrola korallrot och tibast. Knérot, som ér den enda rodlistade arten 1
tabellen, har ndgot storre andel av forekomstarealen i nyckelbiotoper, men absolut
overviagande delen av artens totala forekomstareal finns utanfor nyckelbiotoper.
For sex arter dr den skattade forekomstarealen 1 2009 érs nyckelbiotoper 10 % av
den skattade totala forekomstarealen eller mer: underviol, myskmadra, gullpudra,
tandrot, strutbrdken och sarlidka. Det indikerar att dessa arter kan ha en betydande
del av sin forekomst i nyckelbiotoper, &ven om de skattade arealerna ar osékra.
Aven Riksskogstaxeringens skattning av totalarealer ér osikra for sma
totalarealer.

1 Totalt cirka 800 000 ha produktiv skogsmark, eller mellan 600 000 och 1 000 000 ha som ett 95-
procentigt konfidensintervall. Skogsstyrelsen Rapport 7/2016, sid 88.

46



RAPPORT 2025/10 — BIOLOGISK MANGFALD | NYCKELBIOTOPER

Tabell 25. Forekomstarealer av naturvardsarter av karlviaxter som ocksa ingar i
riksskogstaxeringen. Vardena for all skogsmark avser medelvarde for 2010-talet, da ocksa
merparten av UBM-inventeringen utférdes. Totala kdnda nyckelbiotopsarealen 2009 var
405 900 hektar.

Areal i Areal i all Andel av totala
nyckelbiotoper skogsmark forekomst-

Art kanda 2009 (Riksskogs- arealen som

(UBM) taxeringen?’) finns i 2009 ars

(1000-tals ha) (1000-tals ha) nyckelbiotoper

Blasippa 14 630 2%
Spindelblomster 11 1200 0,1 %
Knarot 6 170 3%
Ormbar 5 660 1%
Karrfibbla 4* 410 1%
Svart trolldruva 3 50 6 %
Ogonpyrola 3 150 2%
Plattlummer 3 650 0,5 %
Nordisk stormhatt 3* 120 3%
Flacknycklar 2 810 0,2%
Varart 2* 50 5%
Underviol 2* 16 12 %
Myskmadra 2% 5 43 %
Gullpudra 1,56* 8 20 %
Tandrot 1,5%* 6 23 %
Korallrot 1* 150 1%
Tibast 1* 80 2%
Strutbraken 0,8** 5 15 %
Sarlaka 0,5* 5 10 %
Tvablad 0,3* 70 0,5 %

* Osakra varden.
** Mycket osakra varden.

20 De flesta arternas areal i all skogsmark &r himtat fran Skogsdata 2024 (SLU
Riksskogstaxeringen, 2024). For spindelblomster och flackigt nyckelblomster gjorde
riksskogstaxeringen ett separat datauttag som levererades mars 2025.

47



RAPPORT 2025/10 — BIOLOGISK MANGFALD | NYCKELBIOTOPER

4.13.2 Svampar

Fjorton naturvardsarter av svampar hade forekomstareal 1000 hektar eller mer, de
allra flesta vedsvampar med nordlig utbredning. Undantaget &r tallticka, som hade
det mesta av sin forekomstareal i Svealand och Gétaland.

For granticka och tallticka har vi bett riksskogstaxeringen skatta forekomstarealer
for hela landet. Som medelvérde for aren 2010-2019 finns granticka enligt
riksskogstaxeringen i ca 160 tusen ha och tallticka i 40 tusen ha®!. For bada
arterna géller da att 2-3 procent av forekomsterna fanns i nyckelbiotoper som var
kénda 2009.

Tabell 26. Forekomstarealer i nyckelbiotoper av svamparna med storst forekomstareal i
UBM. Totala kdnda nyckelbiotopsarealen 2009 var 406 000 ha i hela Sverige, varav 164 000

ha i Norra Norrland, 65 000 ha i S6dra Norrland, 113 000 ha i Svealand och 64 000 ha i
Gotaland.

Areal i

Rod- | nyckelbiotoper Via;lav Viagav Vairav Vairav
Art listad kanda 2009 ’ : ..

;a0 waw o Nor Syes oot

(1000-tals ha)

gammelgransskal NT 50 36 14 1 0
vedticka 13 6 4 3 0
ullticka NT 6 3 3 1 0
granticka NT 5 4 1 0 0
gransticka NT 5 3 1 0 0
rosenticka NT 4 2 2 0,2 0,0
flackporing VU 1 1,2 0,1 0,1 0,0
tallticka NT 1 0,2 0,1 0,6 04
violmussling NT 1* 1,2 0,0 0,0 0,0
svavelriska 1* 0,5 0,5 0,2 0,0
dropptaggsvamp 1* 0,5 0,3 0,2 0,0
harticka NT 1 0,9 0,1 0,0 0,0
graddporing VU 1 0,8 0,1 0,1 0,0
stjarntagging NT 1 0,0 0,2 0,1 0,0

* Osakra varden.

2! Brasklapp: Vedsvamparna i riksskogstaxeringen (RT) inventerades i en storre provyta (314 m?)
in kirlviixterna i RT och 4n vedsvamparna i UBM (100 m?). Det finns dérfor en systematisk
skillnad i skattningen av forekomstareal. Det skulle kunna skilja med ca en faktor 3, som mest.
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4.13.3 Lavar

Flera av naturvérdsarterna bland lavar hade ganska stora forekomstarealer i
nyckelbiotoper (Tabell 27). De flesta av arterna i Tabell 27 har nordlig
huvudforekomst, det dr bara glansflédck och rostflick som har den storsta
forekomstarealen 1 G6taland. Violettgra tagellav, liten spiklav och kattfotslav har
tyngdpunkten av sin forekomst i Svealand.

Tabell 27. Férekomstarealer i nyckelbiotoper av lavarna med stérst forekomstareal i UBM,
och forekomstarealens fordelning mellan landsdelar. Totala kdnda nyckelbiotopsarealen per
landsdel 2009 var 406 000 ha i hela Sverige, varav 164 000 ha i Norra Norrland, 65 000 ha i
Sodra Norrland, 113 000 ha i Svealand och 64 000 ha i Gotaland.

Areal i

Rod- nyckelbiotoper Via'r‘lav Vialgav Va:'av Va:'av

Art listad kanda 2009 Nor-r- Nor-r- Svea-  Géta-
2020 (UBM)

(1000-tals ha) | '2nd | land | land | land

garnlav NT 130 78 31 20 0

vitgrynig nallav NT 60 43 14 1 0

norrlandslav 40 34 2 0 0

nastlav 25 15 4 7 0

knottrig blaslav NT 20 19 0 0 0

lunglav NT 9 21 5,3 1,8 0,2
stuplav 9 5,7 2,7 0,5 0,0
vedskivlav NT 8 4,7 1.1 2,3 0,2
violettgra tagellav NT 8 3,0 1,7 3,5 0,0
dvargbagarlav NT 8 5,6 0,8 0,9 0,2
blanksvart spiklav NT 7* 6,0 0,5 0,8 0,0
liten spiklav 7 1,6 0,8 3,7 0,7
vitskaftad svartspik NT 7 5,8 0,8 0,1 0,0
kattfotslav 6* 0,0 0,7 4,1 0,9
vedflamlav NT 5 4,7 0,3 0,5 0,0
bardlav 5 3,0 1,1 0,6 0,1
vitmosslav 5 3,9 0,6 0,3 0,0
skinnlav 5 2,6 1,7 0,4 0,0
glansflack 3 0,0 0,0 0,8 2,7
luddlav 3 1,8 1,0 0,1 0,0
korallblylav 3 0,0 1,4 1,3 0,1
rostflack 3

* Osakra varden.
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4.13.4 Mossor

Till skillnad fran lavarna har manga av de vanligaste naturvardsarterna av mossor
storst forekomstareal 1 sodra Sverige. Det géller till exempel den vanligaste
naturvardsarten av mossorna — krushittemossan (Tabell 28).

Tabell 28. Forekomstarealer i nyckelbiotoper av mossor med storst forekomstareal i UBM,
och féorekomstarealens férdelning mellan landsdelar. Totala kdanda nyckelbiotopsarealen per
landsdel 2009 var 406 000 ha i hela Sverige, varav 164 000 ha i Norra Norrland, 65 000 ha i
Sodra Norrland, 113 000 ha i Svealand och 64 000 ha i Gotaland.

Areal i

R6d- nyckelbiotoper Via'r‘lav Vialgav Va:'av Va:'av
Art listad kédnda 2009 Nor-r- Nor-r- Svea-  Géta-

2020 (UBM) land land land land

(1000-tals ha)

krushattemossa 7 0 0,8 2,2 4,3
vedtrappmossa NT 5 1,0 25 1,0 0
moérk husmossa 4 04 2,7 0,7 0,1
fallmossa 4> 0 0 1,5 2,3
kantvitmossa 3 0,1 0,5 2,5 0,2
guldlockmossa 3* 0 0 1,6 1,6
vastlig hakmossa 3 0 0 0,1 2,8
trubbfjadermossa 2** 0 0 1,9 0,5
skogshakmossa 2* 0,1 1,2 1,0 0
langfliksmossa 2 0 0 1,1 1,1
platt fiadermossa 2* 0 0 1,2 0,8
blamossa 2* 0 0 0,1 1,7
bollvitmossa 1 0,5 0,5 0,5 0
porellor 1* 0 0 0,7 0,7
kallpraktmossa 1* 0,9 0,3 0,2 0
vagig sidenmossa 1 0 0 0,2 1,1
stubbspretmossa 1* 0 0 0,9 0,2

* Osakra varden.
** Mycket osakert varde.
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4.13.5 Forekomstarealer i avverkningsmogen skog utanfér nyckelbiotoper
Stickprovet i slutavverkningsskog utanfor nyckelbiotoper (S-skogar, avsnitt
3.3.2.3) ger mgjlighet till grova skattningar av ndgra naturvardsarters
forekomstareal i slutavverkningsskog (Tabell 29). Garnlav och néstlav dr exempel
pa arter som har stor forekomstareal 1 bade nyckelbiotoper och ovrig
avverkningsmogen skog. Aven tallticka finns i ungefir lika stor andel av arealen
nyckelbiotop som av annan avverkningsmogen skog. Vitgrynig nallav,
dvirgbdgarlav och lunglav visar ddremot tydlig preferens for nyckelbiotoper
jamfort med 6vrig avverkningsmogen skog, liksom vedticka, rosenticka och
granticka bland vedsvamparna (Tabell 29).

Tabell 29. Nagra naturvardsarters forekomstareal inom slutavverkningsmogen skog forutom
nyckelbiotoper respektive i registrerade nyckelbiotoper, uttryckt som procentandel av totala
arealen slutavverkningsskog respektive nyckelbiotop.

Forekomstareal, som | Forekomstareal, som
Art andel av.areal andel av alrealen

slutavverkningsskog nyckelbiotop

utom nyckelbiotoper registrerad 2009
garnlav 16 % 32 %
nastlav 14 % 6 %
vitgrynig nallav 2% 14%
dvargbagarlav 0,5% 2%
lunglav 0,4 % 2%
gammelgransskal 4% 13%
vedticka 0,7 % 3%
tallticka 0,3 % 0,3 %
rosenticka 0,2% 1%
granticka 0,1 % 1%

4.14 Antal forekomster av enskilda arter

For naturvardsarter som finns pa triad eller dod ved gar det att berdkna totala
antalet forekomster i nyckelbiotoper. Med en forekomst menas dé ett substrat (ett
trad eller ett dodved-substrat) som man hittat arten pa.

For granticka och tallticka finns jimforelsedata fran Riksskogstaxeringen??.
Granticka fanns under 2010-talet enligt Riksskogstaxeringen pé ca 4 miljoner
stammar 1 hela Sverige, vilket innebér att 10-20 % av alla stammar med granticka
fanns i1 kénda nyckelbiotoper (0,6 miljoner). Ungefdr lika stor andel av
populationen av tallticka verkar ocksa ha funnits i1 kdnda nyckelbiotoper — 0,1
miljoner av 0,5-1 miljon stammar.

22 SLU Riksskogstaxeringen, 2024: Skogsdata 2024, sid 27 figur 12.
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Tabell 30. Antal forekomster (antal substrat med arten) av de vanligaste naturvardsarterna
bland vedsvampar, i nyckelbiotoper kdnda ar 2009.

Antal

Roéd- forekomster i
Art listad nyckelbiotoper

2020 kanda 2009

(milj. substrat)

vedticka 1,4
ullticka NT 0,7
granticka NT 0,6
gransticka NT 0,5
rosenticka NT 0,5
violmussling NT 0,1
flackporing VU 0,1
tallticka NT 0,1
harticka NT 0,1
stjarntagging NT 0,1
graddporing VU 0,1

Bland mossorna var vedtrappmossa och guldlockmossa de vanligaste
naturvardsarterna, vid sidan av krushittemossa som var for vanlig for
inventeringsmetoden (Tabell 31).

Tabell 31. Antal forekomster (antal substrat med arten) av de vanligaste naturvardsarterna
bland mossor, i nyckelbiotoper kdnda ar 2009. Krushittemossa ar undantagen fran
sammanstillningen eftersom den pa flera lokaler bara har noteringen “fler &n 50”, och den
totala mangden kan darfor inte beraknas.

Antal
Rod- forekomster i
Art listad nyckelbiotoper
2020 kanda 2009
(milj. substrat)
vedtrappmossa NT 0,5
guldlockmossa 0,4
trubbfjadermossa 0,4**
langfliksmossa 0,2
fallmossa 0,2
stubbspretmossa 0,1
platt fiadermossa 0,1**

** Mycket osdkert varde.

Lavarna var den artgrupp som hade flest naturvardsarter med ménga forekomster 1
nyckelbiotoper. Tre naturvardsarter var for vanliga for att kunna rikna alla
forekomster med UBM-metoden — garnlav, vitgrynig néllav och néastlav. Utéver
dessa arter hade 16 arter i genomsnitt minst en forekomst per hektar (Tabell 32).
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Tabell 32. Antal forekomster (antal substrat med arten) av naturvardsarter av lavar, i
nyckelbiotoper kdnda ar 2009. Tre vanliga lavarter &r undantagna eftersom de inte raknats
pa alla lokaler: garnlav, vitgrynig nallav och néstlav. Dessa arter har pa flera lokaler bara
noteringen “fler @n 50” och deras totala mangd kan darfor inte berdknas.

Antal
Rod- forekomster i
Art listad nyckelbiotoper
2020 kanda 2009
(milj. substrat)
knottrig blaslav NT 1,4
lunglav NT 1,2
stuplav 1,1
vedskivlav NT 0,8
violettgra tagellav NT 0,8
blanksvart spiklav NT 0,8
liten spiklav 0,7
vitskaftad svartspik NT 0,7
dvargbagarlav NT 0,7
vedflamlav NT 0,6
bardlav 0,5
vitmosslav 0,5
kattfotslav 0,5
glansflack 0,5
skinnlav 0,5

For de vanligaste naturvardsarterna av vedsvamp kan man jimfora titheten av
forekomster i olika kategorier av skog (Tabell 33). Tallticka finns i lite hogre
téthet 1 nyckelbiotoper dn i annan slutavverkningsskog, och avsevirt titare dn
generellt 1 all skog. Granticka finns i hogre tdthet i nyckelbiotoper 4n i
slutavverkningsskog, &ven om det r stor osdkerhet om titheten dir. For bade
granticka och tallticka giller att titheten i nyckelbiotoper dr ca 10 génger storre 1
nyckelbiotoper dn for skogsmark generellt. Trots att nyckelbiotoper bara utgor ca
3 % av totala arealen skogsmark verkar de alltsd inrymma mellan en fjardedel och
hilften av populationen av dessa tva arter.

Tabell 33. Antal forekomster per hektar av tre vedsvampar i olika kategorier av skog.
Siffrorna for all skog kommer fran SLU Riksskogstaxeringen (2024). Nyckelbiotoper omfattar
ca 0,8 miljoner ha, slutavverkningsskog ca 6 miljoner ha och all skog ca 28 miljoner ha.

i slutavverk-

At (stammar per ) | 7959409 | (tarmar pet )
vedticka 3,5 0,9 -

tallticka 0,3 0,2* 0,03
granticka 1,5 0,2** 0,1

* Osakra varden.
** Mycket osakert varde.
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4.15 Naturvardsarters koppling till tradslag samt arters
indikatorvarde

I UBM-databasen kan man analysera vilka substrat olika arter foredrar. Som
genomsnitt for hela landet hittades flest arter pd gran och granved, men i Gétaland
hittades i1 genomsnitt flest arter pa ddellovtrad (Tabell 34).

Tabell 34. Medelantal naturvardsarter per objekt som hittats pa olika tradslag eller
tradslagsgrupper. Vissa arter kan finnas pa flera tradslag i samma objekt, och summan av
antalet arter pa de olika tradslagen blir darfér stérre an summan av antalet arter pa levande
trad och dod ved (Tabell 6).

Medelantal

Medelantal MedeI?ntaI naturvards- Medelantal Medelaontal
. naturvards- . . naturvards-
Landsdel naturvards- . arter pa  naturvards- .
arter pa . . arter pa
arter totalt .. . triviala arter pa tall
adellovtrad e gran
lovtrad
N Norrland 26,5 0,1 3,7 6,1 13,6
S Norrland 27,7 0,1 6,1 4.4 11,5
Svealand 17,0 1,0 3,5 3,3 5,6
Gotaland 14,0 5,5 2,5 1,0 1,5
Hela landet 19,7 2,1 3,7 3,3 6,8

Om man delar upp objekten efter bestandstyp (Tabell 35) ser man att 1
nyckelbiotoper i ddellovskog var i genomsnitt tva tredjedelar av alla
naturvirdsarter knutna till ddellovtrdden. Resterande arter var marklevande eller
knutna till triviala lovtrad. I tallskogar och granskogar var i genomsnitt hélften av
naturvardsarterna knutna till det dominerande trddslaget. Nagot forvanande var
blandskog den bestandstyp som i genomsnitt hade flest arter pa triviala 16vtrad.

Tabell 35. Medelantal naturvardsarter per objekt som hittats pa olika tradslag eller
tradslagsgrupper, uppdelat pa bestandstyper.

Medelantal
Medelantal Medela;mtal naturvards- Medelantal Medela;mtal
o . naturvards- < . naturvards- Antal
Bestandstyp naturvards- X arter pa naturvards- . .
arter pa . N arter pa objekt
arter Totalt .. . triviala arter pa tall
adellovtrad . gran
lovtrad
Tallskog 15,9 0,3 1,4 8,2 4,7 86
Granskog 25,8 0,2 4.4 2,5 12,8 173
Barrblandskog 20,0 0,2 3,4 54 8,2 143
Blandskog 19,1 1,7 59 2,0 59 87
Lévskog 13,3 2,5 42 0,7 1,0 47
Adelldvskog 15,9 9,7 2,1 0,2 0,4 92

Det gér ocksé att undersoka vilka arter som tenderar att finnas i nyckelbiotoper
med ménga andra naturvardsarter (Tabell 36). Sddana arter skulle kunna sédgas ha
sarskilt hogt viarde som indikator pd hog biologisk mangtfald, i meningen att de
indikerar bestand med ménga naturvérdsarter.
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4.15.1 Arter knutna till adellovtrad

Bland arter pa ddellovtrad var bokkantlav, stor knopplav och almlav arter som
fanns pa lokaler med ménga andra naturvérdsarter pa ddellovtrid, 1 genomsnitt
14-15 arter per lokal (Tabell 36) jamfort med medeltalet 9,7 for alla 4dellovskogs-
nyckelbiotoper (Tabell 35). Arten guldlockmossa hade ungefér en tredjedel av
sina forekomster i andra bestandstyper dn ddellovskogar. Nyckelbiotoper med
guldlockmossa hade dndé ungefar lika manga naturvardsarter som genomsnittet
for nyckelbiotoper i ddellovskog. Aven guldlockmossa kan nog dérfor sigas vara
en god indikatorart for lokaler rika pé arter knutna till adellovtrad. Guldlockmossa
har ocksa fordelen att den &dr forhallandevis vanlig och létt igenkénnbar.

Tabell 36. Arter som forekommer pa objekt med ovanligt manga naturvardsarter knutna till
adla l6vtrad. Endast arter som férekom i minst 10 objekt ar medtagna.

Medelantal Medelantal

Art Antal objekt naotl,!_rvarc_i_saqer naturvardsarter

pa adellovtrad totalt

i dessa objekt i dessa objekt
bokkantlav 14 15,0 20,0
stor knopplav 10 14,4 19,9
almlav 13 14,0 21,5
stiftklotterlav 12 13,1 18,3
bokvartlav 21 13,0 18,5
gra skarelav 12 12,6 19,1
gulvit blekspik 13 12,4 22,2
rosa lundlav 18 12,3 17,3
rikfruktig blemlav 16 11,3 16,3
klippfrullania 46 11,0 18,3
gulpudrad spiklav 25 10,9 19,1
blekticka 11 10,6 17,8
gul dropplav 14 10,5 19,3
traslav 22 10,3 21,9
[6nnlav 76 10,2 17,7
rostticka 13 10,2 18,8
guldlockmossa 88 9,5 18,4

4.15.2 Arter knutna till triviala I6vtrad

Léderlappslav, stiftgelélav och stor aspticka &r arter som fanns pa lokaler med
manga andra naturvardsarter pa triviala 16vtrad (Tabell 37). Bland lite vanligare
arter dr korallblylav, skinnlav och skrovellav ocksé knutna till sddana lokaler
(Tabell 37). Eftersom listan grundar sig pé ren korrelation finns dven en art som
gronkulla med, trots att den inte dr knuten till sjdlva trdden. Det ricker att den
vaxer pa lokaler (ofta gamla hagmarker) som tenderar att ha 16vtrdd med méanga
naturvardsarter pa sig.
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Tabell 37. Arter som forekommer pa objekt med ovanligt manga naturvardsarter knutna till
triviala I6vtrad. Endast arter som forekom i minst 10 objekt &r medtagna.

Medelantal Medelantal

Art Ar?tal rlatgryérds_,_artg_r naturvardsarter

objekt pa triviala 16vtrad totalt

i dessa objekt i dessa objekt

laderlappslav 10 13,4 29,3
stiftgelélav 23 12,5 33,7
stor aspticka 30 12,1 28,1
doftticka 18 11,9 34,8
veckticka 12 11,9 29,9
aspgelélav 35 11,9 29,6
aspvedgnagare 22 10,6 24,6
dvargtufs 47 10,5 30,2
liten hornflikmossa 15 10,3 36,3
smalskaftslav 16 10,3 40,5
grénkulla 1 9,7 36,7
koralltaggsvamp 19 9,6 29,2
barkticka 46 9,3 24,0
stekelbock 21 9,3 20,1
korallblylav 97 9,2 29,0
kandelabersvamp 29 9,0 22,9
slanklav 12 8,8 24,6
vanlig rérsvepemossa 16 8,7 25,9
skinnlav 125 8,6 27,5
skrovellav 66 8,6 35,1

4.15.3 Arter knutna till tall

Kolflarnlavarna, vedflamlav, flickporing och graddporing &r arter som i hog grad
fanns 1 nyckelbiotoper som hade manga naturvardsarter knutna till tall (Tabell 38).

Tabell 38. Arter som forekommer pa objekt med ovanligt manga naturvardsarter knutna till
tall. Endast arter som féorekom i minst 10 objekt dr medtagna.

Medelantal Medelantal

Art Antal naturvoé\rdsarter naturvardsarter

objekt pa tall totalt

i dessa objekt i dessa objekt

bla taggsvamp 10 13,1 28,2
flackporing 57 121 27,0
kolflarnlav 65 11,7 27,4
graddporing 70 11,5 27,2
mork kolflarnlav 70 10,9 25,9
vedflamlav 97 10,8 26,3
blanksvart spiklav 108 10,4 249
mindre margborre 37 9,9 20,0
reliktbock 29 9,4 24,4
dvéargbagarlav 154 9,4 23,6
vedskivlav 177 9,0 23,5
kortskaftad argspik 154 8,6 27,1
dropptaggsvamp 65 8,3 22,8
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4.15.4 Arter knutna till gran

Listan over arter som fanns i nyckelbiotoper med méanga granarter har ménga
klassiska gran-vedsvampar (Tabell 39). En del arter som &r knutna till fuktiga,
produktiva granskogar och barrblandskogar, till exempel torta och nordisk
stormhatt finns pa listan, trots att de inte sjilva vixer pa gran. Aven
cinnoberflarnlav kanske kan ridknas till denna kategori.

Tabell 39. Arter som forekommer pa objekt med ovanligt manga naturvardsarter knutna till
gran. Endast arter som forekom i minst 10 objekt &r medtagna.

Medelantal Medelantal

Art Ar)tal natur\!érdsarter naturvardsarter

objekt pa gran totalt

i dessa objekt i dessa objekt

cinnoberflamlav 17 21,9 37,4
tajgaskinn 26 21,6 35,1
blackticka 19 21,2 39,5
ostticka 31 21,0 35,0
lappticka 33 21,0 35,9
liten sotlav 50 20,1 33,9
rynkskinn 59 19,1 32,4
harticka 62 19,0 33,8
granriska 17 18,5 351
blodticka 30 18,4 30,6
smalskaftslav 16 18,2 40,5
vitskaftad svartspik 96 18,0 33,5
torta 43 17,7 36,7
rosenticka 122 17,5 31,9
nordisk stormhatt 35 17,4 38,0
doftskinn 83 17,2 32,4
rodbrun blekspik 70 17,1 31,9
violmussling 63 17,0 30,0
liten hornflikmossa 15 16,6 36,3
stjarntagging 85 16,5 30,5
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5

Slutsatser och rekommendationer

Vi vill slutligen lyfta fram foljande slutsatser och forslag pa framtida aktiviteter.

Slutsatser vi kan dra frin inventeringen

De data som samlats in frén nyckelbiotoper visar pa variationen i
artmangfald mellan landsdelar och bestandstyper. Det finns mojlighet for
fler, fordjupade analyser av artméngfald och av enskilda arters
forekomster.

Nyckelbiotoperna med hdgst antal naturvardsarter och rodlistade
naturvardsarter dr granskogar i Norra Norrland. I norra Sverige ér
méangden dod ved viktigt for antalet arter, 1 sodra Sverige spelar
adellovskogar en viktig roll.

Resultaten fran de mindre stickproven i annan vuxen skog visar att det gar
att gora meningsfulla jamforelser &ven med begransade stickprov.

Resultaten fran aterinventerade nyckelbiotoper tyder pa att bestand med
hdga naturvirden fyllt en funktion som livboj for minga naturvirdsarter i
ett 10-arsperspektiv. Deras funktion i ett langre tidsperspektiv aterstar att
undersoka.

Repeterbarheten i inventeringen ér tillrdckligt god for att framtida
aterinventeringar ska ge mdjlighet till analys av trender av artantal och
artforekomster.

Forslag for framtiden

Anvind insamlade data for djupare analyser av artforekomster i relation
till bestdndsegenskaper, substrategenskaper och/eller landskapets
egenskaper (forskning).

Inventera enligt UBM-metoden 1 stickprov av andra kategorier av
skogsbestand for att fa data om deras artinnehall. Till exempel:

o Ungskogar och/eller gallringsskogar.

o Specifika naturtyper med liten eller ingen representation i UBM-
stickprovet, sasom sandbarrskog och kalkbarrskog.

o Bestind i (stora) formella skydd (naturreservat och nationalparker).

Aterinventera hela eller delar av UBM-stickprovet efter 15-20 ar. Det
skulle kunna svara pa vilka skillnader det dr i trend mellan objekt med
eller utan formellt skydd, med eller utan intilliggande avverkning, med
liten eller stor areal naturskog i omgivande landskap, etc.
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Bilaga 1. Forteckning over inventerade arter

7/ Bilagor

Tabell B1-1. Naturvardsarter® med fynd i inventerade nyckelbiotoper.
Totalt inventerades 628 nyckelbiotoper i det ursprungliga stickprovet och 39 i ett
kompletterande stickprov. Varje objekt innehdll knappt 100 till drygt 200 stycken
10x10 metersrutor, beroende pa storlek. Totalt inventerades drygt 100 000 stycken

10x10 metersrutor.

TaxonID

224885

8
222771
222776

15
219755
222783
220686

174
220007
220015
221178
220460
220461
220464
222302
222308
222332
222364
220075

222395

24

Latinskt namn

Kirlvixter

Aconitum lycoctonum
subsp. septentrionale

Actaea erythrocarpa
Actea spicata

Adoxa moschatellina
Agrostis clavata
Allium ursinum
Anemone ranunculoides
Blechnum spicant
Bromopsis benekenii
Calla palustris
Campanula latifolia
Cardamine amara
Cardamine bulbifera
Cardamine flexuosa
Cardamine impatiens
Carex disperma
Carex elongata
Carex loliacea

Carex remota

Chrysosplenium
alternifolium

Circaea alpina

2 Det dr arter som fanns med i Signalartslistan frin 2005 (Skogsstyrelsen 2005).
24 Utover arterna som hittades i nyckelbiotoper hittades en naturvardsart, skorpgelélav, i ett av

Svenskt namn

nordisk stormhatt

rod trolldruva

svart trolldruva

desmeknopp
koseven
ramslok
gulsippa
kambriken
stravlosta
missne
hassleklocka
backbriasma
tandrot
skogsbrasma
lundbrdsma
spadstarr
rankstarr
repestarr
skdrmstarr
gullpudra

dvirghédxort

produktionsskogsobjekten i norra Norrland i Formas-studien.
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Naturvardsart

N LN L0 L2 L2 L1 LD L1 L1 L1 LD L1 L1 L1 LD L1n L1 L1 w2
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814

944
48

143
23
14
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386
138
125
242
541
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222056
220083
219795
220093
220102

504
222741
219790
222412

569
222441
219798

620
221063
222467

643
221423

674
220787
219677
222498

783
221101
221184
219686
221223
221235
221941

220250
221725
224098

221952
219862
219847
222593
223049
220263

1256

Circaea lutetiana
Cirsium heterophyllum
Coeloglossum viride
Corallorhiza trifida
Crepis paludosa
Cypripedium calceolus
Cystopteris montana
Dactylorhiza maculata
Daphne mezereum
Dryopteris cristata
Elymus caninus
Epipactis helleborine
Epipogium aphyllum
Equisetum scirpoides
Eriophorum latifolium
Festuca altissima
Galium odoratum
Galium triflorum
Goodyera repens
Hedera helix

Hepatica nobilis
Hordelymus europaeus
Impatiens noli-tangere
Lactuca alpina
Lathraea squamaria
Lathyrus niger
Lathyrus vernus

Lycopodium
complanatum

Matteuccia struthiopteris
Moneses uniflora

Monotropa hypopitys
subsp. hypophegea

Neottia cordata
Neottia nidus-avis
Neottia ovata
Osmunda regalis
Paris quadrifolia
Petasites frigidus
Poa remota

stor haxort
brudborste
gronkulla
korallrot
kérrfibbla
guckusko
finbréken
flicknycklar
tibast
granbriken
lundelm
skogsknipprot
skogsfru
tradfraken
grasull
skogssvingel
myskmadra
myskmaéra
knérot
murgrona
blasippa
skogskorn
springkorn
torta
vétteros
vippért
varart
plattlummer

strutbriaken
ogonpyrola
kal tallort

spindelblomster
nastrot

tvablad

safsa

ormbar
fjallskrap
storgroe
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N n

v \vn "2 L2 \r2 Y1 W

10
11
62
68

121

NT 4

NT 2

NT 1
VU 172

VU 2

NT 12

18
110
13

147
13
21

154
17
NT 8

46
54
36
249
1207

1029
108
94
605
540

226
652
29

2772
42
147
12
2001
274
63
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219878

219880

221144

1365
223366
219711
220956
220961

1547
222762
222051
222002

1665

53

54

2675
2674
2676
2671
2569
210
232
233220
496
535

2170
2166
2755
2606
2563
2682
2818
2819
2668

Polygonatum
multiflorum

Polygonatum
verticillatum

Pyrola chlorantha
Ranunculus lapponicus
Ribes nigrum
Sanicula europea
Stellaria holostea
Stellaria nemorum
Taxus baccata
Thelypteris palustris
Tilia cordata

Viola mirabilis
Viola selkirkii

Mossor

Anastrophyllum
hellerianum

Anastrophyllum
michauxii

Anomodon attenuatus
Anomodon longifolius
Anomodon viticulosus
Antitrichia curtipendula
Bazzania trilobata
Buxbaumia viridis
Calypogeia suecica
Conocephalum conicum
Cynodontium suecicum

Dicranodontium
denudatum

Dicranum flagellare
Dicranum fragilifolium
Eurhynchium striatum
Frullania tamarisci
Geocalyx graveolens
Helodium blandowii
Herzogiella seligeri
Herzogiella striatella
Homalia trichomanoides

storrams
kransrams

gronpyrola
lappranunkel
svarta vinbar
sarlaka
buskstjirnblomma
lundarv
idegran
kéarrbriken
skogslind
underviol
skuggviol

vedtrappmossa
skogstrappmossa

piskbaronmossa
liten baronmossa
grov baronmossa
fallmossa

stor revmossa
gron skoldmossa
vedsdckmossa
sldt rutlungmossa
nordisk klipptuss
skuggmossa

flagellkvastmossa
skor kvastmossa
skuggsprotmossa
klippfrullania
terpentinmossa
karrkammossa
stubbspretmossa
trind spretmossa
trubbfjadermossa
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v NN "2 2 L2 Yo \Ln \2 »L2 Y1

w2

95
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NT

NT

NT

VU
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30

18

37
17
14
22
12
20

12
26

176

10
11
111
34
55

11

16

40
18

50
11

88
15
48

233

120

112
302
42
187
572
378
13
70
21
470

1036

102
121
35
1254
353
115

122

83

103
124

555
32
13

414
23

536
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2779

2808

2809

2326

2609
2180
987

990
2362
2389
2667
2666
2665
1079
1080
2587
2590

2698
2697
1004670
2412
2408
1004672
2411
2383
2826

2605
2604
1004540
2387

2810
2813

2874

Homalothecium
sericeum

Hylocomiastrum
pyrenaicum

Hylocomiastrum
umbratum

Jungermannia subulata
var. leiantha

Lejeunea cavifolia
Leucobryum glaucum

Loeskeobryum
brevirostre

Lophozia ascendens
Mnium stellare
Mylia taylorii
Neckera complanata
Neckera crispa
Neckera oligocarpa
Neckera pennata
Neckera pumila
Nowellia curvifolia

Odontoschisma
denudatum

Palustriella commutata
Palustriella decipiens
Palustriella spp.
Philonotis fontana
Philonotis seriata
Philonotis spp.
Philonotis tomentella
Plagiomnium medium

Plagiothecium
undulatum

Porella cordeana
Porella platyphylla
Porella spp.

Pseudobryum
cinclidioides
Rhytidiadelphus loreus
Rhytidiadelphus
subpinnatus

Sphagnum
quinquefarium

guldlockmossa
grov husmossa
mork husmossa
vanlig rorsvepemossa

blasfliksmossa
blamossa

vistlig husmossa

liten hornflikmossa
blek stjirnmossa
purpurmylia

platt fjidermossa
grov fjddermossa
nordlig fjidermossa
aspfjadermossa
bokfjadermossa
langfliksmossa
kornknutmossa

kamtuffmossa
nordlig tuffmossa
tuffmossor
kallmossa
skruvkdllmossa
kallmossor
nordlig kéllmossa
bagpraktmossa
vagig sidenmossa

stenporella
tradporella
porellor
kéllpraktmossa

vistlig hakmossa
skogshakmossa

kantvitmossa
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2869
1550
2420
2244
1590
2558

6425
6427
6428
6430
134
6431
184
6434
185
214
6436
6437
6438
228912
6439
306
492
308
310
311

6440
314

353

374

385
6441
388

389
1007877
391

Sphagnum wulfianum
Tayloria tenuis
Timmia austriaca
Tortella tortuosa
Trichocolea tomentella
Ulota crispa

Lavar

Alectoria sarmentosa
Arthonia spadicea
Arthonia vinosa
Bacidia fraxinea
Bacidia rosella

Bacidia rubella

Bryoria bicolor

Bryoria furcellata
Bryoria nadvornikiana
Calicium adaequatum
Calicium adspersum
Calicium denigratum
Calicium parvum
Carbonicola myrmecina
Chaenotheca brachypoda
Chaenotheca chlorella
Chaenotheca gracilenta
Chaenotheca gracillima
Chaenotheca laevigata

Chaenotheca
phaeocephala

Chaenotheca subroscida

Chaenothecopsis
viridialba

Cladonia parasitica
Cliostomum corrugatum
Collema curtisporum
Collema flaccidum
Collema furfuraceum
Collema nigrescens
Collema spp.

Collema subflaccidum

bollvitmossa

liten trumpetmossa
skogstimmia
kruskalkmossa
dunmossa
krushittemossa

garnlav
glansflack
rostflack

slét 16nnlav

rosa lundlav
l6nnlav

broktagel

néstlav

violettgra tagellav
morkhovdad spiklav
gulpudrad spiklav
blanksvart spiklav
liten spiklav
mork kolflarnlav
gulnal

kornig néllav
smalskaftslav
brunpudrad nallav
nordlig néllav
brun néllav

vitgrynig néllav
vitskaftad svartspik

dvirgbagarlav
gul dropplav
liten aspgelélav
slanklav
stiftgelélav
laderlappslav
gelélavar

grynig gelélav
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VU
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47

—

27

155

326
129
164
18
18
81

216
130

26
111
148

73
183

49

16
156

73

21

239
101

159
15

13
24
10

412

52
220
54
3007

26319
1747
933
274
39
793

6277
2117
33
140
1183
2198
343
615
78
45
496
178
65

10113
1091

1346
45
35
65

205
18
12
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392
6443
498
502
6435
637
639
6426
738
1007944
6446

864
6450
6451
1114

924
6453
6456

967
6458
2081
6459
1026

281
1036
1049

144
6461
6462
1083
6463
6464
1095
1118

101
1144
1152

229497

Collema subnigrescens
Cyphelium inquinans
Cyphelium karelicum
Cyphelium tigillare
Diplotomma alboatrum
Evernia divaricata
Evernia mesomorpha
Felipes leucopellaeus
Gyalecta ulmi
Hypocenomyce

Hypocenomyce
anthracophila

Hypogymnia bitteri
Hypogymnia vittata
Icmadophila ericetorum
Lecanographa amylacea
Lecanora glabrata
Lecidea botryosa
Leptogium saturninum
Letharia vulpina
Lobaria pulmonaria
Lobaria scrobiculata
Lopadium disciforme
Megalaria grossa
Megalaria laureri
Menegazzia terebrata
Microcalicium ahlneri
Mycobilimbia pilularis
Nephroma arcticum
Nephroma bellum
Nephroma laevigatum
Nephroma parile
Nephroma resupinatum
Normandina pulchella

Opegrapha
vermicellifera

Pachnolepia pruinata
Pachyphiale carneola
Pannaria conoplea
Parmeliella triptophylla

aspgelélav
sotlav

liten sotlav
ladlav
vitskivlav
ringlav
grenlav
kattfotslav
almlav
flarnlavar

kolflarnlav

knottrig blaslav
skuggblaslav
vitmosslav
gammelekslav
bokkantlav
vedskivlav
skinnlav
varglav
lunglav
skrovellav
barkkornlav
adellav

liten ddellav
hallav
kortskaftad drgspik
stor knopplav
norrlandslav
stuplav
vistlig njurlav
bardlav
luddlav
mussellav
stiftklotterlav

matt pricklav
adelkronlav

grynlav
korallblylav
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14
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13
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14
118
29
2409
50
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3211
208
746
46
94
1772
1222
25
2264
396
475
117
30
15
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22
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633
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515
229504
1223
1249
229748
1342
229830
1352
1353
229820
229821
1458

1460

1689
1467
1468
6471
1469
1008133
387
6455

6457
230185
1639
1642

3277
37
2979
48
65
73
112
1968
150
3124

Pectenia plumbea
Peltigera collina
Phlyctis agelaea
Platismatia norvegica
Protopannaria pezizoides
Pyrenula nitida
Ramalina dilacerata
Ramalina sinensis
Ramalina thrausta
Ramboldia cinnabarina
Ramboldia elabens

Schismatomma
decolorans

Schismatomma
pericleum

Sclerophora amabilis
Sclerophora coniophaea
Sclerophora farinacea
Sclerophora pallida
Sclerophora peronella
Sclerophora spp.
Scytinium fragrans

Scytinium lichenoides s.
lat.

Scytinium teretiusculum
Thelotrema lepadinum
Usnea florida

Usnea longissima

Svampar

Alloclavaria purpurea
Amanita ceciliae
Amanita phalloides
Amylocystis lapponica
Antrodia albobrunnea
Antrodia pulvinascens
Asterodon ferruginosus
Bankera violascens
Boletopsis leucomelaena
Boletus calopus

blylav

grynig filtlav
rikfruktig blemlav
norsk néverlav
gytterlav
bokvértlav

spad brosklav
sméflikig brosklav
tradbrosklav
cinnoberflamlav
vedflamlav

gra skérelav

rosa skérelav

sydlig blekspik
rodbrun blekspik

brunskaftad blekspik

gulvit blekspik
liten blekspik
blekspikar
rosettgelélav

traslav

dvérgtufs
havstulpanlav
blomskigglav
langskégg

luddfingersvamp
jattekamskivling
16msk flugsvamp
lappticka
flickporing
veckticka
stjarntagging
grantaggsvamp
grangréticka
bittersopp
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13
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23
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58
13
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152
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51
15
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233

15
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201
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185
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152
3128
3129

1000731
3215
1000801
3279
2002501
3286

366
3294

3295
3298
1000828
427

248952
433

3572
440
1980
445
1981
3624
3674
1988
249228
3739
3762
249279
477
510
517
3884
3518

3929
655

Boletus fechtneri
Boletus luridiformis
Boletus luridus
Boletus spp.
Cantharellus lutescens
Clavaria

Clavaria vermicularis
Clavariaceae

Clavariadelphus
truncatus

Clavicorona pyxidata

Clavulinopsis
corniculata

Clavulinopsis helvola
Climacocystis borealis
Cortinarius

Cortinarius
aureopulverulentus

Cortinarius barbaricus

Cortinarius
caesiocanescens

Cortinarius calochrous
Cortinarius cinnabarinus
Cortinarius cumatilis
Cortinarius cupreorufus
Cortinarius dionysae
Cortinarius glaucopus
Cortinarius odorifer
Cortinarius percomis
Cortinarius piceae
Cortinarius sulfurinus
Cortinarius venetus
Cortinarius violaceus
Craterellus cinereus
Cystostereum murrayi
Dentipellis fragilis
Dichomitus campestris

Elaphocordyceps
ophioglossoides

Encoelia furfuracea
Fistulina hepatica

sommarsopp
blodsopp

eldsopp

Adelsoppar

rodgul trumpetsvamp
fingersvampar
maskfingersvamp
Sma fingersvampar

flattoppad klubbsvamp

kandelabersvamp

angsfingersvamp

hagfingersvamp
tradticka
spindlingar
puderspindling

blafotad fagerspindling
duvspindling

fagerspindling
cinnoberspindling
porslinsbld spindling
kopparspindling
denises spindling
strimspindling
anisspindling
kryddspindling
barrskogsfagerspindling
persiljespindling
olivspindling
16vviolspindling

gra kantarell
doftskinn
skinntagging
hasselticka

smal svampklubba

laderskal
oxtungssvamp
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658
4189
2008
2009

1000938
4190
4191
4202

717

720

721

394

760
2014

779
4361

786
4362
4363
4364

788
4365

789
4366
4368

1000997
4373
4374
4377
4379
4393

805

806
4394
4660

898

900

901
4740

Fomitopsis rosea
Geastrum pectinatum
Geastrum quadrifidum
Geastrum rufescens
Geastrum spp.
Geastrum striatum
Geastrum triplex
Geoglossum umbratile
Gloiodon strigosus
Gomphus clavatus
Grifola frondosa
Gymnopus fusipes
Haploporus odorus
Hericium coralloides
Holwaya mucida
Hydnellum aurantiacum
Hydnellum auratile
Hydnellum caeruleum
Hydnellum concrescens
Hydnellum ferrugineum
Hydnellum geogenium
Hydnellum gracilipes
Hydnellum mirabile
Hydnellum peckii
Hydnellum suaveolens
Hygrocybe

Hygrocybe ceracea
Hygrocybe chlorophana
Hygrocybe coccinea
Hygrocybe conica s.1.
Hygrocybe psittacina
Hygrocybe punicea
Hygrocybe quieta
Hygrocybe reidii
Inonotus rheades
Junghuhnia collabens
Kavinia alboviridis
Kavinia himantia
Lactarius lignyotus

rosenticka
kamjordstjdrna
fyrflikig jordstjdrna
rodbrun jordstjdrna
jordstjérnor
kantjordstjarna
kragjordstjérna

svart jordtunga
borsttagging
violgubbe
korallticka

rafflad nagelskivling
doftticka
koralltaggsvamp
lindskal

orange taggsvamp
brandtaggsvamp

bla taggsvamp
zontaggsvamp
dropptaggsvamp

gul taggsvamp
smalfotad taggsvamp
raggtaggsvamp
skarp dropptaggsvamp
dofttaggsvamp
hagvaxingar

sprod vaxskivling
gul vaxskivling
blodvaxskivling
toppvaxskivling
papegojvaxskivling
scharlakansvaxskivling
luktvaxskivling
honungsvaxskivling
rdvticka

blackticka
grontagging
narrtagging

sotriska
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4769
4786
4787

918
4823

936
937
1001058
4877
236437
4217
5050
1068
1071
1101
1108
1109
714
380
5321
1143

1179
5406
5420
5432
1202

5436
1204
5442
1205
5447
5449
1209
5561
5570
5678

1312

Lactarius scrobiculatus
Lactarius volemus
Lactarius zonarioides
Laurilia sulcata

Leccinum
pseudoscabrum

Lentaria byssiseda
Lentaria epichnoa
Lepiota

Leptoporus mollis
Limacella glioderma
Meruliopsis taxicola
Microstoma protractum
Mutinus caninus
Mycena renati
Oligoporus guttulatus
Onnia leporina

Onnia tomentosa
Osmoporus protractus
Ossicaulis lignatilis
Oxyporus corticola

Pachykytospora
tuberculosa

Perenniporia subacida
Peziza succosa

Phaeolus schweinitzii
Phellinus chrysoloma

Phellinus
ferrugineofuscus

Phellinus ferruginosus
Phellinus nigrolimitatus
Phellinus pini

Phellinus populicola
Phellinus viticola
Phellodon niger
Phlebia centrifuga
Plicaturopsis crispa
Pluteus leoninus

Pseudocraterellus
undulatus

Pseudographis pinicola

svavelriska
mandelriska
granriska
tajgaskinn
hasselsopp

spinnfingersvamp
vit vedfingersvamp
fjallskivlingar
kotticka

brun klibbskivling
blodticka
tulpanskal

liten stinksvamp
gulfotshétta
gropticka

harticka

luddticka
tallstocksticka
vedtrattskivling
barkticka
blekticka

graddticka
gulm;jélkig storskal
grovticka

granticka

ullticka

rostticka
gransticka
tallticka

stor aspticka
vedticka

svart taggsvamp
rynkskinn
kantarellmussling
gulskolding
kruskantarell

gammelgransskal
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5685
1339
1001270
5734
5740
5745
2051
256756
256842
5754
5836
1435
5964
2058
2059
5966
1444

1445
1503
1506
6031
1527
1541

1588
1593
1594

6276
1599

102147
100307
102185
100515

100517
100526

Pseudomerulius aureus
Pycnoporellus fulgens
Ramaria

Ramaria botrytis
Ramaria flava s.lat.
Ramaria largentii
Ramaria magnipes
Ramaria pallida
Ramaria spinulosa
Ramaria testaceoflava
Russula aurea
Sarcodon fennicus
Sarcodon imbricatus
Sarcodon lundellii
Sarcodon scabrosus
Sarcodon squamosus

Sarcoscypha coccinea
s.lat.

Sarcosoma globosum
Skeletocutis lenis
Skeletocutis odora
Sparassis crispa
Steccherinum robustius

Strobilomyces
strobilaceus

Trichaptum laricinum
Tricholoma apium

Tricholoma
atrosquamosum

Tricholoma matsutake

Tricholoma
olivaceotinctum

Insekter
Aegomorphus clavipes
Anthaxia similis
Aromia moschata

Buprestis
haemorrhoidalis

Buprestis octoguttata
Callidium coriaceum

gullgroppa

brandticka
korallfingersvampar
druvfingersvamp

gul fingersvamp
rotfingersvamp

blek fingersvamp
sydlig taggfingersvamp
gultoppig fingersvamp
guldkremla

bitter taggsvamp
fjallig taggsvamp
koppartaggsvamp
skrovlig taggsvamp
motaggsvamp

scharlakansvarskal
s.lat.

bombmurkla
graddporing
ostticka
blomkalssvamp
prakttagging
fjallsopp

violmussling
lakritsmusseron

Svartfjélliga
musseroner

goliatmusseron

fjallfotad musseron

spindelbock
svart praktbagge
myskbock
bronspraktbagge

attaflackig praktbagge
bronshjon
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100823
101166
101284
102306

101377
101410
101520
101608
101675
101728
101735
105930
106545
101920
101994

Dicerca moesta

Lamellocossus terebra
Melanophila acuminata

Microbregma
emarginatum

Necydalis major
Nothorhina punctata
Peltis grossa
Poecilonota variolosa
Ptilinus fuscus
Saperda perforata
Scardia boletella
Semanotus undatus
Tomicus minor
Tragosoma depsarius
Xyletinus tremulicola

barrpraktbagge
mindre trafjaril
sotsvart praktbagge
granbarkgnagare

stekelbock
reliktbock

storre flatbagge
asppraktbagge
aspvedgnagare
gron aspvedbock
jattesvampmal
vagbandad barkbock
mindre margborre
raggbock
aspbarkgnagare
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Tabell B1-2. Naturvardsarter som eftersokts men inte har nagot fynd i de

inventerade nyckelbiotoperna.

Totalt inventerades 628 nyckelbiotoper i det ursprungliga stickprovet och 39 i ett
kompletterande stickprov.

TaxonlID

222112
233
340
221918
671
1000
222118
219708
222759
1853
222662
1528
1537

221930

2359
2699
2404
2409
2407
233335
2265
1548
1549
1004724

386

Latinskt namn

Karlvixter
Botrychium lunaria
Calypso bulbosa
Chimaphila umbellata
Gagea spathacea
Galium rotundifolium
Lunaria rediviva
Ophrys insectifera
Pinguicula alpina
Polystichum lonchitis
Pulsatilla vernalis
Schoenus ferrugineus
Stellaria longipes
Stipa pennata
Tofieldia calyculata

Mossor

Mnium spinosum
Palustriella falcata
Philonotis arnellii
Philonotis caespitosa
Philonotis calcarea
Philonotis marchica
Tayloria lingulata
Tayloria serrata
Tayloria splachnoides
Tayloria spp.

Lavar

Collema fasciculare

Svenskt namn

manldsbriken
norna

ryl
lundvérlok
gotlandsméra
manviol
flugblomster
fjalltatort
taggbriken
mosippa

axag
polarstjarnblomma
fjadergris
kérrlilja

taggstjdrnmossa
klotuffmossa
dvirgkallmossa
tradkallmossa
kalkkallmossa
spad kallmossa
karrtrumpetmossa
sagtrumpetmossa
satertrumpetmossa

trumpetmossor

kuddgelélav
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1153

865

956

983

986
1008027
1154
2080

39
149
151
153
155
156
157
158
159
160
161
275
321
357
358

3276
359
361
362
363
364

3278
365
369

3296

Fuscopannaria
mediterranea

Hypotrachyna revoluta
Leptogium cyanescens
Lobaria amplissima
Lobaria virens
Nephroma spp.
Pannaria rubiginosa

Rostania occultata

Svampar

Amanita friabilis
Boletopsis grisea
Boletus appendiculatus
Boletus fragrans
Boletus junquilleus
Boletus legaliae
Boletus pulverulentus
Boletus queletii
Boletus radicans
Boletus rhodoxanthus
Boletus satanas
Catathelasma imperiale
Chamonixia caespitosa
Clavaria asperulospora
Clavaria asterospora

Clavaria falcata
Clavaria fumosa
Clavaria incarnata
Clavaria pullei
Clavaria rosea
Clavaria straminea
Clavaria tenuipes
Clavaria zollingeri

Clavulinopsis
cinereoides

Clavulinopsis laeticolor

olivbrun gytterlav

orlav

grablé skinnlav
jéttelav

ortlav

njurlavar
vistlig gytterlav
skorpgelélav

alflugsvamp
tallgraticka
bronssopp
lakritssopp

gul blodsopp
falsk djavulssopp
blacksopp
flamsopp
rotsopp
rosensopp
djavulssopp
kejsarskivling
blatryffel
sotfingersvamp

stjdrnsporig
fingersvamp

opalfingersvamp
rokfingersvamp
skdr fingersvamp
brun fingersvamp
rosenfingersvamp
strafingersvamp
violett fingersvamp
trubbfingersvamp

VNN "2 2 L2 Y2 LD 1 L2 21 LD \”1 L2 L1 N \nn L2 v Y2

N nn 1 Y2 1 L1 \r2 Y

w2

NT
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NT
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VU
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%5 Skorpgelélav hittades inte i ndgon nyckelbiotop, men i ett av produktionsskogsobjekten i norra

Norrland i Formas-studien.
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3297
370

371
372

3483
1000825
1977

422
423
424
426
439
248934

430
434

436

235079

1979
248930

248953
441
431

442
3595
446
3611
447

470
448
1984

248956

Clavulinopsis luteoalba

Clavulinopsis
microspora

Clavulinopsis subtilis
Clavulinopsis umbrinella

Coprinus picaceus
Cordyceps spp.

Cortinarius
alcalinophilus

Cortinarius anserinus
Cortinarius arcuatorum
Cortinarius atrovirens
Cortinarius aureofulvus
Cortinarius bergeronii
Cortinarius bulbopodius

Cortinarius caerulescens

Cortinarius
caesiocortinatus

Cortinarius
caeslostramineus

Cortinarius calochrous
subsp. calochrous

Cortinarius camptoros

Cortinarius cedretorum

Cortinarius cisticola
Cortinarius citrinus

Cortinarius
coerulescentium

Cortinarius corrosus
Cortinarius dalecarlicus
Cortinarius dibaphus
Cortinarius elegantior

Cortinarius
elegantissimus

Cortinarius eucaeruleus
Cortinarius flavovirens

Cortinarius fulvocitrinus

Cortinarius haasii

aprikosfingersvamp
broskfingersvamp

ljus dngsfingersvamp

grabrun
angsfingersvamp

rutblicksvamp
parasitklubbor

flackig
saffransspindling

bokspindling
grisspindling
svartgron spindling
gyllenspindling

sydlig gyllenspindling

knolfotad
bananspindling

bla 16kspindling
pilfotsspindling

blekspindling

elastisk spindling
Sydlig
gyllenspindelskivl
citronspindling

munkspindling

bullspindling
siljansspindling
bakelsespindling
kungsspindling
kejsarspindling

praktspindling
mjolspindling

brunskivig
citronspindling

gulstringad
fagerspindling
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3637
3569
249246
473
248940

1989

6003235
453

454
1987
450
3681
1990

461
462

1992
463
3708
464
465

3712
1993
1994
3727
3729
1995
248939
1997

3770

505
506

3836
508

Cortinarius inexspectatus

Cortinarius luhmannii
Cortinarius majoranae
Cortinarius meinhardii

Cortinarius moénne-
loccozii

Cortinarius
multiformium

Cortinarius nanceiensis

Cortinarius nanceiensis
s. lat.

Cortinarius napus
Cortinarius odoratus
Cortinarius olearioides
Cortinarius parvus

Cortinarius
prasinocyaneus

Cortinarius prasinus

Cortinarius
pseudoglaucopus

Cortinarius quercilicis
Cortinarius rickenianus
Cortinarius riederi
Cortinarius rubicundulus

Cortinarius
rufoolivaceus

Cortinarius salor
Cortinarius saporatus
Cortinarius sodagnitus
Cortinarius spectabilis
Cortinarius splendens
Cortinarius suaveolens
Cortinarius terpsichores

Cortinarius
xanthochlorus

Cortinarius
xanthophyllus

Cystolepiota adulterina
Cystolepiota bucknallii

Cystolepiota hetieri
Cystolepiota icterina

ovéntad spindling
blagra spindling
aggspindling

Bananspindelskivling

bananspindling

rovspindling
blomspindling
saffransspindling

gronkantad spindling
violettrandad spindling

steneksspindling
lilaflammig spindling
gulnande spindling
slottsspindling

bl slemspindling
sockelspindling
ametistspindling
svavelspindling
sotdoftande spindling
tallpraktspindling
gulgron spindling

gyllenskivig spindling

flockig puderskivling

violettfotad
puderskivling

rodnande puderskivling
gul puderskivling
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1998
239098
233184

233186
4863
413

416

1000895
570
571

572
573
574

2000

1000901
3937
595
4037
613
6003554
679
2007
4188
684
6003555

687
4194
702
4196
4198
1000940
704
239167
749

121

Cystolepiota moelleri
Cystolepiota seminuda

Echinoderma
boertmannii

Echinoderma carinii
Echinoderma perplexum

Elaphocordyceps
capitata

Elaphocordyceps
longisegmentis

Elaphomyces
Elaphomyces aculeatus

Elaphomyces
anthracinus

Elaphomyces leveillei
Elaphomyces maculatus

Elaphomyces
striatosporus

Elaphomyces
virgatosporus

Entoloma

Entoloma araneosum
Entoloma euchroum
Entoloma sinuatum
Entoloma versatile
Geastrum berkeleyi
Geastrum berkeleyi s. lat
Geastrum coronatum
Geastrum fimbriatum
Geastrum fornicatum

Geastrum
pseudostriatum

Geastrum saccatum
Geoglossum cookeianum
Geoglossum difforme
Geoglossum fallax s.I.
Geoglossum glutinosum
Geoglossum s. lat.
Geoglossum simile
Gymnopus vernus
Gyrodon lividus
Hapalopilus croceus

rosenpuderskivling
blek puderskivling

huvudlik svampklubba

nordlig svampklubba

taggig hjorttryffel
svart hjorttryffel

torvhjorttryffel
slét hjorttryftel

strimsporig hjorttryftel

ungersk hjorttryftel

rodlingar
spindelrodhétting
lilanopping
bolmdrtsskivling
gron rodhétting
Strév jordstjarna
stridv jordstjérna
mork jordstjdrna
fransig jordstjdrna
hog jordstjdrna

sdckjordstjdrna
plattad jordtunga
klibbjordtunga
fjéllig jordtunga
slemjordtunga
Jordtungor
kérrjordtunga
hasselnagelskivling
alsopp
saffransticka
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787
4367

1000992
793

239209

4381
2017
4383
4384
4385
4388
4389
239203
4392
4398
799

821
4405
830
4566
882

889
1001031
4851

232139
4852
4859
4860
4861

233188
4864
4865

233189

1001069

236435

977

Hydnellum compactum

Hydnellum
scrobiculatum

Hydnellum spp.

Hygrocybe
aurantiosplendens

Hygrocybe cantharellus
s.l.

Hygrocybe fornicata
Hygrocybe glutinipes
Hygrocybe insipida
Hygrocybe irrigata
Hygrocybe laeta
Hygrocybe miniata
Hygrocybe mucronella
Hygrocybe persistens s.1.
Hygrocybe pratensis
Hygrocybe virginea

Hygrocybe virginea var.
fuscescens

Hygrophorus chrysodon
Hygrophorus discoideus
Hygrophorus russula
Inocybe bongardii
Inonotus dryadeus
Irpicodon pendulus
Kavinia

Lepiota
brunneoincarnata

Lepiota calcicola
Lepiota castanea
Lepiota griseovirens
Lepiota ignicolor
Lepiota jacobi
Lepiota poliochloodes
Lepiota subgracilis
Lepiota subincarnata
Lepiota xanthophylla
Limacella

Limacella guttata
Limacella illinita

kompakt taggsvamp
skrubbtaggsvamp

korktaggsvampar
fager vaxskivling

kantarellvaxskivling

musseronvaxskivling
slemvaxskivling
smévaxskivling

gra vaxskivling
broskvaxskivling
monjevaxskivling
bitter vaxskivling
spetsvaxskivling
angsvaxskivling
vitvaxing

O0gonvaxskivling

gulprickig vaxskivling
diskvaxskivling
kremlevaxskivling
dofttradding

tarticka

vintertagging
Narrtaggingar

bandad giftfjéllskivling

kalkfjallskivling
kastanjefjéllskivling
gragron fjallskivling
Flamfjéllskivling
piggfjéllskivling

Klibbskivlingar
droppklibbskivling
slemmig klibbskivling
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236436

979
1008
1009

1034
239143

701

1051

5046
1054
5141
1081
1001220
1254
5563
245642
5565
5567
5569
5571
5573
5577
5578
245640
5581
5585
1255
256840
2050

5747
5741
5742
1355
5744
256335

Limacella
vinosorubescens

Lindtneria trachyspora
Lycoperdon echinatum

Lycoperdon
mammiforme

Melanophyllum eyrei

Melanophyllum
haematospermum

Microglossum
atropurpureum

Microglossum
olivaceum s.lat.

Microglossum viride
Micromphale foetidum
Mycena pelianthina
Neolecta vitellina
Pluteus

Pluteus aurantiorugosus
Pluteus chrysophaeus
Pluteus cinereofuscus
Pluteus cyanopus
Pluteus ephebeus s.1.
Pluteus hispidulus
Pluteus luctuosus
Pluteus nanus

Pluteus phlebophorus
Pluteus plautus s.1.
Pluteus podospileus
Pluteus romellii
Pluteus thomsonii
Pluteus umbrosus
Ramaria fennica

Ramaria
fennica/fumigata

Ramaria flava
Ramaria flavescens
Ramaria flavicingula
Ramaria formosa
Ramaria ignicolor

Ramaria karstenii

gult porskinn
igelkottsroksvamp
slojroksvamp

gronsporig skivling

granatskivling
purpurbrun jordtunga
olivjordtunga (s. lat.)

gron jordtunga
stinkbrosking

falsk rattikhétta
gullmurkling
skoldingar
rodskolding
gyllenskdlding
grabrun skolding
Bléfotad skolding
sprickskolding
sméskolding
nétskolding
rynkskolding
flockfotsskolding
gulfotsskolding
aderskolding
borstskolding
lilafotad fingersvamp
lilafotad fingersvamp

16msk fingersvamp

taggtingersvamp
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5733
1357
5749
2049
1358
5757
1359
1428
1436

6003297
1437

1438
1439
6003298

1001300
1440
6254
1595
6260
1597

249376

154

100220
100821
100822
101139
101593
1002980
101849

101850

Ramaria lutea
Ramaria sanguinea
Ramaria schildii
Ramaria subbotrytis
Ramariopsis crocea
Ramariopsis kunzei
Ramariopsis pulchella
Russula virescens

Sarcodon
fuligineoviolaceus

Sarcodon glaucopus

Sarcodon glaucopus s.
lat.

Sarcodon leucopus
Sarcodon martioflavus

Sarcodon
pseudoglaucopus

Sarcodon spp.

Sarcodon versipellis
Trichoglossum hirsutum
Tricholoma aurantium
Tricholoma basirubens
Tricholoma orirubens

Tricholoma
squarrulosum

Xerocomus impolitus

Insekter

Agrilus mendax
Dicerca alni

Dicerca furcata

Ips sexdentatus
Platyrhinus resinosus
Stephanopachys
Stephanopachys linearis

Stephanopachys
substriatus

guldfingersvamp
flackfingersvamp
citronfingersvamp
praktfingersvamp
saffransfingersvamp
sndvit fingersvamp
violfingersvamp
rutkremla

lilakottig taggsvamp

spricktaggsvamp
blafotad taggsvamp

sldt taggsvamp
sammetstaggsvamp
ruttaggsvamp

fjalltaggsvampar
brodtaggsvamp
hérig jordtunga
brandmusseron

rodnande musseron

bleksopp

ronnpraktbagge
alpraktbagge
bjorkpraktbagge
tolvtandad barkborre
stor plattnosbagge
Tallkapuschongbaggar

slat
tallkapuschongbagge

grov
tallkapuschongbagge
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Tabell B1-3. Andra arter som noterats i de inventerade nyckelbiotoperna

Arter som noterats trots att de inte var med 1 signalartslistan 2005 och dérfor inte
eftersokts systematiskt. De flesta av dessa ar eller har varit rodlistade eller

fridlysta. Totalt inventerades 628 nyckelbiotoper i det ursprungliga stickprovet
och 39 i ett kompletterande stickprov.

TaxonID

219955
2082
245
219769
346
514

219797
619
219811
221940
1897
223619

223621

219875
219882
224913

220294

231
291
530
756
771
782
232229

Latinskt namn

Kairlvaxter

Arnica montana
Calamagrostis chalybaea
Campanula cervicaria
Cephalanthera longifolia
Circaea x intermedia

Dactylorhiza majalis
subsp. majalis

Epipactis atrorubens
Epipactis phyllanthes
Gymnadenia conopsea
Lycopodium zeilleri

Melampyrum cristatum

Platanthera bifolia subsp.

bifolia

Platanthera bifolia subsp.

latiflora
Platanthera chlorantha
Pseudorchis straminea

Pulsatilla vulgaris subsp.
vulgaris

Saussurea alpina

Mossor

Calypogeia azurea
Cephalozia catenulata
Dichelyma capillaceum
Hamatocaulis vernicosus
Herzogiella turfacea
Hookeria lucens

Jungermannia subulata

Svenskt namn

slattergubbe
skogsror
skogsklocka
vit skogslilja
mellanhaxort
majnycklar

purpurknipprot
kal knipprot
brudsporre
mellanlummer
korskovall

dngsnattviol
skogsnattviol

gronvit nattviol
fjallyxne
vanlig backsippa

fjallskéra

bla sackmossa
stubbtradmossa
harklomossa
képpkrokmossa
platt spretmossa
skirmossa

rorsvepemossa
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1841
1041
1131

1132
1246

636

1768
93
94
98

6429

126
129
130
133
132
137
1779
145

208
216
218
226
228
1793

1789
309
6486

6487
228579
336

1797
501

Lophozia longiflora
Metzgeria fruticulosa

Orthotrichum
gymnostomum

Orthotrichum pallens

Plagiothecium
latebricola

Plasteurhynchium
striatulum

Lavar

Arthonia arthonioides
Arthonia byssacea
Arthonia cinereopruinosa
Arthonia incarnata
Arthothelium ruanum
Bacidia biatorina
Bacidia friesiana
Bacidia incompta
Bacidia polychroa
Bacidina phacodes
Bactrospora corticola
Biatora ocelliformis

Biatoridium
monasteriense

Buellia violaceofusca
Calicium lenticulare
Calicium quercinum
Caloplaca lucifuga
Caloplaca ulcerosa

Celothelium
1schnobelum

Cerothallia luteoalba
Chaenotheca hispidula

Chaenotheca
sphaerocephala

Chaenothecopsis fennica
Chaenothecopsis nana

Cheiromycina
flabelliformis

Cliostomum leprosum

Cyphelium sessile

vedflikmossa
kornbandmossa
asphittemossa

parkhéttemossa

alsidenmossa

kalksprotmossa

dalmatinerflack
ekpricklav
puderflack

mork rodprick
jaguarflack
grynig lundlav
fladerlundlav
savlundlav

brun lundlav

liten lundlav

liten sonderfallslav
blasvart knopplav
klosterlav

blyertslav
skuggspiklav
ekspik
skuggorangelav
kraterorangelav
snabelsporlav

almorangelav
parknal
skuggnal

blagrd svartspik
liten svartspik
solfjdderlav

mjolig dropplav
parasitsotlav
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551
586
6444
734
737
863
6449
6452
927
1027
1816
1116
1117
229520
1182
1191

1008049
229651
1343
1348
224
230040
1516
1557
230552
230394
1119

232138
26
1962

66
71
72
1965
3100

Dimerella lutea
Enterographa crassa
Graphis scripta
Gyalecta flotowii
Gyalecta truncigena
Hypogymnia austerodes
Hypogymnia farinacea
Lecanactis abietina
Lecanora sublivescens
Megalaria pulverea
Micarea hedlundii
Opegrapha ochrocheila
Opegrapha sorediifera
Peltigera practextata
Pertusaria multipuncta

Phaeocalicium
populneum

Phaeocalicium spp.
Plectocarpon lichenum
Pyrenula nitidella
Ramalina baltica
Solitaria chrysophthalma
Sphaerophorus globosus
Sphinctrina turbinata
Thelopsis rubella

Usnea barbata
Xylographa parallela
Zwackhia viridis

Svampar
Albatrellus citrinus
Aleurodiscus disciformis

Anomoporia
kamtschatica

Antrodia crassa
Antrodia infirma
Antrodia primaeva
Antrodiella citrinella
Bankera fuligineoalba

stor vaxlav
barkzonlav
skriftlav

blek kraterlav
mork kraterlav
mork blaslav
grynig blaslav
gammelgranslav
bla halmlav
pulverddellav
luddig stiftdynlav
orangepudrad klotterlav
mjolig klotterlav
fjéllig filtlav
violettgra porlav
kvistspik

kvistspikar
lunglavsknapp
askvartlav
hjdlmbrosklav
alléorangelav

korallav

kortskaftad parasitspik
rod pysslinglav

gropig skédgglav
morkfruktig xylographa
olivklotterlav

gul lammticka
ekskinn

vaddporing

kritporing
urskogsporing
urskogsticka
citronporing
talltaggsvamp
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147

212

1971
241
298

3242
248955
6003296
6003295
5454

67

757

4412
252387
5589
881
884
2024
4745
945
2079
1618
5260
1177

5435
5445
5448
232140
5467
1222
1277

1102
1300
1347
2062

Biscogniauxia
cinereolilacina

Byssocorticium
molliculum

Camarops polysperma
Camarops tubulina

Ceraceomerulius
albostramineus

Chaetodermella luna
Cortinarius barbarorum
Cortinarius mussivus
Cortinarius russeoides
Crustoderma corneum

Diplomitoporus
crustulinus

Hapalopilus
salmonicolor

Hygrophorus karstenii

Hymenochaete ulmicola

Hypocrea nybergiana
Inonotus cuticularis
Inonotus hispidus
Junghuhnia luteoalba
Lactarius musteus
Lepiota fulvella
Odonticium romellii
Oligoporus cerifluus
Oligoporus lateritius

Perenniporia medulla-
panis

Phellinus ferreus
Phellinus robustus
Phellodon connatus
Phellodon secretus
Phlebia serialis
Phleogena faginea

Porphyrellus
porphyrosporus

Postia parva
Protodontia piceicola
Radulodon erikssonii
Skeletocutis brevispora

linddyna
jordporing

stor sotdyna
gransotdyna
laxgroppa

vitplitt
Odorspindelskivling
hornvaxskinn

sprickporing
laxticka

aggvaxskivling
almrostora
rodbrun klubbdyna
skillerticka
palsticka
gulporing
tallriska
rostfjéllskivling
nordtagging
héngticka
lateritticka
brodmargsticka

vastlig rostticka
ekticka

svartvit taggsvamp
tajgataggsvamp
kadvaxskinn
pulverklubba
dystersopp

géckporing
barrgratagging
asptagging
ulltickeporing
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2063
1505
6055
6235
1619
2075

100084

100145
100117
100070
100001
102622
100004
100011
102110
100038
100048
100049
100054
100058
102119
100090
100096
103031
100109
102977
103022
103020
100138

100217

100299
100524
102204
100859

Skeletocutis chrysella
Skeletocutis stellae
Stereopsis vitellina
Tremiscus helvelloides
Tyromyces fissilis
Xylobolus frustulatus

Ryggradsdjur

Muscardinus
avellanarius

Ursus arctos

Rana dalmatina
Lacerta agilis
Accipiter gentilis
Aegolius funereus
Alcedo atthis
Aquila chrysaetos
Buteo lagopus
Columba oenas
Dendrocopos minor
Dryocopus martius
Falco peregrinus
Ficedula parva
Jynx torquilla
Nucifraga caryocatactes
Pandion haliaetus
Perisoreus infaustus
Picoides tridactylus
Picus viridis
Poecile cinctus
Poecile palustris
Tetrao urogallus

Insekter
Agrilus biguttatus

Cacotemnus thomsoni
Calitys scabra
Callidium aeneum
Dorcus parallelipipedus

grantickeporing
kristallticka
spadskinn
gelétratting
apelticka

rutskinn

hasselmus

bjorn
langbensgroda
sandodla
duvhok
parluggla
kungsfiskare
kungsorn
fjallvrak
skogsduva
mindre hackspett
spillkrdka
pilgrimsfalk
mindre flugsnappare
goktyta
notkrika
fiskgjuse
lavskrika

tretdig hackspett
grongdling
lappmes

entita

tjdder

tvaflackig
smalpraktbagge

thomsons tragnagare
skrovlig flatbagge
gronhjon

bokoxe
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105894
100921
100798
101185
101186
101254
101424
102327
101216
101690
101692
105933
101816
100303
100525
101605
200985
101969

Ergates faber
Ernoporicus fagi
Lacon conspersus
Leioderes kollari
Leiopus punctulatus
Lymexylon navale
Obrium cantharinum
Platycerus caprea
Protaetia marmorata
Pyrrhidium sanguineum
Pytho kolwensis
Rusticoclytus rusticus
Stagetus borealis
Stictoleptura scutellata
Callicera aenea

Pocota personata
Lasius fuliginosus

Vespa crabro

smedbock

bokborre
tallfjallknéppare
l6nnbock
aspsplintbock
skeppsvarvsfluga
gulrdd blankbock
bjorkbldoxe

brun guldbagge
rodhjon

storre barkplattbagge
grabandad getingbock
timmertickgnagare
bokblombock

ljus bronsblomfluga
jordhumlefluga
blanksvart trimyra
bélgeting
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Bilaga 2. Stickprov av S-skogar

Skapande av stickprov av S-skogs objekt for UBM 2019-2020

Urvalsramen var:
Bestand i hela Sverige som uppfyller f6ljande villkor:

e (Over ldgsta slutavverkningsélder eller blddningsskog (huggningsklasserna
D och E enligt riksskogstaxeringen)

e produktiv skogsmark som inte dr nyckelbiotop eller skyddad mark

e minst 1,0 hektar stort bestand (avgridnsat mot annan huggningsklass eller
annat dgoslag — skillnad i trddslag rdknas hér inte som bestandsskiljande)

Riksskogstaxeringens ytor for stickprov:

For att {4 ett objektivt stickprov ur urvalsramen anviandes Riksskogstaxeringens
tillfalliga provytor. Dessa har koordinater som inte dr hemliga, och i taxeringen
samlar man in uppgifter sd att man kan identifiera provytor som ligger i bestdnd
som uppfyller villkoren fér Urvalsramen.

Provytorna dr inte jimnt fordelade 6ver landet, utan ligger tétast i sydligaste
Sverige och glesast i Norrlands inland.

Till varje provyta hor en "tilldelad areal" som provytan ska representera. Dér
provytorna ligger tdtt representerar varje provyta mindre areal dn dir provytorna
ligger glest. Om man summerar den tilldelade arealen for alla provytor som
uppfyller villkoren fir man totala arealen skog i Sverige som uppfyller villkoren,
dvs = Urvalsramen.

For att fa ett storre material att slumpa i anviandes 2019 de farskast tillgéngliga 5
arens data fran RT, 2013-2017. Det &r en avviagning mellan stort material och
tillrackligt farska uppgifter. For 2020 anvédndes bara den férskaste sdsongens data,
2018, for att slippa alltfor stora bortfall pd grund av avverkningar.

Slumpningsforfarande
For att fa ett objektivt stickprov ur urvalsramen som dr jamnt fordelat 6ver
Sverige gjorde vi sa hér:

1. Vilj T-ytor som uppfyller villkoren:
a. hkl D1,D2 eller E samt har noll i kolumnerna "IsFridlystSenast"
och "IsReservat".

b. Inte avverkade och inte nyckelbiotop: Fran SKS hemsida laddas
skikt for FaktisktAvverkat, SKS-nyckelbiotoper och
Storskogsbrukets nyckelbiotoper. I GIS tar man bort RT-ytor som
ligger 1 nagot av detta.

2. Ordna alla RT-ytor som uppfyller villkoren i en lista frn soder till norr.

3. Anvénd provytornas tilldelade areal och gor en kolumn med "Kumulativ
areal" fran soder till norr. For varje provyta visar den kolumnen hur stor
skogsareal som uppfyller villkoren fran séder upp till och med provytan.
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4. Berikna "Steglingden": Dividera totala arealen (= Urvalsramens areal)
med antalet P-objekt som ska inventeras under ett ar.

5. Slumpa ett startvirde mellan noll och "Stegldngden". Startvdrdet dr det
forsta "urvalsvérdet”

6. Ligg till steglingden till startvirdet for att fa nédsta urvalsvirde. Fortsitt sd
for att att fa fram alla urvalsvirden.

7. Leta upp den provyta vars "kumulativa areal" ar storre dn forsta
urvalsvirdet, men dir foregdende ytas "kumulativa areal" &r mindre dn
forsta urvalsvirdet.

8. Markera 1 listan att ytan &r vald till inventeringsobjekt nr 1.

9. Upprepa punkt 7 o 8 for alla urvalsviarden.

Pé detta sitt delades landet upp 1 "strimlor" fran norr till sdder. Varje strimla
inneholl en steglingd skogsareal 1 urvalsramen. I varje strimla har ett
inventeringsobjekt slumpats fram, samma slumpvérde har anvénts 1 alla strimlor
for ett givet inventeringsar.

Reservobjekt

Om det ordinarie inventeringsobjektet méste strykas, pga att det avverkats eller att
bestandsstorleken i verkligheten &r mindre &n 1 hektar, dd ersitts det med ett annat
objekt i samma "strimla", slumpat pa samma sitt som det ordinarie
inventeringsobjektet. Rent praktiskt slumpar man fram tva uppsittningar med
reservobjekt (1:a reserver och 2:a reserver) samtidigt som man slumpar fram
ordinarie objekt.

Avgrinsning av inventeringsobjekt (polygon)
1. Gor en kvadrat pa 1 ha med RT-provytan i centrum.
2. Granska rutan i GIS mot ortofoto. Det bestand RT-provytan ligger i ska
avgransas fran andra huggningsklasser och andra dgoslag.
3. Om hela mittrutan ingar i samma bestand gors mittrutan till
inventeringsobjekt.

4. Om bestandet inte fyller ut hela hektars-kvadraten gér man kvadraten
storre, tills den del av bestdndet som ryms inom kvadraten dr 1,0 hektar.

Rent praktiskt gjorde jag en excelfil med hornpunkter for kvadrater med 100, 120,
140, 160, 180, 200, 300, 400 och 500 m sida. Detta gjorde jag i en tabell for alla
RT-provytor, med provytan i centrum. Nér punkterna hade lagts in 1 ArcGIS hade
jag dem som stdd tillsammans med ortofoto for att manuellt rita in
objektsgranserna. Om inte bestandet fyllde ut 100-meterskvadraten provade jag
alltsa med olika storlekar tills arealen var mellan 0,96 och 1,05 hektar.

Olle Kellner 2019-01-11
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Bilaga 3. Beskrivning av lagrade data
Data fran UBM ligger lagrat i tre databaser:

e BiologiskMfaldRaw — Filtdata, ingen réttning efter faltsdsongens slut

¢ BiologiskMFald — Huvuddatabas. Har rittas data av inventeringsledare
innan overforing till Analys-databasen

¢ BiologiskMFaldanalys — Analysdatabas. Alla berdknade variabler skapas
under 6verforing fran BiologiskMFald. Bara de variabler som behovs for
skattningar finns. Uppslagstabeller for forklaring av koder.

I figurerna nedan visas datastrukturen for de tre databaserna. For
BiologiskMFaldRaw visas bara en dversikt, for de andra tva baserna visas forst en
oversikt, sen en tredjedel 1 taget.
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Do GGS . BiologiskMFaldRAW s

BiologiskMFaldRaw UBM V1 & TEST BologishdFaldRa TRANSEXTER
PR [abjecid o bjeeid it
alobalid } giotalid uniqueidentfior [
uniqueruid uniaueidentifier transektpunken  [int
form_version nivarchar255) austandiliog e
connect wersion ratringilbp it
anvandare marchar255) transekt_ brytpunitd [int
centum_nord archar(255) objoransavstang | umens
centum_ost marchar(265) ivikaning it
latitud achar(755) tanad rumeric
lonitud archar255) sektionerantal int
postion marchar(255) parentiouia unicualdantiier
ereated_date aateiime?
landisiel marchar(255) eroated_user rwarchar2ss)
obiekizye last edited dare | datetimez
fastihet archar(255) fast_edhed user | nvarchar(255)
objektnamn marchar255)
datuminventering | datetme? BiologistiFaldftan, TRANSERTMATMINGAR
tasatgang numanic [abjectid i
marchar(255) obaiid o
inventerarez archan(2s5) iopor warchar(255)
inventerared mearchar(255) wsnsok_nr_maining im
prrateet i sokianstan umeric
vedyp Parchar(255)
ansokt art nvarchar(265)
impandel i e ——— .
e ) B diameteriaga e
Rtighetandeltorr —int e [E—
[Maighatandativek.  [int ansela_nedbryiningsgrad | warchar(25s)
nitighetandeliuig ot et B
hstighetandelbiar [int
Lt parenond e dentter
i croated_dato datotime?
ereated_user nuarchar(255)
o s || last_edied date aatetimez
last_edited_user nvarchar(255)
vegetationandels [t
e varchar(zss) ‘olopskFaliRaw BRYTPUNKTER
habhatandaly it olect C
habitaiiyp? archar(755) oboic [e—
habitatandelz int paunns L
habirattyps rkaninguecta. o
habitatandela i S
habitattypa marchar(255) eeniang nearenazss)
habitatandels int el [pmercomia [—
habitaiyps varcharn(255) e el
habitatandsls it ereated ussr | niarcharzss)
starpunit archan255) A
istans numeric it oo isor | mearchartzss)
sum_arer_a
sum_anor b marchar285)
sum_arter_c archar(255)
Ererre varchar(zs5) BlologesKMFaldRaw FOPUNKTER:
sum_anter_e marchar(255) objactid i
sum_aster_{ arehan(2ss) alobatic uniqueidentiier (——
sum_artor_g marshar(255) uniquereid wnigueskiontfior
sum_arer_h marchar(265) foxpunctic it
sum_arter | nvarchar(255) suiretmord numeric
sum_artor | sunrafost numere
sum_arter_k marchan255) U fpunie_bryspunicsd fins
sum_arer | archar(255) brvtpunkirlning ——[int
sum_arter_m marchar(255) brytpunkiavstand | numeric
sum_arter n archar(255)
sum artor o archar(255) parenuowd wniquesierifier
cresied_date datesimez ereated_date daretime?
created_user marchar(255) created_user nvarcha(zss)
last_ociod_date datmimez lost odited date | dasetimo2
last_edied_user last_edited_user
b2
shape geometry = [
T Tt ety iobalid unigueidentiier
fotoid nvarchar(258)
paremocna

created date | datetimez

R e created_user | nvarchar(255)
cbjeet @ last_edied_date | daretmez
ok uniqueidenifer o oditod_usor [ nvarcha(258)
agardyn archar(255)
idpunkt BloloysKAFaldRan FORDELNING
s - BiologiskhF s, 5UB STRAT_NYCKELELEMENT = i
orsak Ctiectd e giotald
giotalid
parentromid | uniqueidenier uniqueronid niquoicontfier fordelirgart oarchar(z5)
cromer dare | dasetimez achya nuarchar(zss) art sum_orupps | mvarchazs)
crested user | maancha(z55) asitearen rumeric act delytn dubbit | moarchan(?55)
ast_edited_dte | datetime? substeatyp archar(255) act vanicat numeric
|ast_ecied_user | nvarchar(zss) annan_subsramyp nuarchar(zs5) an fordeiniog | numeris
artora earchan(zss)
annan_art nuarchar(255) arter b nvarcharizs)
artor o
artor archau(2ss)
T R acter_e oarchar(z5)
giobaiid uniqueidenttior onert varches(ss)
o o arter_g oarchar(zse)
pareriiowid [ unlqueidentier reth aichar255)
read ciie | cumtmez arter i oarchan(z53)
et v |rarcrgss) arter nvarchar(zs6)
actor & marchar(zss)
ast_eaved_date | datetine?
last_ecited_user | nvarchar(255) aner !
aner_m moarcharizs)
e — numeric artor woarchian(zs)
arter_o varchar(zs)
parencrawid uniqueidentfier parentrouid uniqueidentier
created dale datetinez created gate | datetime?
crasted_user archar(z55) cremted user | miarchar(zs)
last_edited_date datetiner la_edred date | datetimen
st _ltod_usar archan(255) as_odiod_user | mearchangzss)

Bilaga 3, Figur 1. Oversikt av strukturen av databas BiologiskMFaldRaw. Varje tabell i databasen &r
en ruta i schemat. Rosa tabeller innehaller data om hela inventeringsobjektet, generellt eller vid ett
visst inventeringstillfélle. Gra tabeller innehéller data om olika egenskaper hos hela
inventeringsobjektet vid ett visst inventeringstillfalle. Gula tabeller innehdller data om avgrénsning
och fixpunkter. Bla tabeller innehéller data om transekter och transektmétningar. Gréna tabeller
innehaller data fran totalinventeringen av arter och nyckelelement.
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Databas BiologiskMFald

Bilaga 3, Figur 2. Oversikt av strukturen av databas BiologiskMFald. Varje tabell i databasen &r en
ruta i schemat. Linjer visar hur tabeller &r kopplade till varandra. Vita tabeller ar urvalsramar och
lottning av objekt. Rosa tabeller innehéller data om hela inventeringsobjektet, generellt eller vid ett
visst inventeringstillfille. Gra tabeller innehéller data om olika egenskaper hos hela
inventeringsobjektet vid ett visst inventeringstillfélle. Gula tabeller innehéller data om avgrédnsning
och fixpunkter. Bla tabeller innehéller data om transekter och transektmétningar. Gréna tabeller
innehéller data fran totalinventeringen av arter och nyckelelement.
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L N
- |Dely ingsID |uniq
Taxar int BiologiskMFald UrvalsRam20095KSNB
TraktNr int eI gt I
PalslagNr int ueMLID bfg"“ I
X SweRef_nord bigint Crmr e
DelytaNr int SweRef_ost bigint " \
UBM_ID int AreaHa float - . !
SwerefOst bigint Biotop1_kort varchar(20) — ——
SwerefNord bigint Biotap1_lang varchar(50) LanBiok precchee)
UBM_LottningsAr  [int Biotap2_kort )
UBM_Stratum it Biotop2_lang varchar(50)
TallAndel float
InkSan float BiologiskMFald Lotining 2009SKSNB
GranAndel float
ArealVikt float LovAndsl float UnvalsObjeklD  fint H—
AdelAndel float [ varchar(50)
SwerefOst igint
BiologiskiMFald. UrvalsRamSskog UBM_LotiingsZon  [int SweRefNord bigint
UBH _Lotringshr e Laniad varchaz) prealtia fort
UBM_ Suatum n LanNamn varchar(50) UBM_LomingsZon _int
InkSan float
i Vit ot
Tocar int BiolagiskMFald.L
Trakine " EgeniD Varchar(100)
Palslaghr int v "
Delytai nt Forstag varechar(100) UrvalsObjektiD int 4
SwerefGst bigint Lankod int UBM_ID varchar(50)
Swereford Bigint SweRet_nord bigint SwerelOst bigint
Lankad " SweRet ost bigint SweReiNord vigint
IsReservat nt ArealHa float ArealHa float
Resanvaisiyp nt BlotopL_lang varchar(z00) Foretag varchar(50)
Agoslaq RT varchartse) Biotop2_lang varchar(z00) UBM LottingszZon  [int
Agosiag_Int varcharo) Tallande! int Inksan float
IsFridlystFalt fnit GranAndel int Wikt float
IsFridlysiGIS int Lovandel e
NB_BS_NVA_SKS nt BesiandTyp varchar(s0)
Awverkat_SKS int -
ONV_SKS int iologi [l _ m
Bestandsalder int T v 4‘\% S:’:'S‘(:"’k‘”’ L’:mhm(sa) H—
Medethojd float Lanked - - .
Tallande| int SweRel_nord bigint SweReitond ot
Contortaande! int Swekel_ost gt - u:;\
S " Areakia foat UBM_LottingsZon it
nt Biotop1_kort varchar(20) kS foxt
[Aspandel int Biotopl_lang varchar(100) i roat
Evandel " Biotop2_kort (20}
Bokandel " Biotop?2_lang varchar(100)
Adelandel nt steps on vaerarz) BiologiskMFald Utgavania
Oadeliandel int Biotep_lang varchar(io0) urvalsObjeD i -+
Bestandstyp varchar(50) ctjskitamn archart200) UtgavantaTyp
ArealFaor float UBM_Lotingszon [int :
Huggningsklass varcha(s)
Bottenskikt varchar(20)
Faltskikt varchar(20)
Habitatl varchar(s0)
Habitat2 varchar(s0)
VolymTall_ha float
ValymCantorta_ha float
VolymGran_ha float
VolymBjork_ha float
Volymourig_ha flont
VoymAlla_ha flaat
DodvedTal_na float
DodvedGran_ha float
DodvedLov_ha flaat
DodvedRa_ha float
DodvedHard_ha float
DodvedngiN_ha float
DodvedNedb_ha float
Dadvedwii_ha float
DodvedTotal_ha float
int
SluawerkingsTid int
GallingsKod int
GallingsTid int
RujningsKod int
RojningsTid int
Ovig_avvKod int
Oviig_anTid int
Markberadningskod int
MarkberedningsTid int
DikningsKod int
DikningsTié int
SkogsorlingsKod int
SkogeodlingsTid nt

Bilaga 3, Figur 3. Databas BiologiskMFald, uppférstoring av vénstra delen av schemat. Urvalsramar, lottade
objekt samt lanstillhérighet for objekten.
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Zsosressn GGS. BiologiskMFald 2 av 3

BiologiskMFald. InventeringsYta
A Pk |inventeringsytaip  [int —
BiologiskMFald.Inventering
UnvalsDbjektiD int
o —_— —
5 N Sh: eomet
BiologiskMFaid abjekt e S InventeringsID._old i
{— Pk [UnalsobjektD int ! I— FK |UrvalsObjektiD int
OhbjektTyp int BiologiskMFald.GISAreal Fastighet varchar(50)
Foretag int PK,FK |UrvalsObjektiD int Datuminventering datetime
BeteckningUrsprung | varchar(50) GlSArealHa float ResursNrl varchar(20)
—
SwerefOst bigint ResursNr2 varchar(20)
SwerefNord bigint G o R RS ResursNr3 varchar(20)
GeomPoint geomeiry + urvalsGhjektiD int ResursNr4. varchar(20)
Stickprov varchar(20) FormasObjektTyp  |varchar(50) Tidsatgang int
ObjektNamn varchar(100) GreenswaylD it i Tteckning )]
InkSan fioat SveaskoglD int Andelimpediment int
Vikt float SveaskoglD2 int AndelNaturvardesobjekt | int
— Arealvikt float Greensway_x float InventeringsTyp int
Greensway_y float ] Inmatare varchar(20)
BiclogiskMFald Atgard BialogiskMFald Brytpunkt BiologiskMFald. TransektUtlagg
PK | AtgardiD GUID PK | BrytPunktiD GuUID + PK | TransekiUtlaggiD GUID
FiC| I D |GuiD BrytpunktD old | int FK | InventeringsID GUID
FK | AtgardTyp int FK | inventeringsio | GuiD TransektD_old int
x| i . ‘—{
K | Tidpunict nt BrytpunktNr int StartPunkt varchar(z0)
Omfattning int . .
RiktningNasta decimal Distans int
FK | Orsak int
AvstandNasta decimal TransekiUtlaggAnteckning | varchar(S000)
AtgardsAnteckning varchar(5000) J
+H Omland int
? BiologiskMFald. Transekter
PK | TransektiD GUID
BiologiskMFald Fuktighet BiclogiskMFald. Fixpunkt FK | InventeringsiD GUID
i FK | TransektUtlaggID GUID
PK | FuktighetsiD | GUID K[ FixpunkiD GUID 99
F TransektNr int
E K| InventeringsiD | GUID FixpunktiD_old int
I FK | BrytPunktiD GUID
(D L3 K | InventeringsiD GUID !
i i AvstandTillBy float
AndelFrisk int EapunktNr fia P
i i Riktning TillB| int
AndelFuktig  |int SwerefOst bigint Lz
- ObjGransAvstand | decimal
AndelBlot int SwerefNord bigint 4
| F | BrytPuniun () VERESTALT  |[6E
BrytpunkiRiktning | int Langd decimal
Brytpunktavstand | decimal Sektionerantal G
BiologiskMFald.Vegetation
— FixpunktBeskrivning | varchar(5000)
PK | VegetationlD | GUID BiologiskMFald. TransektData,
FK | InventeringsiD | GUID
PK | TransektDatalD GUID
VegetationTyp | varchar(20)
BiologiskMFald. FixpunktFoto ) Ttz (Etie
VegetationAndel | int FK | TransektlD GuUID
PK | FixpunktFotolD | GUID
TransektNr int
FK | InventeringsID GUID
FK | Fixpunktid GuID SeklionStart int
FotolD varchar(150) VedTyp varchar(l)
BiologiskMFald. Habitat
< FotoAnteckning | varchar(5000) TradBuskeTyp int
PK | Hahitatio GuID DiameterLevLaga int
FK |InventeringsiD | GUID
DiameterzLaga int
HabitatTyp int
- MeterStubbelaga int
HabitatAndel |int
NedbrytningsklassTyp int
AntalTrad int
TransektDataAnteckning | varchar(5000)
J

Bilaga 3, Figur 4. Databas BiologiskMFald, uppférstoring av mittendelen av schemat. Tabeller med data om
hela objektet (rosa), detaljer om hela objektet (grd), avgrénsning av objektet (qula) samt data fran transekter
(bla rutor).
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BiologiskMFald.Delyta
PK | DelytalD GUID
E FK | InventeringsID GUID '
DelytalD_old int
namnDelyta varchar(10)
arealDelyta int
DelyaAnteckning | varchar(5000)

BiologiskMFald. KvantitetFordelning BiologiskMFald.Substrat
PK | KvantitetFordelningID| GUID PR | Substratin =UD
e b it SubstratiD_old int
RubinKod varchar(8)
<] FK | DetytaiD GUID
SR e DelytalD_old int BiologiskMFald.arter
it il substratTyp int pic| ariD GUID
tradBuskeTyp int FK| DelytalD GuID

diameterTradBuske |int 2] Bl RHIB

SubstratiD_old | int
nedbrytningklassTyp |int
RubinKod varchar(8)

strukturmulm int

strukturhamling int
strukturhaligheter int
strukturbrandspar int
strukturtickor int

struktursenvuxenhet |int

strukturstambrott int
strukturrotvalta int
struktursilverlaga int

strukturfarrotadlaga | int

SubstratAnteckning | GUID

IsNyckelElement int

Bilaga 3, Figur 5. Databas BiologiskMFald, uppférstoring av hégra delen av schemat. Tabeller med data om arter och
substrat fran totalinventeringen (gréna rutor).
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Bilaga 3, Figur 6. Oversikt av strukturen av databas BiologiskMFaldAnalys, utom uppslagstabellerna. Varje tabell i
databasen &r en ruta i schemat. Rosa tabeller beskriver hela inventeringsobjektet, generellt eller vid ett visst
inventeringstillfélle. Gra tabeller beskriver olika egenskaper hos hela inventeringsobjektet vid ett visst
inventeringstillfalle. Gula tabeller beskriver avgrdnsning och fixpunkter. Bla tabeller beskriver transekter,
transektmétningar och vérden berédknade fran transektdata, om bestand och déd ved. Gréna tabeller beskriver
totalinventeringen av arter och nyckelelement. Lila tabeller &r uppslagstabeller och presenteras i ett eget schema till
héger, med kopplingar till respektive datatabell.
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i - BiologiskMFaldAnalys.Inventering
BiologiskMFaldAnalys. obijekt
PK | Inventerings|D GuID
PK | UrvalsObjektiD int } }
Fic | objekeryp an Inventerings|D_old int
FK | Foretag int FK | UrvalsObjektiD int
: Fastighet varchar(50)
BeteckningUrspruni varchar(50
SR 50 BiologiskMFaldAnalys. InventeringsYta
A Datuminventering datetime
SwerefOst bigint
& } PK |InventeringsYtalD | int -
. ResursNrl varchar(20
SEEhonl bia UrvalsObjektlD int
: ResursMr2 varchar(20)
GeomPoint geometry Shape geometry iz
. ResursNr3 varchar(20
Stickprov varchar(20)
UBM_LottningsZan int Resurshrd varchar(20)
. Tidsatgang int
ObjektNamn varchar(100)
BiologiskMFaldAnalys.GISAreal N - har(5300)
ikt float nventeringsAnteckning varchari
PK,FK | UrvalsObjektlD |int : )
ArealVikt float _|_ Andelimpediment int
GlISArealha float o ——
AndelNaturvardesobje int
InkSan float
acanlacs ) FK | InventeringsTyp int
LandsdelKod int <
Inmatare varchar(20)
LandsdelNamn varchar(50) J
J
BiologiskMFaldAnalys. Algard IBialugiskMFamAnajys.ampunk
PK|AtgardID GUID PK | BrytPunktiD GUID —|—
< FK| InventeringsID GUID BrytpunktiD_old |int
FK| AtgardTyp int EK | InventeringsiD | GUID
FK | Tidpunkt int BrytpunianT int
Omfattnin int
J RiktningNasta decimal
FK | Orsak int
AvstandNasta | decimal
AtgardsAnteckning | varchar(5000)
J FK | Omland int
BiologiskMFaldAnalys. Fuktighet
PK | FuktighetsID GUID BiclogiskMFaldAnalys.Fixpunkt
E FK | Inventerings|D GUID PK [ FixpunkuD GUD
areele . FixpunktD_old int
AndelFrisk int FK | InventeringsiD GUID
AndelFuktig int FixpunktNr int
AndelBlot int SwerefOst bigint
J
SwerefNord bigint
\—| FK | BrytPunktiD GUID
BiologiskMFaldAnalys.Vegetation BrytpunktRiktning int
PK | Vegetation|D GUID BrytpunktAvstand decimal
| FK | InventeringsiD | GUID FixpunktBeskrivning | varchar(5000)
VegelationTyp | varchar(20) <
VegetationAndel |int
J
BiologiskMFaldAnalys. FixpunktFoto
BiologiskMFaldAnalys.Habitat PK | FixpunktFotolD | GUID
Pk HabitatlD GUID FK | Inventerings|D GUID
._< FK | InventeringsiD cGuID FK | FixpunktiD Guib >_;
FK | HabitatTyp int FotolD varchar(150)
HabitatAndel int FotoAnteckning | varchar(5000)|
J J

Bilaga 3, Figur 7. Databas BiologiskMFaldAnalys, uppférstoring av vénstra delen i éversikten — delen med tabeller om
hela objektet och om avgrdnsningen (vénstra delen i éversikten).
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BiologiskMFaldAnalys.LevandeTrad
| PK,FK | InventeringsID GUID BiologiskMFaldAnalys. Delyta
BiologiskMFaldAnalys. TransektUtlagg d Bestandstyp varchar(25)|
PK [ DelytaiD GuID i
PK | TransekiutlagglD GuIp GrundytaM2Tall float FK | InventeringsID GUID
FK | InventeringsID GuID Grundytam2Contorta | float DelytalD_old int
TransektiD_old int
GrundytaM2Gran float namnDelyta varchar(10)
StartPunkt varchar(20)
GrundytaM2Bjork float arealDelyta int
Distans int
GrundytaM2Asp float DelyaAnteckning | varchar(5000)
Transekil ing 000
GrundytaM2Ek float
GrundytaM2Bok float
BiologiskMFaldAnalys. Transekter
GrundytaM2Adellov float X R
PR | TransekilD GUID -aldAnalys. KvantitetF
GrundytaM2QOvrlov float
FK | InventeringsID GuUID PK | KvantitetFordelninglD GUID
FK | TransekiUtiagglD | GUID SrfdyaHATAL e FK | DelytaiD GuIp
TransektNr int GrundytaHaContorta | float FK | RubinKod varchar(8)
FK | BrytPunktlD GuUID GrundytaHaGran float Fordelning int
AvstandTill Bp varchar(50)| GrundytaHaBjork float Kvantitet int
RiktningTillBp int GrundytaHaAsp float
ObjGransAvstand | decimal GrundytaHaEk float
TransektRiktning varchar(50)] GrundytaHaBok float BiologiskMFaldAnalys. Substrat
Langd decimal GrundytaHaAdellov float PK | SubstratiD GUID +
SektionerAntal int GrundytaHaOvrlov float SubstratiD_old int
GrundytaHaTot float FK | DelytalD GUID
AntalTall int DelytalD_old int
BiologiskMFaldAnalys, TransektData 0
i i int FK | substratTyp int
PK | TransektDatalD GUID FK | tradBuskeTyp int
o AntalGran int
FK | InventeringsID GUID diameterTradBuske  [int
FK | TransekilD GUID AT e FK | nedbrytningklassTyp |int
TransektNr int AntalAsp int SO i int
SektionStart int AntalEk int strukturhamling Int
VedTyp varchar(t) AntalBok int strukturhaligheter int
TradBuskeTyp int AntalAdellov int strukturbrandspar int
DiameterLevLaga int AntalOvrlov int L kinickor it
DlametizLaga Ly struktursenvuxenhet  fint
MeterStubbel aga int BiologiskMFaldAnalys.Dodved StrUkIrSEmbIot int
FK | NedbrytningsklassTyp | int - PK,FK | InventeringsID GUID oAl it
AntalTrad int DodvedOklassVolymM3 | float p i
struktursilverlaga int
TransektDataAnteckning | varchar(5000) DodvedRaVolymM3 float
strukturforrotadlaga  Jint
AntalLevandeTrad int DodvedHardVolymM3 float
SubstratAnteckning | varchar(5000)
GrundytaM2 float DodvedNNedbrvolymM3 |float E
IsNyckelElement int
VolymDVm3 float DodvedNedbrvolymM3 | float
DodvedMNedbrvolymm3 |float
DodvedAllaVolymM3 float
BiologiskMFaldAnalys arter
DodvedOklassVolymHa | float
PK] ArID GUID
DodvedRaVolymHa float
FK| DelytalD GUID
DodvedHardVolymHa float Fk| substranp |eun
DodvedNNedbrVolymHa |float SubstratiD djiht
DodvedNedbrvolymHa | float FK|RubinKed | varchar(8)
DodvedMNedbrVolymHa |float
DodvedAllaVolymHa float

Bilaga 3, Figur 8. Databas BiologiskMFaldAnalys, uppférstoring av andra delen i éversikten — delen med tabeller om
bestand och déd ved (bla tabeller), respektive tabeller om arter och substrat (gréna tabeller).
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- - Biologi: Analys.K: ordelning
BiologiskMFaldAnalys.Uppslag_Art e
iologiskMFal s.arer iologi
] y: PK | KvantitetFordeining D oD BiologiskMFaldAnalys. Substrat
AN_ID float
- PK|ArID GuiD FK | DelytalD GUID PK | SubstratiD GuID
TaxonlD float FK | DelytalD GuUID FK | RubinKod varchar(8) SubstratiD_old int
NamnL1 nvarchar(255) FK|SubstratiD | GUID Fordelning int k| Delytaip D
NamnLRek nvarchar(255) SibeuaiDi Kvantitet int DelytalD_old int
NamnS1 nvarchar(255) [ Fi ] Rubinked 1 ‘8)4 FK | substratTyp int
NamnSRek nvarchar(255) E FK | radBuskeTyp int
PK | Rubinkod varchar(g) I diameterTradBuske int
$2005 nvarchar(255) BiologiskMFaldAnalys.Uppslag_SubstratTyp —6 FK| nedbrytningklassTyp | int
52010 nvarchar(255) PK | SubstratTyp int strukturmulm it
§$2015 nvarchar(255) SubstratTypBeskrivning varchar(75) strukturhamling int
J
R2005 nvarchar(255) strukturhaligheter int
BiologiskMFaldAnalys.Uppslag_TradBuskeKod i
R2010 nvarchar(255) SEUKRE RS int
PK| tradBuskeTyp int —|—
R2015 nvarchar(255) A it
tradBuskeArt varchar(50) ’
F2010 nvarchar(255) struktursenvuxenhet | int
trukt brott int
F2015 nvarchar(255) IdAnalys.Uppslag_Nedbrytni el :
trukturrotv: int
QVRIG nvarchar(255) PK | nedbrytningsklassTyp int —|— ST ETE ‘
HOTOS nvarchar(255) nedbrytningsklassTypBeskrivning | varchar(30) struktursilverlaga int
J
HOT10 nvarchar(255) strukturforrotadlaga int
SubstratAntecknin varchar(5000
HOT15 nvarchar(255) BiologiskMFaldAnalys.objekt v ()
IsNyckelElement int
LISTKOD nvarchar(255) PK | UrvalsObjektD int Y J
Organism grupp nvarchar(255) '—< FK | ObjektTyp int
< K | Foreta int BiologiskMFaldAnalys Habitat
Taxonkategori nvarchar(255) 2 -
BeteckningUrsprung | varchar(50) I PK| HabitatiD Guib
Synonymer mm nvarchar(255) BiologiskMFaldAnalys. Uppslag_HabitatTyp) FK | InventeringsiD GuUID
X X SwerefOst bigint
FunktionellGrupp int PK | HahitatTyp int } FK | HabitatTyp int
SwerefNord bigint . _ .
FunktionellGruppText varchar(50) HabitatTypBeskrivning | varchar(50) HabitatAndel int
_ GeomPoint g y o o
Hégabundans_art int
Stickprov varchar(20)
(i \dAnal | "
[ " UBM_LottningsZon int lys-Uppslag_Vegs T
BiologiskMFaldAnalys.Uppslag_ObjektTyp . i f
ObjektNamn varchar(100) Pk | VegetationTyp int
PK | ObjekiTypID int _|— o _— VegetationBeskrivning | varchar(50)
ObjektTyp wvarchar(50) "
ArealVikt float BiologiskMFaldAnalys. Vegetation
BiologiskMFaldAnalys.Uppslag_Foretag e = PK | VegetationID GUID
PK [ ForetagiD int I Lancisde|Kod int FK | Inventeringsid | GuUID
Foretag_kort varchar(50), LandsdelNamn varchar(50) VegetationTyp varchar(20)
Foretag_lang varchar(50) VegetationAndel |int
BiologiskMFaldAnalys. Atgard
PR AgardiD SUD BiologiskMFaldAnalys. Inventering
BiclogiskMFaldAnalys.Uppslag_AtgardTyp) FK | InventeringsiD GUID PK [InventeringsiD GUID
PK | AtgardTyp int : FK | AgardTyp int Inventerings|D_old int
ArtgardTypBeskrivning | varchar(50) FK | Tidpunkt int FK | UrvalsObjektiD int
Omfatthing int Fastighet varchar(50)
BiologiskMFaldAnalys.Uppslag_AtgardTid FK| Orsak int Datuminventering S
p AtgardsAnteckning | varchar(5000
Pk Tidpunke int 1 4 (A | ResursNrl varchar(20)
TidpunktBeskrivning varchar(50) ResursNrz varchar(20)
BiolagiskMFaldAnalys. Brytpunks ResursNi3 varchar(20)
BiologiskMFaldAnalys.Uppslag_AtgardOrsak
PK | BrytPunktiD GuID ResursNré4 varchar(20)
PK| AtgardOrsak int
BrytpunktlD_old | int T o
AtgardOrsakBeskrivning | varchar(50) FK | InventeringsiD | GUID
InventeringsAnteckning varchar(5000)
BrytpunkiNr int
Andelimpediment int
BiologiskMFaldAnalys.Uppslag_Omland RiktningNasta | decimal o ) )
BiclogiskMFaldAnalys.Uppslag_InventeringsTyp AndelNaturvardesobjekt int
PK | OmlandKod it AvstandNasta | decimal
PK | InventeringsTyp int = FK | InventeringsTyp int
OmlandBeskrivning varchar(100) FK | Omland int
- I gsTypBeskrivning | varchar(50) Inmatare varchar(20)

Bilaga 3, Figur 9. Databas BiologiskMFaldAnalys, uppslagstabeller (lila tabeller) och tabeller som &r kopplade till

dem.
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