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Forord

Skogen ér en av Sveriges mest betydelsefulla naturresurser och hyser en biologisk
mangfald som dr central for vélfungerande ekosystem och en hallbar utveckling
over tid. Samtidigt utsitts skogens arter och livsmiljoer for patagliga forandringar
till foljd av markanvéndning och klimatféréndringar.

Rapporten Biologisk mangfald i skogen har tagits fram med huvudsyfte att vara
ett kunskapsunderlag som kan utgora underlag infor nista fordjupade utvirdering
av miljokvalitetsmélet Levande skogar. Parallellt arbetar Skogsstyrelsen med
ytterligare ett underlag som belyser biologisk méngtfald 1 relation till ett fordndrat
klimat, med samma Overgripande syfte.

Jag vill rikta ett varmt tack till alla som generost har bidragit med sin expertis
samt till de medarbetare som har medverkat med data, analyser och virdefulla
synpunkter under arbetets gang. Férhoppning &r att rapporten ska utgora ett
betydelsefullt stod i den kommande utvérderingen.

Jonkdping 2026-02-27

Herman Sundqvist, Generaldirektor
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Sammanfattning

Biologisk mangfald i skogen &r en central ekonomisk resurs

Biologisk mangfald i skogen &r en central ekonomisk resurs och utgor en
grundldggande forutsittning for skogsekosystemens funktion och for leveransen
av ekosystemtjinster, sasom virkesproduktion, klimatreglering, vattenrening,
erosions- och oversvimningsskydd samt rekreationsvirden. Minskad biologisk
mangfald kan ddrmed fa negativa foljder bade f6r miljon och for
samhéllsekonomin. Internationella studier visar att forlust av naturkapital redan
idag paverkar ekonomisk tillvaxt, finansiell stabilitet och forsérjningssystem
negativt.

Tillstandet for den biologiska mangfalden i Sveriges skogar ar allvarligt

Tillstdndet for den biologiska mangfalden i Sveriges skogar &r allvarligt. Ett stort
antal skogslevande arter ar hotade, framst till foljd av forlust av livsmiljoer,
fragmentering och brist pa skoglig kontinuitet. Bakomliggande orsaker &r bland
annat ett langvarigt, storskaligt trakthyggesbruk med begransad miljohiansyn,
minskad brandfrekvens, dikning, upphord hiavd och igenvixning. Méinga arter
lever kvar i sma och sérbara populationer. Smé, isolerade populationer 16per hog
risk for utdéende. Utdoendeskulden innebir att vi kan forvinta oss utdéende av
arter till foljd av tidigare forluster av livsmiljer, &ven om detta &nnu inte har hént.

Skogens biologiska mangfald omfattar genetisk variation, artméngfald samt
variation av livsmiljoer och ekosystem i landskapet. Genetisk variation &r en
forutsittning for arters anpassningsformaga i ett fordndrat klimat. Artmangfald
och en rik variation av livsmiljoer bidrar till robusta ekosystem med stabila
ekologiska processer.

Gron infrastruktur, det vill sdga sammanhéngande nétverk av livsmiljoer som
mojliggor arters spridning och genetiskt utbyte, dr en avgdrande forutsittning for
att bevara biologisk mangfald. I stora delar av Sverige nedanfor den fjillnédra
gransen, finns betydande brister i den grona infrastrukturen. Fragmenteringen
forstirks ytterligare av fortsatt avverkning av skogar med avgorande betydelse for
biologisk mangfald.

Hoga biologiska vérden 1 det boreala skogslandskapet dr 1 hog grad knutna till
skog med kontinuitet. Kontinuitetsskogar och naturskogar har en sérskild
betydelse. De kidnnetecknas av en lang och obruten tradkontinuitet, inslag av
mycket gamla och ofta senvuxna trdd samt stora méngder dod ved i olika
kvaliteter och nedbrytningsstadier. Skogarna har en komplex bestandsstruktur och
ofta en relativt opaverkad hydrologi. Manga arter som ar hotade eller missgynnas
av dagens brukande dr beroende av sddana skogar.

Trenden for gammal skog 1 Sverige &r 6kande, da dldre bestdnd med varierande
grad av skogsbrukspaverkan “’véxer in” i de aldersklasser som definieras som
gammal skog enligt dagens miljoméalsdefinition. Denna 6kning kan inte
kompensera for forlusten av naturskogar och kontinuitetsskogar, dir strukturer
och arter har utvecklats under mycket lang tid. Kontinuitetsskogar har unika
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ekologiska egenskaper som forutsitter ldnga tidshorisonter, bade for utvecklingen
av vardefulla strukturer och for arternas etablering.

En trakthyggesavverkad skog saknar i regel forutséttningar att utvecklas till
naturskog eller kontinuitetsskog, for detta behovs flera hundra ar av naturlig
succession. Den langa tidshorisonten for utvecklingen av livsmiljéer och
strukturer innebdr att avverkning av naturskogar och kontinuitetsskogar 1
praktiken ger en irreversibel forlust.

Arters fortlevnad kan kopplas till troskelvdarden

Sambandet mellan méngden livsmilj6 och arters fortlevnad kan berdknas utifran
troskelviarden. Nar andelen kvarvarande livsmiljo minskar till under cirka 20-30
procent av ett referenstillstand okar risken for ekologiska forsamringar, inklusive
artutdéende och forsvagade ekosystem. Ofta anvinds 20 procent av den
forindustriella arealen av flera skogliga livsmiljoer som ett troskelvérde. Detta
troskelvirde beaktar dock inte fullt ut specialiserade arters krav. Inte heller
beaktas variationen i livsmiljokvalitet, rumslig fordelning eller effekter av
klimatforandringar.

Aven nir 20 procent av naturens livsmiljder finns kvar hamnar manga arter nira,
eller under, sina kritiska troskelviarden. For att sikerstédlla hela bredden av den
biologiska mangfalden och sikra marginalerna enligt ovan behdvs déarfor en hogre
ambitionsniva dn 20 procent, mer 1 linje med internationella mil om minst 30
procent.

Analys av behov och brister fér biologisk mangfald pa évergripande niva

I samband med framtagandet av denna rapport har en analys av behov och brister
for biologisk méngfald pa dvergripande nivad genomforts med hjilp av uppgifter
om formellt skydd, frivilliga avséttningar, livsmiljotyper enligt art- och
habitatdirektivet, naturskog, sannolik kontinuitetsskog samt skogliga viardekarnor.
Analysen har fokuserat pd situationen nedan fjédllnéra grinsen, dé tillgdngen pa
livsmiljoer fortfarande ér tillfredsstéllande ovan fjéllnéra.

Givet ett troskelviarde om 20 procent av den forindustriella arealen, och efter
avdrag for arealer inom befintliga skydd som bedéms kunna utvecklas till
livsmiljotyp Over tid, saknas ungefar 1,56 miljoner hektar livsmiljo som behover
sdkerstéllas genom att undantas fran skogsbruk och i ménga fall restaureras.

Arealen oskyddad produktiv skogsmark med kdnda skogliga virdekédrnor eller
sannolik kontinuitetsskog nedanfor fjéllnira gransen uppgér till omkring 1,2
miljoner hektar. Detta betyder att arealen kvarvarande skogliga vardekadrnor och
kontinuitetsskogar sannolikt understiger behovet. Samtidigt fortsitter skogliga
vardekdrnor och kontinuitetsskogar att minska till foljd av avverkning.

Avverkningstakten i skogar med héga biologiska varden ar hog

Avverkningstakten 1 skogar med hoga biologiska viarden dr hog. Analyser visar att
omkring 26 000 hektar kinda skogliga vardekédrnor och sannolika
kontinuitetsskogar avverkas arligen nedanfor grénsen for fjdllndra skog.
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Om 26 ér har cirka 670 000 hektar skog med véirden som inte kan dterskapas inom
overskadlig tid avverkats, om avverkningstakten kvarstar och skyddstakten inte
fordndras.

Kalkbarrskogar utgdr nagra av vara mest hotade, séllsynta och samtidigt mest
artrika naturtyper. En fallstudie i Jimtland visar att en betydande andel av
identifierade skogliga virdekarnor av kalkbarrskogar har berorts av avverkning de
senaste aren.

Kontinuitetsskogar, naturskogar och delar av det biologiska kulturarvet, utgor
miljoer som normalt inte kan nyskapas inom 6verskddlig tid. Det innebér att nar
de avverkas blir forlusten i1 praktiken irreversibel.

Miljohéansyn ar ett viktigt komplement till skydd och avsattningar, men kan inte kompensera
for effekterna av ett storskaligt trakthyggesbruk

Miljohénsynen i det brukade skogslandskapet dr ett viasentligt komplement till
skydd och avsittningar men kan inte kompensera for effekterna av ett
dominerande och ensidigt trakthyggesbruk. Forskning pekar pa att
trakthyggesbruk med tiden kan ha ackumulerande negativa effekter pa den
biologiska mangfalden, vilket kan driva skogsekosystemet ver en brytpunkt med
stora artforluster. Nar den uppvéixande skogen avverkas for andra gangen
forstirks dessa fordndringar, och den kumulativa effekten kan fa 1angsiktiga
konsekvenser for art- och livsmiljodiversitet pd landskapsniva.

En analys visar att endast en liten del av hidnsynsarealen fungerar som livsmiljo
for sérskilt krdvande arter. Samtidigt visar analysen att dven hdnsynsomriden utan
denna funktion &r viktiga, da de bidrar till konnektivitet och kan vara avgérande
for att naturvardsavsdttningar och mer virdefulla hdnsynsytor ska fungera
ekologiskt. Hinsynsytor och hyggesfritt brukade bestand ger storst ekologiskt
bidrag for sérskilt krdvande typiska arter. Hinsynsytor ldmnas vid de flesta
foryngringsavverkningar, men &r ofta sd sma och fragmenterade att deras funktion
for kénsliga arter begrénsas.

Kantzoner mot vatten saknas ldngs stora delar av strandlinjen, och ar inte alltid
tillrackligt breda for att skydda vattenmiljoer och bevara arter som exempelvis
mossor. Volymen dod ved 6kar men ligger fortfarande under de nivaer som krévs
for manga vedlevande arter. Manga vedspecialister krdver dessutom forekomst av
speciella och ovanliga vedtyper. Dessa kvaliteter av dod ved rader det stor brist pa
1 landskapet, 1 synnerhet i de trakthyggesbrukade skogarna.

Variationsrikt skogsbruk stirker bade biologisk mangfald och samhéllsekonomi

Ett mer variationsrikt skogsbruk, dir dagens trakthyggesdominerade brukande 1
storre utstrackning kompletteras med hyggesfria metoder, 6kad tradslags- och
aldersvariation samt forstarkt miljohansyn, starker bdde den biologiska
mangfalden och skogarnas resiliens. Ur ett samhallsperspektiv bedoms
variationsrikt skogsbruk vara en kostnadseffektiv vig att nd miljo- och klimatmal.
For den enskilda markdgaren kan det innebéra viss minskad kortsiktig avkastning
men ocksé lagre skaderisk samt stabilare produktion och avséttning Gver tid.
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Ett variationsrikt skogsbruk skapar forutsittningar for ett méangbruk av skogen.
Mangbruksperspektivet breddar synen pa skogen till att omfatta natur- och
kulturturism, renskotsel, jakt och fiske, bér- och svampplockning samt bevarande
av ekosystemtjinster som vattenreglering, pollinering och kolinlagring. Mangbruk
kan darmed bidra till ekonomisk diversifiering, 6kad resiliens i
landsbygdsomréaden och potentiellt ocksa till 6kad jamstilldhet 1 skogen.

Positiv utveckling fér naturvardande skoétsel, men langsiktiga satsningar behovs

Naturvdrdande skdtsel dr aktiva dtgirder i skogar undantagna fran produktion,
med syfte att bevara och utveckla biologisk mangfald, inklusive det biologiska
kulturarvet. Atgérderna styrs av ekologiska behov och bygger pé att &terinfora
eller efterlikna naturliga processer (till exempel brand och naturlig hydrologi)
samt traditionell hiavd (exempel bete, slatter, brand). Naturvardande skotsel
innefattar bade restaurering och dterkommande skotsel.

Behovet av naturvardande skotsel dr idag stort. Sarskilda utmaningar finns i att
uppritthélla processerna i brandpriglade skogar, sumpskogar och betespriglade
miljoer. Samtidigt finns flera positiva trender, bland annat utvecklingen av en
nationell strategi for naturvirdande skotsel, stiarkt samverkan, 6kade kunskaper,
bittre digitala planeringsunderlag samt framsteg inom naturvardsbrénning och
hydrologisk restaurering.

De storsta utmaningarna framét r minskande finansiering, komplicerade
regelverk, brist pa utforare och klimatforindringarnas effekter. Atervitning av
vatmarker i skogsmark dr en nyckelatgird som, om den utformas fOr att restaurera
den naturliga hydrologin pa platsen, kan forena klimatnytta, klimatanpassning och
starkt biologisk mangfald.

10
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Summary

Biological diversity in forests is a key economic resource

Biological diversity in forests is a key economic resource and forms a
fundamental basis for the functioning of forest ecosystems and for the provision
of ecosystem services, such as timber production, climate regulation, water
purification, erosion and flood protection, as well as recreational values. A decline
in biodiversity can therefore have negative consequences for both the environment
and the economy. International studies show that the loss of natural capital is
already negatively affecting economic growth, financial stability, and supply
systems.

The state of forest biodiversity in Sweden is severe

The state of biodiversity in Sweden's forests is severe. A large number of forest-
dwelling species are threatened, mainly due to habitat loss, fragmentation, and a
lack of forest continuity. Underlying causes include long-term, large-scale
clearcut forestry with limited environmental consideration, reduced fire
frequency, drainage, abandonment of traditional land use practice, and
overgrowth. Many species persist only in small and vulnerable populations.
Small, isolated populations face a high risk of extinction. The concept of
“extinction debt” implies that we can expect future extinctions caused by past
habitat losses, even if they have not yet occurred.

Forest biodiversity includes genetic diversity, species diversity, and diversity of
habitats and ecosystems across the landscape. Genetic diversity is essential for
species’ ability to adapt to a changing climate. Species diversity and a wide
variety of habitats contribute to robust/resilient ecosystems with stable ecological
processes.

Green infrastructure, i.e. coherent networks of habitats that enable species'
dispersal and genetic exchange, is essential for maintaining biodiversity. In large
parts of Sweden below the montane forest boundary, there are significant
deficiencies in green infrastructure. Fragmentation is further exacerbated by
continued harvesting/logging of forests with high biodiversity value.

In the boreal forest landscape, high conservation values are closely linked to
forests with long ecological continuity. Continuity forests and naturally
regenerated forests with little human impact (from here on called natural forests)
are of particular importance. They are characterized by long and uninterrupted
tree continuity, the presence of very old and often slow-grown trees, and large
amounts of dead wood in various qualities and stages of decay. These forests have
a complex stand structure and often relatively undisturbed hydrology. Many
species that are threatened or disadvantaged by today's forestry depend on such
forests.

The trend for old forests in Sweden is increasing, as older stands with varying
degrees of forestry impact “grow into” the age classes defined today as old forest
according to environmental goal definitions. However, this increase cannot
compensate for the loss of natural forests and continuity forests, where structures

11
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and species have developed over very long periods. Continuity forests have
unique ecological characteristics that require long-time horizons, both for the
development of valuable structures and for species establishment.

A forest that has been clear-cut usually lacks the conditions necessary to develop
into a natural or continuity forest, and restoring such conditions would require
hundreds of years of natural succession. The long-time horizons needed for
developing habitats and structures means that logging of natural forests and
continuity forests constitutes results in what is in practice an irreversible loss.

Species survival is linked to threshold values

The relationship between the amount of habitat and species survival can be
assessed using threshold values. When the proportion of remaining habitat
decreases to below approximately 20-30 percent of a reference state, the risk of
ecological degradation increases, including species extinctions and weakened
ecosystems. A commonly used threshold is 20 percent of the pre-industrial area
for several forest habitat types. However, this threshold does not fully account for
the requirements of specialized species with special, nor does it consider variation
in habitat quality, spatial distribution, or the effects of climate change.

Even when 20 percent of natural habitats remain, many species end up near or
below their critical thresholds. To ensure the full breadth of biodiversity and
maintain sufficient margins, a higher level of ambition is needed, more in line
with international goals of at least 30 percent.

Overarching analysis of needs and gaps for biodiversity

As part of this report, an analysis of needs and gaps for biodiversity has been
conducted using data on formal protection, voluntary set-asides, habitat types
under the Habitats Directive, natural forest, probable continuity forest, and high
conservation value forest. The analysis focused on areas below the mountain
forest boundary, as the availability of habitats is still adequate above the
boundary.

Given a threshold of 20 percent of the pre-industrial area, and after deducting
areas within existing protections that may develop into habitat types over time,
approximately 1,56 million hectares of habitat still need to be secured by being
excluded from forestry, and in many cases also restored.

The area of unprotected productive forest land with known high conservation
value forest or probable continuity forest below the mountain boundary amounts
to around 1,2 million hectares. This means that the remaining high conservation
value forest and continuity forests are likely insufficient to meet the needs.
Meanwhile, high conservation value forest and continuity forests continue to
decline due to logging.

Logging rates in high-biodiversity forests are high

The logging rate in forests with high biological value is high. Analyses show that
about 26,000 hectares of known high conservation value forest and probable
continuity forests are logged annually below the mountain forest boundary.

12
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In 26 years, approximately 670,000 hectares of forest with values which cannot be
recreated within any foreseeable time will have been logged, assuming the present
logging rate continues and the protection rate does not change.

Calcareous coniferous forests are among the most threatened, rare, and species-
rich habitat types. A case study in the county of Jamtland shows that a significant
share of identified high conservation value calcareous coniferous forests has been
logged in recent years.

Continuity forests, natural forests, and parts of the biological cultural heritage
constitute environments that generally cannot be recreated within a foreseeable
timeframe. This means that when they are logged, the loss is irreversible.

Environmental consideration is an important complement to formal protection and voluntary
set-asides but cannot compensate for large-scale clear-cut forestry

Environmental consideration in managed forest landscapes is an important
complement to protected areas and set-asides, but it cannot compensate for the
effects of a dominant and uniform clear-cut forestry. Research indicates that
clear-cut forestry can have an accumulated negative effect on biodiversity over
time, potentially pushing forest ecosystems past a tipping point with major species
losses. When regrown forests are harvested for the second time, these changes are
reinforced, and the cumulative effects can have long-term impacts on species and
habitat diversity at a landscape scale.

An analysis shows that only a small portion of areas left after environmental
consideration may function as a habitat for particularly demanding species. At the
same time, environmental consideration areas without this function are important,
as they contribute to connectivity and may be crucial for protected areas and more
valuable retention patches to function ecologically. Besides protected areas,
retention patches and uneven-aged or continuous-cover forestry have the most
important ecological contributions for sensitive, specialized species. Retention
patches are retained in most regeneration fellings but are often too small and
fragmented and therefore have limited function for sensitive species.

There is a lack of riparian buffers along water bodies along large parts of
shorelines and they are not always wide enough to protect aquatic environments
and species such as mosses. The volume of dead wood, left or created, is
increasing but remains below the levels required by many wood-inhabiting
species. Many deadwood specialists also require rare and specific types of dead
wood, which are a major shortcoming across the landscape, particularly in
clear-cut managed forests.

Diversified forestry strengthens both biodiversity and the economy

A more diversified forestry — where today’s clear-cut-dominated system is
complemented to a greater extent by continuous-cover methods, increased tree
species and age variation, and strengthened environmental considerations —
supports both all biodiversity and forest resilience. From a societal perspective,
diversified forestry is considered a cost-effective way to meet environmental and
climate goals. For individual landowners, it may result in reduction in short-term
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economic returns, but also lower risk of damage and more stable production and
economic conditions over time.

Diversified forestry also creates conditions for multiple use of forest. The
multi-use perspective broadens the view of forests to include nature and cultural
tourism, reindeer husbandry, hunting and fishing, berry and mushroom picking,
and the preservation of ecosystem services such as water regulation, pollination,
and carbon storage. Multi-use forestry can therefore contribute to economic
diversification, increased resilience in rural areas, and potentially also improved
gender equality in forestry.

Positive development in conservation management, but long-term efforts are needed

Conservation management refers to active measures in forests excluded from
production, aimed at preserving and developing biodiversity, including biological
cultural heritage. These measures are guided by ecological needs and aim to
reintroduce or mimic natural processes (e.g., fire and natural hydrology) as well as
traditional management practices (e.g., grazing, mowing, burning). Conservation
management includes both restoration and recurring management.

The need for conservation management is currently significant. Particular
challenges include maintaining natural processes in fire-influenced forests, swamp
forests, and grazing-shaped environments. At the same time, several positive
trends can be observed: the development of a national strategy for conservation
management, strengthened collaboration, increased knowledge, improved digital
planning tools, and progress in controlled burning and hydrological restoration.

The main challenges ahead, concerning conservation management, are decreasing
funding, complex regulations, lack of practitioners, and the effects of climate
change. Rewetting of drained forest wetlands is a key measure that, if designed to
restore natural hydrology, can align climate benefits, climate adaptation, and
strengthened biodiversity.
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Slutsatser — biologisk mangfald i skogen

Biologisk mangfald ir en central samhéllsekonomisk resurs. Forlust av
biologisk mangfald ar inte bara en naturvéardsfraga, utan dven ett hot mot
samhillsekonomin genom risker f6r forsdmrade ekosystemtjénster.

Variationsrikt skogsbruk ir centralt for ett Iingsiktigt hallbart
brukande. Genom anvéndande av fler trddslag och skogsbruk enligt
naturndra principer, kan en mer naturlig mosaik skapas, som stirker
skogens biologiska méngfald och motstdndskraft samt stabiliserar viktiga
ekosystemtjdnster.

Okande intresse och stor potential for variationsrikt skogsbruk. Ett
variationsrikt skogsbruk dr kostnadseffektivt for att bevara biologisk
mangfald. Att forlita sig enbart pa formellt skydd och frivilliga
avsittningar kréver betydligt storre avsatta arealer och ddrmed hogre
kostnader. Att 6ka variationen i produktionsskogen kan bidra till att
biologisk mangfald och ekosystemtjanster sikras till lagre
samhéllskostnad.

Allvarligt léige for skogens biologiska mangfald. Manga skogslevande
arter dr hotade, frimst pd grund av forlust av livsmiljoer, fragmentering
och minskad tillgéng till naturskogar och kontinuitetsskogar.

Arealen naturskog och kontinuitetsskog har blivit mindre och mer
fragmenterad. De aterstaende skogarna har en sirskilt stor betydelse for
bevarandet av skogslevande arter, inklusive ett stort antal rodlistade arter,
samt for upprétthallandet av ekologiska samband i landskapet.

Otillricklig gron infrastruktur. Skogslandskapet nedanfor fjdllnédra
griansen dr starkt fragmenterat vilket begransar arters spridning och
genetiska utbyte samt ekosystemens stabilitet. Fortsatt avverkning av
vardefulla skogar forvirrar fragmenteringen och urholkar effekten av
befintliga skydd och avséttningar.

Naturskogar och kontinuitetsskogar har en sirskild stor betydelse.
Hoga biologiska vérden 1 det boreala skogslandskapet dr 1 hog grad knutna
till skog med kontinuitet. De kénnetecknas av en lang och obruten
tradkontinuitet, inslag av mycket gamla och ofta senvuxna trid samt stora
méngder dod ved i olika kvaliteter och nedbrytningsstadier. Ménga arter
som dr hotade eller missgynnas av dagens brukande ar beroende av sddana
skogar.

Avverkning av naturskogar och kontinuitetsskogar innebir
irreversibla forluster. En skog som har trakthyggesavverkats saknar
oftast forutséttningar att utvecklas till naturskog eller kontinuitetsskog
inom Overskadlig tid. Den langa tidshorisonten for utvecklingen av
livsmiljder och strukturer innebir att avverkning av naturskogar och
kontinuitetsskogar i praktiken ger irreversibla forluster.
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Invixning kan inte kompensera for forlust av livsmiljéer. Okningen av
arealen gammal skog i Sverige, dé dldre bestaind med varierande grad av
skogsbrukspédverkan vixer in” i de aldersklasser som definieras som
gammal skog enligt miljomalsdefinitionen, kan inte kompensera for
forlusten av naturskogar och kontinuitetsskogar. Kontinuitetsskogar har
unika ekologiska egenskaper som forutsitter mycket langa tidshorisonter,
bade for utvecklingen av virdefulla strukturer och for arternas etablering.

Omfattande avverkning av skogliga virdekirnor och
kontinuitetsskogar innebér irreversibla forluster for artbevarandet. |
dagslaget avverkas cirka 26 000 hektar skog med kédnda skogliga
vardekdrnor och sannolika kontinuitetsskogar varje ér.

Med dagens avverknings- och skyddstakt kommer 670 000 hektar
skog med virden som inte kan aterskapas inom éverskadlig tid att ha
avverkats om 26 ir. D4 finns ingen oskyddad skog med kénda
véardekarnor eller sannolika kontinuitetsskogar kvar nedan fjidllndra
gransen. Flera analyser bekréftar situationen med avverkning av skogar
med hoga biologiska varden.

Ytterligare cirka 1,56 miljoner hektar skog med hoga biologiska
virden behdver undantas frin skogsbruk for att na 20 procent
bevarad livsmiljotyp. Ofta behdver dessa skogar dven restaureras. Aven
620 000 hektar av skog som redan dr skyddad behover utvecklas for att
uppnd livsmiljotyp.

Det finns cirka 1,2 miljoner hektar kiinda skogliga virdekirnor och
sannolika kontinuitetsskogar utanfor skydd och frivilliga
avsittningar. Nedanfor fjillndra gransen finns omkring 1,2 miljoner
hektar produktiv skogsmark med hoga biologiska vdrden som inte
omfattas av nagon form av skydd (formellt skydd eller frivillig
avsittning).

All avverkning av kinda skogliga virdekarnor och sannolika
kontinuitetsskogar behover upphora for att fylla bristen om 1,56
miljoner hektar bevarad livsmiljotyp. P4 grund av begrdnsade
kvarvarande arealer av viardekarnor, naturskogar och kontinuitetsskogar
leder fortsatt forlust av dessa till en pataglig risk for langsiktigt negativa
effekter for biologisk mangfald i skogslandskapet. Att de dterstaende
arealerna bevaras och ges ett langsiktigt skydd bedoms darfor vara av
avgorande betydelse.

Nuvarande situation strider mot nationella och internationella mal.
Med fortsatt avverkning av skogar med hdga biologiska virden bedoms
inte svenska miljokvalitetsmal kunna uppnds. Darmed inte heller det
skogspolitiska miljomalet, FN:s globala hallbarhetsmal och Konventionen
om biologisk méingfald (CBD).
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Troskelvirdet 20 procent ligger néra eller under den kritiska nivan.
Den ofta anvénda nivan om 20 procent bevarad ursprunglig livsmiljo
ligger néra eller under vad som krévs for att upprétthalla livskraftiga
populationer, sérskilt for specialiserade arter. For att bevara biologisk
mangfald, ekosystemtjinster och stirka ekosystemens resiliens mot
klimatforédndringar behdver ambitionen hojas ytterligare.

Aldre markhistorik behover forma bevarandearbetet — bibehall
kontinuiteten och varda det biologiska kulturarvet. I landskap med
kvarvarande naturskogsvérden bor fokus ligga pa bevarande av
kontinuitetsskogar och att uppratthalla naturliga stérningsregimer. I
kulturpriglade landskap behdver hoga biologiska véirden knutna till dldre
trdd och andra kontinuitetsbarande strukturer prioriteras, ofta behdvs
aterupptagen héavd.

Effekter av naturvardsinsatser tar tid. Tidsfordrojningar i bade
tillgdngen pa viktiga substrat och arters ateretablering ger skél till
optimism kring effekterna av den hinsyn som l&dmnats vid avverkning
sedan 1990-talet, forutsatt att denna hansyn uppratthalls. Samtidigt innebér
fortsatt forlust av kontinuitetspraglade livsmiljoer och eftersldpning 1
lokala utdéenden att de negativa konsekvenserna av skogsbruket latt
underskattas. Sammantaget bedoms detta leda till en negativ utveckling for
skogens biologiska méangfald.

Stirkt samverkan och kunskap har drivit naturviardande skotsel
framat. Arbetet med den nationella strategin for skotsel av formellt
skyddade och frivilligt avsatta skogar till 2030 och framsteg inom
branning och hydrologisk aterstdllning har gett tydliga resultat. For att
mota akuta skotselbehov och sikra biologisk méangfald kravs fortsatt
utveckling genom léngsiktig finansiering och enklare regelverk.
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1 Inledning

Skogsstyrelsen ansvarar for uppfoljning och utviardering av det nationella
miljokvalitetsmalet Levande skogar. Infor den sjunde fordjupade utvirderingen av
miljomalen som ska redovisas 2027, har foreliggande rapport tagits fram.

Skogen utgor en av Sveriges mest betydelsefulla naturresurser. Bevarande av den
biologiska mangfalden, det vill sdga genetisk variation, artméngfald samt
variation av livsmiljoer, &r inte bara en naturvardsfraga, utan utgor sjilva
fundamentet for valfungerande ekosystem och en langsiktigt héllbar
samhdllsutveckling. Biologisk méangfald &r en central ekonomisk resurs som
sakrar leveransen av livsviktiga ekosystemtjénster sdsom virkesproduktion,
vattenrening och klimatreglering.

Syfte

Syftet med denna rapport dr att presentera en aktuell och samlad kunskap 6ver
tillstandet for skogens biologiska mangfald. Skogens arter och livsmiljoer
genomgar 1 dag pétagliga fordndringar till f61jd av bade historisk och nuvarande
markanviandning samt accelererande klimatforandringar. For att myndigheter och
beslutsfattare ska kunna genomftra vélgrundade analyser behdvs underlag som
belyser bade tillgdngar och kritiska brister i skogslandskapet.

Rapporten analyserar skogens tillstand utifran flera perspektiv:

*» Samhdllsekonomiska virden: Hur naturkapitalet utgér basen for vélfard och
ekonomi.

* Tillgangar och brister: En kvantifiering av areella underskott av skyddsvérda
skogar och livsmiljotyper.

* Hotbild: Analys av avverkningstakt i viardefulla miljoer och fragmenteringens
effekter for skogslevande arter.

* Skogliga dtgdrder och brukningsformer: Miljohansyn, naturvardande skotsel
och potentialen i ett mer variationsrikt skogsbruk.

Avgransningar och kompletterande underlag

Rapporten fokuserar primirt pa situationen i skogslandskapet nedanfor den
fjéllndra gransen, dir bristerna i livsmiljoer och funktionella nétverk ar storst.
Genom att ssmmanvéga data fran faltinventeringar, fjarranalyser och
vetenskapliga studier utgdr denna rapport ett stod for den kommande
utvirderingen av méaluppfyllelsen for framfor allt Levande skogar.

Parallellt med detta arbete fardigstéller Skogsstyrelsen ett kompletterande
underlag som specifikt belyser skogens biologiska méngfald i relation till ett
fordndrat klimat, med syftet att ge en helhetsbild av framtida utmaningar och
anpassningsbehov.

Referenser

Referenser anges 1 fotnot med upphovsperson eller organisation samt artal och
titel. I kéllforteckningen i kapitel 8 redovisas samtliga referenser i sin helhet,
inklusive ldnkar och datum for nér information himtats dé detta &r relevant.
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2 Skogens biologiska mangfald —
samhallsekonomi, grunder, varden och
ramverk

2.1 Darfor ar det viktigt for samhallsekonomin att bevara
biologisk mangfald

2.1.1 Forlust av biologisk mangfald kan bromsa ekonomiska tillvdxt och
valstand

Biologisk mangfald &r naturens variationsrikedom — i gener, arter och livsmiljder.

En tillrdckligt hog niva av biologiska mangfald ar en grundforutséttning for liv pa

jorden och utgor basen for minniskans existens, ekonomi samt fysiska och

mentala hilsa.? 3

1

Biologisk mangfald utgoér salunda en viktig grund for samhéllsekonomin. Den
stora ekonomiska betydelsen uppstar eftersom biologisk mangfald dr avgorande
for ekosystemens formaga att langsiktigt leverera ekosystemtjanster, de
naturnyttor som all var ekonomi och vélfdrd ytterst bygger pa. I detta perspektiv
kan biologisk méngfald inte ses som en statsfinansiell kostnad i konflikt med
ekonomisk tillvixt. Tvirtom &r den ett nddvandigt kapital som ekonomin &r
beroende av.

Utover de samhéllsekonomiska argumenten finns dven andra skél att virna
biologisk mangfald. Ett sadant dr etiska aspekter, att alla arter har ett egenvérde
och en ritt att existera oberoende av vilken nytta de har for ménniskan.

Historiskt har arbete, kapital och naturresurser, det vill sdga de klassiska
produktionsfaktorerna, genererat varor och tjanster som bidragit till ekonomisk
tillvaxt och o0kat vilstand. Detta har dock ofta skett pa bekostnad av naturen,
bland annat genom forlust av biologisk mangfald. En sadan trade-off mellan
ekonomisk tillvixt och biologisk méngfald kan betraktas som mojlig sé lange den
inte underminerar ekosystemens kapacitet att fortsétta leverera de
ekosystemtjanster som tillvixt och vélstand bygger pa.

Nir biologisk méngfald ddremot nirmar sig en kritisk grans fordndras
forutsittningarna i grunden. Forlorar ekosystemen sin funktion upphor ocksa de
ekosystemtjanster som mojliggor manskligt liv, ekonomisk aktivitet och
samhélleligt vélstdnd. D4 kvarstar inget reellt val — utan tillricklig biologisk
mangfald kan varken ekosystem, ekonomier eller ménniskor existera. Forlusten
skulle underminera hela grunden for vart vélstand och i det perspektivet blir
biologisk mangfald ocksé ovirderlig. En niva av biologisk méangfald som
uppratthaller ekosystemtjansterna dr diarfor inte valfri, utan absolut nodvéndig for

! Naturvardsverket (u.4.). Vad dr biologisk médngfald?

2 Tunén, H. & Sandell, K. (red.) (2021). Biologisk mdngfald, naturnyttor och ekosystemtjiinster.
Svenska perspektiv pd livsviktiga framtidsfragor. CBM:s skriftserie 121, Centrum for biologisk
mangfald vid Sveriges lantbruksuniversitet, SLU. Uppsala & Naturvardsverket, Stockholm.

3 Naturvardsverket (w..). Varfor dr biologisk mdngfald viktigt?
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langsiktigt hédllbara ekonomiska system. Idag anvinder vi globalt naturresurser 1,7
ganger snabbare #n aterbildningen av ekosystem.*

Klimatkrisen och krisen for den biologiska mangfalden ar tatt sammanlankade

For att 1angsiktigt sikerstilla fungerande ekosystem behdver de darfor hanteras
samordnat. Forlust av biologisk mangfald minskar ekosystemens forméga att
hantera klimatforédndringar, vilket i sin tur 6kar sarbarheten i bade samhille och
ekonomin. Att bevara den biologiska méngfalden dr dirmed inte enbart en
naturvardsfriga eller en vilfardsfraga, utan ocksa en central del av arbetet med
klimatanpassning, klimatomstéllning. Ett rikt och robust skogsekosystem &r en
forutséttning for att skogens olika nyttor ska kunna besta &ven under ett fordndrat
klimat.’

Samma samband giller for andra nyttor och ekosystemtjinster som skogen ger.
Produktion av till exempel timmer och massaved paverkas av hur
skogsekosystemets resiliens och biologiska méangfald utvecklas dver tid.

2.1.2 Studier kring paverkan pa samhallsekonomin vid forlust av biologisk
mangfald
Idag finns en bred forstaelse for att klimatfordndringar paverkar
samhillsekonomin och vart framtida vilstand. Ett flertal makroekonomiska®
studier har under relativt lang tid uppskattat och berdknat de ekonomiska skador
som foljer av ett fordndrat klimat. Under de senaste 5—10 dren har det tillkommit
studier som visar hur dven forlusten av natur och biologisk mangfald paverkar
ekonomin och vilstandet negativt. I dessa studier berdknas olika typer av
makroekonomiska samhéllseffekter (ofta i termer av paverkan pa BNP) som
uppstér till f6ljd av forlust av biologisk mangfald och ekosystemtjénster. Att
resultaten varierar mellan studier forklaras av skillnader i antaganden, ekonomiska
metoder, geografisk skala, hur resilienta ekosystemen beddms vara samt hur
omfattande forlusten av biologisk mangfald har varit historiskt och hur den
forvéntas utvecklas framover.

Ju storre forlusten av biologisk mangfald har varit historiskt desto storre blir de
makroekonomiska riskerna i form av lagre ekonomisk tillvixt i framtiden. Skilet
ar att kraftigt utarmade ekosystem dr mer sarbara och utsatta, dir smé ytterligare
negativa fordndringar kan orsaka stora och ofta oaterkalleliga konsekvenser for
bade ménskligt valstdnd och ekonomin.

Exempel pa makroekonomiska kostnader kopplade till forlust av natur och biologisk
mangfald

Virldsbanken uppskattar att det globala BNP-bortfallet, det vill sdga den
ekonomiska skadan, kan uppga till 2,3 procent drligen fran 2030 om de tre
centrala ekosystemtjinsterna pollinering, fiske och virke fran naturskog 6vergar

4 Global Footprint Network (2024). Press Release: Earth Overshoot Day 2024 falls on August Ist.
5 Skogsstyrelsen (2018). Skogens ekosystemtjiinster — status och pcverkan. Rapport 2017/13.
Skogsstyrelsen.

6 Makroekonomi &r den del av nationalekonomin som handlar om aggregerade storheter sésom
nationalrdkenskaper, inflation, konjunktursviangningar, arbetsldshet, tillvéxt och deflation.
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till ett nytt tillstind eller kollapsar.” Virldens skogar har virderats till cirka 150
biljoner USD?, vilket 6verskrider virldens BNP pa 101 biljoner USD (2022). P4
EU-niva uppskattar Eurostat vérdet av tio ekosystemtjénster till cirka 234
miljarder euro.’

En forsdmring av pollineringstjidnsterna berdknas kunna orsaka globala
jordbruksforluster pa upp till 577 miljarder US-dollar per &r.'° Vidare bedéms
naturrelaterade skador kunna bromsa den brittiska ekonomins tillvéxt under 2030-
talet med 6 respektive 12 procent (tva olika scenarier), vilket dr mer &n nedgangen
under finanskrisen ar 2008 (5 procent) och pandemin (11 procent).!! Slutligen har
Europeiska centralbanken (ECB)'? och Network for Greening the Financial
system (NGFS)'3 uppmirksammat de kande finansiella och ekonomiska riskerna
som foljer av naturdegradering och forlust av biologisk méangfald.

2.1.3 Monetar vardering av skogens ekosystemtjanster, inklusive
biologisk mangfald, effektiviserar resursallokering av skog

Att berdkna hur olika nivaer av forlust av biologisk méngfald paverkar ekonomisk

tillviaxt och vilstand ger ett matt pa samhillsekonomiska kostnader och synliggor

den biologiska méingfaldens bidrag till ekonomisk tillvéxt och vilstdnd.

Vid politiska beslut om méal och styrmedel for skogens nyttjande ar det viktigt att
alla relevanta kostnader och nyttor beaktas, &ven de som inte prissitts pa en
marknad. Om enbart marknadsprissatta virden vigs in riskerar besluten att bli
foretagsekonomiskt, snarare dn samhéllsekonomiskt, optimala. Ett
samhéllsekonomiskt varde for biologisk mangfald, tillsammans med kostnader
och nyttor for andra ekosystemtjénster, skulle kunna utgéra underlag for att
berikna ett samhéllsekonomiskt optimalt nyttjande av knappa resurser som skog —
med malet att skapa hogsta mojliga vilfardsnytta for medborgare.

Ett annat sitt att mita biologisk mangfald ur ett samhallsekonomiskt perspektiv ar
att skatta nyttan genom medborgarnas betalningsvilja. Skogsstyrelsen har
berdknat den totala arliga betalningsviljan for att skydda ytterligare skog till 2,6—
3,7 miljarder kronor per ar i 2022 4rs penningvirde.'* Virdet ér en indikation pé
storleksordningen, snarare an ett exakt matt, och baseras pa publicerade

7 Johnson, J.A. m.fl. (2021). The Economic Case for Nature: A Global Earth-Economy Model to
Assess Development Policy Pathways. World Bank.

8 Kappen, G. m.fl. (2020). The Staggering Value of Forests — and How to Save Them. Boston
Consulting Group.

° Vysna, V. m.fl. (2021). Accounting for ecosystems and their services in the European Union
(INCA): Final report from phase Il of the INCA project aiming to develop a pilot for an integrated
system of ecosystem accounts for the EU. Luxembourg: Publ. Office of the European Union.

19 Dasgupta, P. (2021). The Economics of Biodiversity: The Dasgupta

Review. HM Treasury, London.

! Green Finance Institute (2024). Assessing the Materiality of Nature-Related Financial Risks for
the UK. Green Finance Institute, London.

12 European Central Bank (ECB) (2025). Deepening our commitment to confronting the climate
and nature crises. Luxembourg, 4 July 2025.

13 Network for Greening the Financial System (NGFS) (2024). Nature-related financial risks: a
conceptual framework to guide action by central banks and supervisors. July 2024.

14 Skogsstyrelsen (2024). Samhdllsekonomisk viirdering av att bevara biologisk médngfald genom
ytterligare skydd av skog. Kunskapssammanstdllning. Rapport 2024/02. Skogsstyrelsen.
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vetenskapliga vérderingsstudier. Medborgarnas betalningsvilja var ungefar tre
ganger sa stor som statens budget for skydd av skog 2022.

2.1.4 Storre brist pa biologisk mangfald innebar att marknadslésningar
blir mer foretagsekonomiskt intressanta

Biologisk mangfald kan inte betraktas som vilken vara eller tjanst som helst med

ett tydligt utbud, en efterfrdgan och en fungerande prismekanism. Vad som

utmarker biologisk mangfald &r dels att den utgor en grundldggande forutséttning

for alla andra ekosystemtjanster, dels att den 1 hog grad saknar ett marknadspris.

Biologisk mangfald &r en knapp och éndlig resurs. Om forlusten av biologisk
mangfald fortsatter (det vill siga om utbudet minskar) samtidigt som efterfridgan
av en tillracklig nivé av biologisk mangfald &r konstant eller 6kar kan vissa typer
av marknadsldsningar bli mer foretagsekonomiskt intressanta, forutsatt att det
finns en betalnings- och investeringsvilja. I ett sdidant scenario kan biologisk
mangfald utvecklas till en 16nsam affarsmodell. En sddan utveckling skulle dka
valfriheten for markégare som vill 6verga fran ett huvudsakligt trakthyggesbruk
till att inkludera fler affarsmodeller. Hur realistiskt ett sadant scenario &r dterstar
att se. Nya affdarsmodeller kopplade till kol-, bio- och naturkrediter har visserligen
initierats men 4n sa linge i mycket begridnsad omfattning. Syftet med
naturkrediter dr exempelvis att skapa en prissignal som speglar de samhéllsnyttor
som biologisk méngfald genererar, och dérigenom mojliggdra utveckling av en
marknad fOr naturpositiva dtgirder.

2.2 Ekologiska principer och mekanismer

2.2.1 Mangfaldens tre nivaer

Biologisk mangfald omfattar variationen i allt levande. I bevarandearbetet delar
man in biologisk mangfald 1 tre huvudnivéer; genetisk mangfald, artmangfald och
ekosystemmangfald.'> Nivderna ér nira sammanlinkade och forindringar pa en
niva paverkar ofta de andra. For att 1dngsiktigt bevara naturens funktioner och
resiliens behover alla tre nivderna virnas.

Genetisk mdngfald — variation inom arter

Genetisk mangfald handlar om variationen av gener (alleler) inom en och samma
art. Den beskriver skillnader mellan individer och populationer nér det géller
deras genetiska uppsittning. En hog genetisk variation innebér att det finns ett
storre spektrum av egenskaper, till exempel skillnader 1 tillvixt, tdlighet mot
klimatvariationer, motstandskraft mot sjukdomar och olika beteenden. Detta gor
att arten har béttre forutsittningar att anpassa sig till fordndrade miljoforhallanden
och std emot storningar. Dérfor dr genetisk mangfald en grundliggande
forutséttning for arters langsiktiga dverlevnad. Se vidare avsnitt 2.2.2.

Artmangfald

Artmangfald avser variationen av véxter, djur, svampar och mikroorganismer
inom ett omrade. Begreppet omfattar bdde antalet arter, deras utbredning och
populationernas storlek samt hur arterna samspelar med varandra. Mellan olika
arter sker en rad biotiska interaktioner, sdsom pollination och

15 Naturvardsverket (u.4.) Vad dr biologisk mdngfald?
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mykorrhizasymbioser, men ocksa relationer som rovdjur och bytesdjur eller
nedbrytning av organiskt material. Att en art forsvinner kan paverka manga andra
arter och de ekosystemtjanster som ar kopplade till dessa samband. En hog
artmangfald skapar dock en form av sdkerhet genom sé kallad funktionell
redundans, det vill siga om en art forsvinner finns det storre chans att en annan
kan fylla en liknande ekologisk roll.'®

Ekosystemmangfald

Ekosystemmangfald syftar pa variationen av olika naturtyper och livsmiljoer 1 ett
landskap. Varje ekosystem kdnnetecknas av sina specifika arter, strukturer och
ekologiska processer. En stor variation av ekosystem ger livsutrymme at fler arter
och fler ekologiska funktioner, vilket i sin tur stirker landskapets motstandskraft
mot storningar och klimatférandringar.

Ett ekosystem omfattar alla organismer inom ett avgriansat naturomrade samt
samspelet mellan dem. Det inkluderar exempelvis symbioser mellan svampar och
vixters rotter, vaxter som fungerar som foda for djur och insekter som pollinerar
blommor. Utdver de levande organismerna ingar dven abiotiska faktorer, sdsom
jord, vatten och niringsdmnen, samt dvergripande processer som
niringskretslopp, energifloden, nedbrytning, fotosyntes och vattnets kretslopp.'’

2.2.2 Genetisk variation — en del av den biologiska mangfalden

Vikten av genetisk variation och genetiska resurser

Genetisk variation ér vid sidan av ekosystem och arter en viktig komponent av
den biologiska mingfalden. Den genetiska variationen beror pé att olika individer
inom eller mellan populationer av en art har olika varianter av gener (alleler). Den
genetiska variationen bestdr bland annat av additiv varians som dr det “rdmaterial”
som individer och populationer behdver for att kunna svara pé ett urval. Det géller
bade urval som sker naturligt och artificiellt, genom exempelvis forddling.

Genetisk variation dr avgorande for arters och populationers langsiktiga
overlevnad och formaga till anpassning i en fordnderlig miljo. Det géller inte
minst skogstriden med sin 14nga omloppstid.'® ! Anpassningsférmagan avser
bade biotiska (biologiska) faktorer, som angrepp av insekter och svamp, och
abiotiska (fysiska) faktorer, som torka och frost. Forandringarna kan bade ske
gradvis, som 6kad medeltemperatur och minskad nederbord, och mer abrupt som
torka, Oversvamning eller utbrott av skadegorare.

I ett klimat som snabbt foréndras pa delvis oforutsédgbara och komplexa sétt dr
genetisk variation av sérskilt stor betydelse. Samtidigt paverkas diversiteten av
klimatfordndringar och skadegorare, som nér populationer som tidigare har varit
lokalt anpassade till sin miljo blir simre anpassade eller inte 6verlever nya

16 Biggs, C. m.fl. (2020). Does functional redundancy affect ecological stability and resilience? A
review and meta-analysis. Ecosphere 11(7) e03184.

17 Naturvérdsverket (u.8.) Vad dr biologisk mdngfald?

18 Fady, B. m.fl. (2020). Genetics to the rescue: managing forests sustainably in a changing world.
Tree Genetics & Genomes 16(80).

19 Alfaro, R.I. m.fl. (2014). The role of forest genetic resources in responding to biotic and abiotic
factors in the context of anthropogenic climate change. For. Ecol. Manage. 333, 76-87.
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forhallanden. Forskning betonar vikten av att bevara lokal genetisk variation dver
hela utbredningsomradet for att sdkerstilla ekosystemens langsiktiga funktion,
motstindskraft och biologisk mangfald.?

Skogsgenetiska resurser definieras som arftligt material hos skogstrdd som idag
eller i framtiden &r vardefulla for méinskligheten. Skogsgenetiska resurser omfattar
vanliga och mindre vanliga trddslag, bade i anlagda skogar och i naturliga
populationer. Idag finns begriansad kunskap om vilka genetiska resurser som ar
eller 1 framtiden kan bli vérdefulla for exempelvis ekonomi, milj6, vetenskap eller
samhélle. Darfor ar det viktigt att bdde bevara skogstriddens genetiska variation
(genbevara) och att bruka den uthalligt.

Vad vet vi om skogstréddens genetiska variation?

Genetisk variation i naturliga populationer av skogstrdd och i skogsodling
paverkas bland annat av fragmentering av landskap, skogsskador, samt ldngvarig
skogsodling med forflyttat och forddlat skogsodlingsmaterial av gran och tall (se
nedan).?! Aven da fa studier har analyserat forindringar i skogstridens genetiska
variation paverkas troligen bade antalet genvarianter och nivéer av heterozygositet
hos flera triadslag. Ett tydligt exempel dr almsjukan som har slagit ut stora delar av
almens populationer i Sverige.

Gran och tall har omfattande utbredningsomraden, stora populationer och en
effektiv vindspridning av pollen och fro. Dessa faktorer paverkar mangden och
fordelningen av genetisk variation mellan och inom populationer av bada
tradslagen. Inte ovéantat visar forskningsstudier pa en generellt hog genetisk
diversitet inom populationer av gran och tall i Sverige, medan variationen mellan
populationer betecknas som 1ag.???*> For gran forklarar forskarna detta dven
utifrén historiska demografiska héndelser som har minskat den eftektiva
populationsstorleken, liksom av naturligt och artificiellt urval. Det finns dven
genetiska skillnader mellan populationer. Ett av flera exempel ér att forskare har
funnit att gran visar en klinal variation fran sddra till norra Sverige for ljuskvalitet,
vilket indikerar att populationerna har anpassat sin knoppsittning och
knoppsprickning till lokala ljusférhallanden.?*

Langvarig skogsodling med forflyttat och férédlat material

Under de senaste 100—150 éren har en stor del av Sveriges produktiva skogsmark
avverkats och dterbeskogats med barrtrid genom plantering eller sddd.? Det har

20 Stange, M. m.fl. (2021). The importance of genomic variation for biodiversity, ecosystems and
people. Nat. Rev. Genet. 22, 89-105.

21 Skogsstyrelsen (2020). The second report on the state of the world’s forest genetic resources —
country report Sweden. Rapport 2020/3. Skogsstyrelsen.

22 Wang, X. m.fl. (2020). Demography and natural selection have shaped genetic variation in the
widely distributed conifer Norway spruce (Picea abies). Genome Biol. Evol. 12(2), 3803-3817.
2 Bruxaux, J. m.fl. (2024). Scots pine — panmixia and the elusive signal of genetic adaptation.
New Phytol 243(3), 1231-1246.

24 Ranade, S.S. & Garcia-Gil, M.R. (2023). Clinal variation in PHY (PAS domain) and CRY (CCT
domain) — Signs of local adaptation to light quality in Norway spruce. Plant, Cell & Environment
46(8), 2391-2400.

25 Skogsstyrelsen (2025). Klimat- och sdrbarhetsanalys 2025. Rapport 2025/08. Skogsstyrelsen.
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samtidigt inneburit en storskalig forflyttning av skogsodlingsmaterial.? Redan
under 1800-talet inleddes en omfattande import av granfro till sodra Sverige.
Motiven till att hdmta fr6 frin andra breddgrader var dels brist pé lokalt
skogsodlingsmaterial, dels en vilja att forbédttra tradens anpassning och tillvaxt
genom att forflytta provenienser (det geografiskt avgrinsade omréde som froet
hamtats fran).

Skogstradsfordadlingens fokus sedan starten for ungefar hundra ar sedan &r att 6ka
arealproduktionen av gran och tall. De forddlade trddindivider (genotyper eller
kloner) som producerar merparten av det fré som anvénds i skogsbruket idag ar
utvalda for att ge en allt hogre tillvixt och med bibehallna eller forbéttrade
kvalitetsegenskaper hos virket.?” Skogsstyrelsens statistik dver levererade
skogsplantor mellan aren 2000 och 2024 visar att anvindningen av forddlat
material av gran och tall har dkat kraftigt i Sverige.?® Ar 2024 hirstammade
néstan alla plantor av gran (95 procent) och tall (98 procent) fran forddlat fro.
Enligt statistiken okar siledes successivt méngden forddlat material 1 skogen.

Méjliga konsekvenser och effekter av skogsodling

Framfor allt gré litteratur som rapporter fran myndigheter eller arbetsrapporter
kopplat till foradlingsverksamheten (féltforsok eller modelleringar) beskriver den
genetiska variationen hos gran och tall 1 Sveriges skogar. Vanligtvis ér
uppgifterna i relativt begransad omfattning forankrade i empirisk forskning i
skogsmiljo.

En mojlig forklaring till bristen pa empirisk forskning kan vara att skogen bestar
av bdde forddlade och naturligt foryngrade och/eller oforddlade trad. Uppgifter
frén Foryngringskollen — ett samverkansprojekt mellan ett antal skogsforetag,
skogsédgarforeningar och Skogforsk — visar att 20 till 30 procent av de planterade
gran- och tallplantorna dor eller tappar vitalitet 1 foryngringarna. Det innebér att
det finns utrymme for en inte ovésentlig inblandning av naturligt féryngrad gran
och tall i ménga bestand med forddlat skogsodlingsmaterial. Dels paverkar detta
den genetiska variationen hos gran och tall i bestdnden, dels kan det vara svért att
utfora studier som renodlar vilka konsekvenser de foradlade trdden har
exempelvis for den biologiska mangfalden. Vidare saknas ofta dokumentation om
vilket skogsodlingsmaterial som har anvints, vilket ocksé forsvarar forskningen.

Sedan borjan pa 1900-talet har skogens virkesforrad pd produktiv skogsmark
okat.?® Forklaringen ir frimst en produktions- och tillviixtbefrimjande skotsel av
skogarna som i stort beror pa att dldre lagproduktiva bestand har avverkats och
planterats med forddlat plantmaterial som gett upphov till vél vixande nya skogar.

Foradlade trad med en snabbare tillviaxt har en konkurrensfordel gentemot
oforddlade trdd i bestandet. Dessutom kan rjning och gallring gynna de forddlade

26 Myking, T. m.fl. (2016). Historic transfer of forest reproductive material in the Nordic region:
drivers, scale and implications. Forestry (FIJFR) 89(4), 325-337.

27 Skogsstyrelsen (2023). Skogstréidsforddling for okad resistens mot skadegérare. Rapport
2023/19. Skogsstyrelsen.

28 Skogsstyrelsen (u.d.). Statistikdatabas — Skogsplantor efter héiirkomst 2000-2024.

29 Sveriges lantbruksuniversitet SLU (2025). Skogsdata 2025 — tema tillviixt, avverkning och
naturlig avgdang. Video.
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trdden. Sammantaget kan detta forandra frekvensen av genvarianter bade i de
egenskaper som man foradlar for, som tillvéxt, och 1 andra delar av arvsmassan
som &r kopplad till tillvéxt.

En risk ér att trdd som ar forddlade for genomsnittliga forhéllanden blir mindre
motstdndskraftiga vid extrema klimat- eller storningshéndelser, sé kallad
maladaptation.’® Om detta leder till skador i stor skala paverkas forutom skogens
tillvéaxt dven tillstandet for de arter som &r associerade med traden som svampar,
insekter, lavar, mossor, faglar som exempelvis ar beroende av tradens kemiska
och strukturella egenskaper.

Fordadlad och forflyttad gran och tall har ett annat ursprung én naturliga
populationer och kan pé sé sétt 6ka den genetiska variationen lokalt.
Skogsodlingsmaterialet kan ocksa fraimja bestandens anpassningsformaga till
bland annat en 6kad temperatur, vilket dr ett av forddlingens syften.

Av Skogsstyrelsens klimat- och sirbarhetsanalys 2025 framgar svarigheten att
veta 1 vilken omfattning forddlat material hittills har paverkat effekterna av
klimatrelaterade hindelser pa skogen, men att det sannolikt kommer ha effekter i
framtiden.’! Osékerheterna i hur klimatforindringen paverkar forekomsten av nya
skadegdrare gor det diarfor mycket angelédget att bibehélla en bred genetisk
variation i skogen, bade pa bestdnds- och landskapsniva. Det kan minska
sarbarheten for framtida klimatfordandringar, sjukdomar och extremvéder. Detta ar
viktigt att ha i atanke vid en potentiell storskalig anvindning av vegetativt forokat
material, ddr ett ansenligt antal (minga tusen) genetiskt identiska plantor kan
utvecklas frén ett enda fro, som i sin tur har foradlats utifrdn ett mycket begransat
antal egenskaper.*?

Utifrén problematik kring klimatférandringar och skadegdrare finns en 6kad
medvetenhet 1 skogssektorn om behovet av att komplettera nuvarande inriktning 1
skogstradsforddlingen. Dels handlar det om att forddla gran och tall {for fler
egenskaper an idag, som talighet mot torka, dels att fortsétta pagadende foradling
for en 6kad motstandskraft mot vissa sjukdomar (som rotréta). Pa senare ar har
forddlingen av bjork tagit fart, liksom en lagintensiv foradling av fler 16vtrad.
Denna inriktning dr fortsatt ett viktigt bidrag till klimatanpassningen.

Bevara genetisk variation

For en langsiktigt hallbar skogsforvaltning i ett fordndrat klimat 6kar vikten av att
bevara skogstridens genetiska variation.** Under senare decennier har bevarandet
av genetisk variation i flera lander i Europa utvecklats fran att bevara triden savél
pa sin naturliga véxtplats (in situ) som utanfor (ex situ), till en integrerad
hantering péd landskapsniva som inkluderar forddling och skogsskdtsel.

30 Climent, J. m.fl. (2024). Trade-offs and Trait Integration in Tree Phenotypes: Consequences for
the Sustainable Use of Genetic Resources. Curr. For. Rep. 10, 196-222.

31 Skogsstyrelsen (2025). Klimat- och sdrbarhetsanalys 2025. Rapport 2025/08. Skogsstyrelsen.

32 Black-Samuelsson, S. (2015). Vegetativt forékat skogsodlingsmaterial. Rapport 3/2015.
Skogsstyrelsen.

33 Lefévre, F. m.1l. (2020). Dynamic conservation and utilization of forest tree genetic resources:
indicators for in situ and ex situ genetic conservation and forest reproductive material. European
Forest Genetic Resources Programme (EUFORGEN), European Forest Institute, 33 p.
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Genom skdtselatgirder som rojning och gallring kan man framja en diversitet av
den genetiska variationen i bestandet. En kombination av fordadlad och naturligt
foryngrad gran och tall kan stirka den genetiska variationen i fler egenskaper &n
de som ingar i forddlingsverksamheten och fungera som en buffert i en
oforutsdgbar miljo.

Skogsstyrelsen har sedan 2014 bevarat den genetiska variationen hos inhemska
skogstrad i 6ver 300 biotopskyddsomraden. Néra 500 bestdnd som uppfyller
kriterier fOr att bevara genetisk variation (genresurser) ar skyddade for all
framtid.>* Trots det finns ett fortsatt behov av att bevara genetisk variation hos
flera mindre trddslag, som de skadedrabbade och rodlistade almarna och asken.
Aven populationer av tridslag, som idegran, oxel, bergek och figelbér, som
forekommer med sitt nordliga utbredningsomrade 1 Sverige behdver bevaras. De
véntas ha unika genvarianter till f6ljd av invandringshistoria och lokal anpassning
som kan ha ett sédrskilt vérde i ett fordndrat klimat. For att bevara genetisk
variation hos dessa triadslag krivs storre skyddade omraden, som naturreservat.

Kartldggning av kunskapsléget

Aven d4 det finns en lang tradition av foridling och forflyttning av
skogsodlingsmaterial av gran och tall i Sverige finns ett stort utrymme for
empirisk forskning om skogstrddens genetiska variation. Det avser framst
konsekvenser och effekter av det forflyttade och forddlade materialet for skogens
miljé- och produktionsvirden.®® Nir det giller den biologiska mangfalden handlar
forskningen mer om skogsbrukets paverkan, utan specifika referenser till det
forddlad eller forflyttad gran och tall.

Skogsstyrelsen kommer dérfor 1ata gora en systematisk kartlaggning av
kunskapslaget for att tydliggora prioriterade forskningsbehov. Kartliggningen
avser konsekvenser och effekter av: 1) anvdandningen av forddlat
skogsodlingsmaterial for klimatanpassning, produktions- och miljovéarden; ii)
genflode fran detta material till kringliggande bestdnd; och iii) en storskalig
anvindning av vegetativt forokat material.

Accelererande artforlust hotar ekosystemen

Pa global niv innebédr ménniskans utbredning och aktiviteter att livsmiljoer
forstors och att arter dor ut i en takt som &r langt hogre dn den naturliga takten
(det vill sdga den takt med vilken arter dor ut utan méansklig paverkan, sa kallad
background extinction rate).*® Tillstindet for den biologiska méangfalden ér d4rfor
allvarligt ur ett globalt perspektiv.’’

I Sverige finns flera av de mest hotade arterna fortfarande kvar, men ofta i sma
och kiinsliga populationer.’® Sma4, isolerade populationer 16per hog risk for

34 EUFORGEN (u.4.). EUFGIS — European Information System on Forest Genetic Resources.
35 Skogsstyrelsen (2017). Skogstriidens genetiska mdngfald: status och dtgéirdsbehov. Rapport
2017/7. Skogsstyrelsen.

36 Keck, F. m.fl. (2025). The global human impact on biodiversity. Nature 641, 395-400.

37 Biodiverse (2024). Tema: BiodiWHAT? BiodiWHY? Biodiverse 29(3). Centrum for biologisk
mangfald (CBM) vid Sveriges lantbruksuniversitet SLU.

38 Ottosson, E. (2022). Skogliga arter som hotas av modernt skogsbruk: Sammanstillning av
nationellt och regionalt hotade och utgdngna skogliga arter. SLU Artdatabanken.
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utddende, bland annat till f61jd av slumpmissiga hiindelser.*® Ett generellt ménster
ar att arter som tidigare varit vanliga men minskar kan stabiliseras pa en mycket
lagre niva och ofta begrénsat till en mindre del av landet. P4 denna niva kan arten
fortleva lange, men 16per stor risk att slas ut av stokastiska stérningar och
slumpmaissiga hindelser*.

For arter som dr beroende av 1ang ekologisk kontinuitet eller som &r knutna till
livsmiljder som numera r ovanliga i skogslandskapet ir situationen allvarlig.*!
Artdatabanken (vid Sveriges lantbruksuniversitet, SLU) beddmer att omkring 400
arter dr hotade (i kategorierna Akut hotad, Starkt hotad eller Sérbar) pa grund av
det dominerande trakthyggesbruket.*? Av dessa bedoms drygt 80 procent vara
hotade dérfor att populationerna minskar till f6ljd av trakthyggesbruket.
Resterande arter ar inte rodlistade pa grund av minskade populationer utan
rodlistas eftersom deras populationer redan dr smé och dérfor kédnsliga for
trakthyggesbruk. Det kan antingen handla om arter som naturligt har sma
populationer, eller arter som minskat av andra orsaker innan trakthyggesbruket
blev utbrett.

2.2.3 Forlust av biologisk mangfald som utdragen process

Forlust av biologisk méngfald sker ofta gradvis och kan vara svér att uppticka
innan effekterna ackumuleras. Ofta riktas uppméarksamheten mot de nationella
utdéendena, men dessa dr bara det sista steget 1 en langre process dir artens
utbredningsomrade successivt krymper, vilket leder till fragmenterade och alltmer
sérbara populationer.*> Om minskningen fortsitter forsvinner arten till slut frin en
region eller ett 1n och i sista hand frin landet.* Det ir viktigt att i detta
sammanhang notera att en arts ekologiska funktion 1 ett ekosystem ofta upphor
langt innan arten ar helt forsvunnen. Nér populationerna blir for sma eller for
utspridda kan arten inte ldngre bidra till de ekologiska processer den tidigare
upprattholl.

Forandringar i arters utbredningsomraden har lett till att manga skogslevande arter
inte ldngre finns kvar i enskilda 1in.*> Av de skogslevande arter som starkt
missgynnas av trakthyggesbruk ér andelen regionalt forsvunna arter betydligt
hogre i de sydliga ldnen. Enligt rodlistan fran 2020 har exempelvis Blekinge
forlorat 35 procent, Skdne 31 procent, Halland 26 procent och Kronoberg 24

39 Andrén, H. (1997). Habitat Fragmentation and Changes in Biodiversity. Ecological Bulletins,
46, 171-181.

40 Ottosson, E. (2022). Skogliga arter som hotas av modernt skogsbruk: Sammanstillning av
nationellt och regionalt hotade och utgdngna skogliga arter. SLU Artdatabanken.

41 Skogsstyrelsen (2022). Levande skogar Fordjupad utvirdering 2023. Rapport 2022/12.
Skogsstyrelsen.

42 Ottosson, E. (2022). Skogliga arter som hotas av modernt skogsbruk: Sammanstdillning av
nationellt och regionalt hotade och utgdngna skogliga arter. SLU Artdatabanken.

4 Tunén, H. & Sandell, K. (red.) (2021). Biologisk mdngfald, naturnyttor och ekosystemtjiinster.
Svenska perspektiv pd livsviktiga framtidsfragor. CBM:s skriftserie 121, SLU Centrum for
biologisk mangfald, Uppsala & Naturvardsverket, Stockholm.

4 Ottosson, E. (2022). Skogliga arter som hotas av modernt skogsbruk: Sammanstdillning av
nationellt och regionalt hotade och utgdangna skogliga arter. SLU Artdatabanken.

4 Ottosson, E. (2022). Skogliga arter som hotas av modernt skogsbruk: Sammanstdillning av
nationellt och regionalt hotade och utgdngna skogliga arter. SLU Artdatabanken.
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procent. I norrlandslénen &r motsvarande andel betydligt l4gre, exempelvis har
Visternorrland och Norrbotten bdda forlorat 3 procent.

Bland de bofasta, barrskogslevande hotade arter som péverkas negativt av
trakthyggesbruket har foljande 1dn flest arter; Jamtland (227), Dalarna (195),
Norrbotten respektive Visternorrland (bada 184) samt Visterbotten (178).

I hela landet har 66 skogslevande arter forsvunnit, 39 av dessa har en ekologi som
gOr att de sannolikt missgynnas av trakthyggesbruk, for nio av arterna finns det
sdker kunskap om att skogsbruk varit en bidragande orsak till att de dott ut 1
landet. Sannolikt dr antalet arter som dott ut i Sverige en underskattning, vilket
beror pé att det finns en betydande fordrdjning mellan att en art inte 1éngre
observeras och att man med sdkerhet kan konstatera att den &r utdod. Det tar
dérfor 1ang tid innan ett utddende sikert kan konstateras, ibland flera decennier.*®

Snabb omvandling hotar ekosystemens funktion och stabilitet

Ekosystem fordndras naturligt 6ver tid genom processer som klimatvariationer,
geologiska fordndringar och storningar sdsom skogsbriander eller 6versvdmningar.
Istidernas cykler har exempelvis fordndrat artutbredning och livsmiljéer under
tusentals ar. Fordndring &r alltsd en naturlig del av ekologiska system, men har
historiskt skett i en ldngsam takt som gett arter mojlighet att anpassa sig.

I modern tid har ménskliga aktiviteter, sisom omfattande avverkning, uppodling,
urbanisering och utslépp, dramatiskt accelererat forandringstakten i ekosystemen.
Denna snabba, minniskodrivna omvandling gor att arter inte hinner anpassa sig,
vilket i sin tur hotar ekosystemens funktion och stabilitet. Spridning av invasiva
arter, forlust av livsmiljoer och snabba klimatforandringar leder till omfattande
ofta irreversibla effekter under relativt kort tid. Den globala uppvarmningen
forstarker detta ytterligare. Fordndringstakten &r sa hog att vi inte kan rdkna med
betydande evolutiondra anpassningar. I stillet vintas frimst fordndringar 1 arters
utbredning.*’ 4

2.2.3.1  Atrter tillkommer ocksa
Nya arter som tillkommer 1 Sverige kan delas in 1 tre grupper:

Naturligt invandrande arter. Vissa arter sprider sig naturligt till Sverige nér
klimatet eller andra miljoforhallanden fordndras s att deras utbredningsomraden
forskjuts.

Ateretablerade arter genom bevarandedtgirder. Andra arter terkommer efter
riktade insatser, som exempelvis den vita storken som ateretablerats genom
uppfodning och utsittning av ungar uppfodda i fingenskap.

46 Gidrdenfors, U. m.fl. (2023). Manual och riktlinjer for rédlistning i Sverige 2025. Version
2023-10-31. SLU Artdatabanken.

47 Anderson, J.T. m.fl. (2025). Adaptation and gene flow are insufficient to rescue a montane plant
under climate change. Science 388(6746), 525-531.

8 Bellard, C. m.fl. (2012). Impacts of climate change on the future of biodiversity. Ecol. Lett. 15,
365-3717.
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Frammande arter som infors via ménskliga aktiviteter. Ytterligare arter nar
Sverige genom transporter av livsmedel, véxter, jord och andra varor. Dessa arter
kallas frammande arter eftersom de inte naturligt hor hemma i landet. En del av
dem kan etablera sig utanfor sina naturliga utbredningsomraden. Manga saknar
naturliga fiender hir, vilket ytterligare gynnar deras spridning. I vissa fall blir
dessa arter invasiva, vilket innebér att de sprider sig snabbt och paverkar
ekosystemens funktion genom att konkurrera med inhemska arter om plats, ljus,
vatten eller néring.

Inforsel och etablering av frimmande arter innebdr ett tillskott till det totala
antalet arter 1 skogen. En 6kning av det totala artantalet dr dock ingen
kompensation for forlust av enskilda arter. Generalistarter kan inte ersitta
forsvunna, biotopspecifika och mer krivande arter,* och fler arter ir inte
nddvéndigtvis béttre om det inte dr rdtt arter. Arters funktionella egenskaper
avgor vilka konsekvenser deras forsvinnande far for ekosystemen.>? 3! 52

Sverige har god uppf6ljning av invasiva arter, eftersom de bedoms utgora
naturvardsproblem, men det saknas systematisk uppfoljning av hela tillskottet av
frimmande arter i skog.

2.2.4 Ekosystem under press — risk for kaskadeffekter vid artforlust

Ekosystem &r komplexa nitverk dér arter &r sammanldnkade genom en méngd
Omsesidiga beroenden. Forlust av en art kan darfor ge upphov till kedjereaktioner
som paverkar manga andra arter och ekologiska funktioner. Nér en primar
populationsminskning eller ett utdéende leder till sekundéra forédndringar och
forluster av andra arter kallas det for en kaskadeffekt.>?

Ett tydligt exempel kommer frén Stora Karlso utanfor Gotland, dér en av Europas
storsta kolonier av hussvalor hiickar.>* Svalor iter inte fisk, men tillgdngen pa fisk
i havet ar 4nda avgorande for deras fodotillgang. Nar forskare sparade
néringsfloden fran havsfaglar bade ldngs stranden och ute i havet framgick att
havsfaglarna, via sin spillning, tillfér niring som driver produktiviteten i
landekosystemet. Lings stranderna fanns stora méngder fjaddermygglarver som
lever direkt av havsfaglarnas spillning och av alger som i sin tur godslas av
samma néringstillforsel. Nar larverna utvecklas till vuxna myggor utgor de foda
for hussvalorna. Utan fisk i havet skulle inte bara havsfiagelbestanden minska, det
skulle dven péaverka landekosystem och svalkolonierna vilket kan leda till en
kaskad av effekter som &r svara att forutse.

4 Clavel, J. m.fl. (2011). Worldwide decline of specialist species: toward a global functional
homogenization? Frontiers in Ecology and the Environment 9(4), 222-228.

50 Ebenhard, T. (2017). Artutrotningens konsekvenser. Biodiverse 22(4), 28-29.

5! Montras-Janer, T. m.fl. (2024). Anthropogenic climate and land-use change drive short- and
long-term biodiversity shifts across taxa. Nature Ecology & Evolution 8(4), 739-751.

52 Dehling, D.M. m.fl. (2021). Specialists and generalists fulfil important and complementary
Sfunctional roles in ecological processes. Functional Ecology 35(8), 1810-1821.

53 Pires, M.M. m.fl. (2020). The indirect paths to cascading effects of extinctions in mutualistic
networks. Ecology 101(7), e03080.

54 Hentati-Sundberg, J. m.fl. (2020). Fueling of a marine-terrestrial ecosystem by a major seabird
colony. Sci Rep 10, 15455.
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Ett annat exempel kommer fran nordamerikanska skogar, dir laxar som vandrar
upp léngs dlvar transporterar marina niaringsdmnen uppstroms, till sétvattens- och
terrestra miljder.>® Trid, som sitkagran, i ndrheten av bickar med lax vixer
patagligt snabbare dn trdd vid vattendrag utan lax, vilket ar ytterligare ett exempel
pa hur marina resurser kan forstarka produktiviteten i landekosystem.

Ett ekosystem kan liknas vid en maskin, om en eller tvd skruvar ramlar loss
fortsitter den oftast att fungera. Men ju fler delar som gar sonder, desto storre risk
att hela maskinen slutar att fungera.>® P4 samma sitt kan forlusten av mer #n
enstaka arter, eller forlusten av en art som fyller en viktig ekologisk funktion,
paverka manga andra arter och rubba hela ekosystem. Ett ekosystem &r ddremot
mer stabilt ndr flera arter fyller liknande funktioner. Denna dverlappning, sa
kallad funktionell redundans, gor att viktiga funktioner upprétthalls &ven om en
art minskar eller forsvinner.>’

Manga av skogens viktigaste biologiska processer drivs av sma oansenliga
organismer, sdsom svampmycel, insekter och andra leddjur.’® Komplicerade och
manga ganger daligt kdnda biologiska interaktioner och beroenden gor att det ar
svart att forutsdga konsekvenser av att arter gér forlorade, och hur det paverkar
hela ekosystemet och vira samhéllsfunktioner pé sikt.

Viktigast fOr att bevara biologisk mangtfald ar betydelsen av variationsrikedom: att
vi har ett landskap med ménga olika naturtyper, olika arter och en stor genetisk
variation inom arterna>’. Tillréicklig méingd kvalitativ livsmiljé och
spridningsmdjligheter i landskapet dr avgorande for arters langsiktiga dverlevnad.

2.2.5 Gron infrastruktur — krav for spridning och langsiktig 6verlevnad

Behovet av sammanhéngande livsmiljéer

For att arter ska kunna sprida sig inom sina naturliga utbredningsomraden kravs
sammanhéngande nétverk av representativa livsmiljoer och fungerande
ekologiska processer.®® En funktionell gron infrastruktur, det vill séga de
strukturer 1 landskapet som skapar kontinuitet, konnektivitet och
spridningsmdjligheter, ar det verktyg som mdjliggor detta och dr diarfor avgdrande

55 McKenzie, L. (2017). Forest and Sea.: The Salmon Connection. Encounters North.

56 Tundn, H. & Sandell, K. (red.) (2021). Biologisk mdngfald, naturnyttor och ekosystemtjcinster.
Svenska perspektiv pd livsviktiga framtidsfrdagor. CBM:s skriftserie 121, SLU Centrum for
biologisk mangfald, Uppsala & Naturvardsverket, Stockholm.

57 Biggs, C.R. m.fl. (2020). Does functional redundancy affect ecological stability and resilience?
A review and meta-analysis. Ecosphere 11(7) e03184.

58 Tunén, H. & Sandell, K. (red.) (2021). Biologisk mdngfald, naturnyttor och ekosystemtjiinster.
Svenska perspektiv pd livsviktiga framtidsfragor. CBM:s skriftserie 121, SLU Centrum for
biologisk mangfald, Uppsala & Naturvardsverket, Stockholm.

59 Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) (u.4.). Om biologisk mdngfald.

8 Angelstam, P. m.fl. (2025). Férindustriella landskap och tréskelviirden definierar mdngfaldens
behov. Svensk Botanisk Tidskrift 119(1-2), 108—-119.
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for att uppritthélla ekologiska samband, genetisk variation och livskraftiga
populationer i ett fragmenterat och intensivt nyttjat landskap.5! 62 3

Grén infrastruktur i Sverige har stora brister

Forskning om hur landskapsfragmentering paverkar bevarandet av skogsarter
visar att fragmenteringen har negativa effekter pa bade arters forekomst och
abundans.®* % % Effekterna ir starkast nir livsmiljderna ir isolerade eller niir den
kvarvarande mingden livsmiljo &r liten. En viktig slutsats dr att bevarande av
biologisk mangfald inte kan uppnds enbart genom att skydda enskilda bestand.®’
For att arter ska kunna fortleva 6ver tid méaste hela landskapets struktur och de
sammanhéngande nitverken av livsmiljoer beaktas, sa att ekologiska samband och
spridningsmojligheter uppratthalls.

I Sverige finns, med undantag for fjdllregionen, betydande brister i den grona
infrastrukturen. Studier visar att skogslandskapet 1 stora delar av norra Sveriges
inland och kustomrade har fordndrats sa genomgripande att de kvarvarande
naturvédrdena inte ldngre ar tillrickliga for att upprétthalla en fungerande gron
infrastruktur.%® ® I de boreonemorala och nemorala regionerna har
markanvandningstrycket varit hdgt under &nnu ldngre tid 4n 1 de boreala och
alpina regionerna, vilket innebdr att bristerna i den grona infrastrukturen hér ar
sirskilt omfattande.”® ”! Flera studier visar att omraden som sparas for
artbevarande dr sma och att arealen "gammelskog”, som utgdr en central
komponent i den grona infrastrukturen, fortsétter att minska.’”? > 7* For att

61 Undin, M. m.fl. (2024). To what extent does surrounding landscape explain standlevel
occurrence of conservation relevant species in fragmented boreal and hemiboreal forest? — a
systematic review. Environ. Evid. 13, 19.

62 Svensson, J. m.fl. (2019). Landscape trajectory of natural boreal forest loss as an impediment to
green infrastructure. Conservation Biology 33(1), 152-163.

6 Hanski, 1. (2015). Habitat fragmentation and species richness. J. Biogeogr. 42(5), 989-993.

% Gotmark, F. (2010). Skétsel av skogar med héga naturvirden — en kunskapséversikt. Svensk
Botanisk Tidskrift, 104(S1), 1-88.

5 Undin, M. m.fl. (2024). To what extent does surrounding landscape explain standlevel
occurrence of conservation relevant species in fragmented boreal and hemiboreal forest? —a
systematic review. Environ. Evid. 13, 19.

% Hanski, 1. & Ovaskainen, O. (2003). Metapopulation theory for fragmented landscapes.
Theoretical Population Biology 64(1), 119-127.

7 Svensson, J. m.fl. (2019). Landscape trajectory of natural boreal forest loss as an impediment to
green infrastructure. Conservation Biology 33(1), 152-163.

%8 Naturvardsverket (2020). Grén infrastruktur i den fjdllncira skogen och norra Sveriges
skogslandskap. Naturvardsverket.

% Svensson, J. m.fl. (2020). Conservation significance of intact forest landscapes in the
Scandinavian Mountains Green Belt. Landscape Ecology 35,2113-2131.

0 Gotmark, F. (2010). Skétsel av skogar med héga naturviirden — en kunskapséversikt. Svensk
Botanisk Tidskrift 104(S1), 1-88.

"I Bovin, M., Elcim, E., Wennberg, S. (2017). Landskapsanalys av skogliga viirdekirnor i boreal
region. Metria AB pd uppdrag av Naturvdrdsverket. Metria och Naturvardsverket.

2 Angelstam, P. m.fl. (2025). Férindustriella landskap och tréskelviirden definierar mdngfaldens
behov. Svensk Botanisk Tidskrift 119(1-2), 108—119.

3 Svensson, J. m.fl. (2019). Landscape trajectory of natural boreal forest loss as an impediment to
green infrastructure. Conservation Biology 33(1), 152—163.

74 Ebenhard, T. m.fl. (2021). Utarmning och restaurering av landekosystem. Ett svenskt perspektiv
pd IPBES-rapporten Land degradation and restoration. Rapport 6948. Naturvardsverket.
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aterstilla ekologiska samband och forbéttra arters spridning och langsiktiga
overlevnad krivs atgirder i form av restaurering.” 76

Skyddsvirda (conservation-relevant species) faglar, mossor och vedlevande
svampar dr sarskilt kinsliga for fragmentering, liksom arter med hog
specialiseringsgrad.”” De pagdende och kraftiga populationsminskningarna (0,5—
1,7 procent per ar) bland epifytiska lavarter med begrénsad spridnings- och
kolonisationsférméga i brukade boreala skogar visar tydligt hur fragmentering
paverkar arterna.”® Fragmenteringen begrinsar populationstillviixten och forsvérar
aterhdmtningen hos arter med sma fragmenterade populationer. Detta géller
sarskilt arter som dr beroende av stora eller specialiserade livsmiljoer och/eller har
lag spridningsférmaga.

Funktionaliteten 1 den grona infrastrukturen forsdmras ytterligare av att betydande
arealer skogar med hoga biologiska vérden fortfarande avverkas, att skogsbruket
fortsétter att intensifieras samt att skydd, naturvardande skotsel och restaurering
av hoga biologiska vérden inte genomfors i tillrdcklig omfattning. Arealen
formellt skyddad och frivilligt avsatt skog nedanfor den fjéllndra griansen &r for
liten, har delvis otillricklig kvalitet och saknar tillrdcklig funktionalitet som
sammanhingande gron infrastruktur.”

Det tita nitverket av skogsbilviigar®® bidrar till ytterligare fragmentering av
skogslandskapet. Samtidigt kan vigar fungera som spridningskorridorer for arter
som &r knutna till 6ppna, ljusa miljder, exempelvis vigrenar med blommande
orter, tidig succession eller storningspriglad mark. Pa sa sitt kan vignitet minska
fragmenteringen for vissa arter, &ven om det samtidigt dkar den for andra.

Aven den biologiska méngfalden knuten till det hivdberoende biologiska
kulturarvet i skogen och i1 dvergangszoner mellan skogs- och jordbruksmark ar
beroende av en sammanhiingande och funktionell grén infrastruktur.®! Detta
understryker behovet av att samordna naturvardsinsatser mellan skogs- och
jordbruk. Sarskilt viktiga dr brynmiljoerna, som ofta utgér vérdefulla livsmiljoer
och samtidigt fungerar som linjdra strukturer i landskapet. Pa sa sétt kan de binda
samman olika omréden och effektivt stirka den grona infrastrukturen.

7> Naturvardsverket (2020). Grén infrastruktur i den fjdllncira skogen och norra Sveriges
skogslandskap. Naturvardsverket.

76 Svensson, J. m.fl. (2020). Conservation significance of intact forest landscapes in the
Scandinavian Mountains Green Belt. Landscape Ecology 35,2113-2131.

77 Undin, M. m.fl. (2024). To what extent does surrounding landscape explain standlevel
occurrence of conservation relevant species in fragmented boreal and hemiboreal forest? —a
systematic review. Environ. Evid. 13, 19.

8 Esseen, P.-A. m.fl. (2022). Multiple drivers of large-scale lichen decline in boreal forest
canopies. Global Change Biology 28(10), 3293—-3309.

7 Angelstam, P. m.fl. (2025). Férindustriella landskap och tréskelvirden definierar mdngfaldens
behov. Svensk Botanisk Tidskrift 119(1-2), 108—-119.

80 Skogsstyrelsen (2018). Infrastruktur i skogsbruket med betydelse for skogsproduktionen: Nulige
och dtgdrdsforslag. Rapport 2018/3. Skogsstyrelsen.

81 Skogsstyrelsen (2022). Levande skogar Fordjupad utviirdering 2023. Rapport 2022/12.
Skogsstyrelsen.

82 Jordbruksverket (2018). Overgdngszoner mellan skogs- och jordbruksmark. Ett
samverkansprojekt inom Miljomalsradet 2017. Rapport 2018/14. Jordbruksverket.
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Gron infrastruktur dr ocksa avgdrande for att frivilliga avséttningar och formella
skydd ska vara funktionella Gver tid. For att bidra till 1angsiktigt artbevarande
behover de frivilliga avséttningar och formella skydden dels utgdra livsmiljoer av
hog kvalitet, dels vara rumsligt placerade sa att de tillsammans bildar
sammanhingande nitverk som méjliggor arters spridning.®

Forskning understryker att ett framgangsrikt arbete med gron infrastruktur
behover utga fran att bevara skogar med hdga naturviarden. Darutover kravs att
dessa vardekdrnor forstirks samt att funktionella samband aterskapas genom
restaurering av naturvirden i paverkade skogar.®* Ytterligare utmaningar utgors av
bristande samarbete mellan olika aktérer inom bevarandearbetet och otillracklig
finansiering for att bevara livsmiljder med hoga naturvirden.®®

Analys av svenska riktlinjer for bevarandet av skogens biologiska mangfald under
de senaste tre decennierna visar att bade nationella och internationella riktlinjer i
hog grad bygger pa vetenskaplig evidens.®® Trots detta genomfors riktlinjerna inte
fullt ut 1 praktiken.

Klimatforandringarna forstarker behovet av att sakra en funktionell gron
infrastruktur

Niér klimatet forandras kommer arters utbredningsomréaden att forskjutas, och da
blir méjligheten att migrera genom ett fragmenterat landskap avgérande. Vanligen
dndras ett utbredningsomrade genom att populationer successivt minskar i den del
av utbredningsomridet som blir ogynnsamt, samtidigt som arten expanderar i den
klimatgynnade framkanten. Det handlar alltsa inte om att individer eller
populationer “vandrar norrut” i ndgon samlad rorelse. Sarskilt betydelsefull ar
konnektivitet i den expanderande delen av utbredningsomrédet, det vill séga i den
delen av utbredningsomrédet dér arten ridknas som sydlig och dr klimatgynnad.
Okad konnektivitet, ir dirmed en viktig atgird for att gynna spridningen av
klimatgynnade arter.

Men konnektivitet dr en viktig klimatanpassningsatgird for alla arter, inte bara de
expanderande (sydliga). Ménga arter uppvisar en naturlig dynamik dér
populationer 6kar, minskar, dor ut lokalt och aterkoloniserar omraden. God
konnektivitet 6kar mojligheten till terkolonisering efter sddana lokala utdéenden.
I ett varmare klimat forvéntas extrema hiandelser som leder till lokala utdéenden
bli vanligare, vilket innebér att metapopulationer med 1ag konnektivitet riskerar
att drabbas hart. Med forstirkt konnektivitet stirks ddrmed arters resiliens mot
extremhéndelser som kommer med ett fordndrat klimat.

En god konnektivitet 6kar ocksa genflodet mellan populationer inom en art,
genom forflyttning av individer, fron, pollen och vegetativa spridningsenheter.

8 Lansstyrelsen Orebro 1dn (2018). Frdn skydd av skog till grén infrastruktur: om funktionalitet
och procentrdikning i det svenska skogslandskapet. Linsstyrelsen Orebro lin.

8 Naturvardsverket (2020). Grén infrastruktur i den fjdillnéira skogen och norra Sveriges
skogslandskap. Naturvardsverket.

8 Angelstam, P. m.fl. (2025). Férindustriella landskap och tréskelviirden definierar mdngfaldens
behov. Svensk Botanisk Tidskrift 119(1-2), 108—119.

8 Angelstam, P. m.fl. (2025). Férindustriella landskap och tréskelviirden definierar mdngfaldens
behov. Svensk Botanisk Tidskrift 119(1-2), 108—-119.
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Detta forbattrar mojligheten till genetisk anpassning i ett snabbt forédnderligt
klimat.

En god konnektivitet underldttar spridning for bade rorliga djur samt sessila
(fastsittande) organismer som expanderar genom spridning av frén, sporer och
vegetativa spridningsenheter. En vanlig missuppfattning &r att endast svarspridda
arter paverkas negativt av 1ag konnektivitet. Empiriska studier och teoretiska
modeller visar dock att dven arter med god spridningsforméga kan drabbas hart av
fragmentering. Detta understryker att konnektivitet dr generellt viktigt, for ett brett
spektrum av arter.’” 88 8

2.2.6 Kontinuitet ar en viktig nyckel till hoga biologiska varden

Under det senaste seklet har det svenska skogsbruket, genom ett mdlmedvetet
arbete, kraftigt 6kat skogens virkesforrdd och bidragit betydligt till Sveriges
ekonomiska utveckling och vilfard. Samtidigt har detta lett till en snabb och
omfattande omvandling av skogslandskapet, vilket har paverkat forutséittningarna
for ménga djur, véxter och svampar.

Hoga biologiska virden i1 det boreala skogslandskapet ér i hog grad knutna till
skog med lang ekologisk kontinuitet’®. Med kontinuitetsskogar avses skogar som
har naturvérden vars forekomst forklaras av att det under lang tid funnits lampliga
skogsmiljoer och substrat i just denna skog eller i dess nirhet. Kontinuitetsskogar
omfattar de flesta skogar som uppkommit innan trakthyggesbruket infordes.”!

Manga av de hotade arter som missgynnats av avverkning ar beroende av just
denna kontinuitet, inte enbart av att triden blir gamla.”?> Komplexa skogliga
ekosystem tar lang tid att utvecklas, och nir kontinuiteten bryts genom
trakthyggesbruk forsvinner ofta de forutsittningar som krivs for en stor méngd
viixt-, svamp- och djurarter®>.

Avverkning av kontinuitetsskogar har darfor en kraftigt negativ paverkan pa
manga av skogslandskapets hotade arter och &r den enskilt viktigaste orsaken till
den storskaliga utarmningen av svampfungan®*. Skoglig kontinuitet ir iven
mycket viktigt for ménga rddlistade mossor och lavar, bade for arter som véxer pa
traden och for de som véxer pa sten, mark och ved.

87 Martin, A.E. m.fl. (2023). Are weak dispersers more vulnerable than strong dispersers to land
use intensification? Proc Biol Sci 290, 20220909.

8 Tao, Y. m.fl. (2024). Landscape fragmentation overturns classical metapopulation thinking.
Proc. Natl. Acad. Sci. 121 (20) ¢2303846121.

8 Hylander, K. (2026). Opublicerat manuskript, Skogsstyrelsen.

% Svensson, J. m.fl. (2019). Det boreala skogslandskapets grona infrastruktur. Rapport 6910.
Naturvérdsverket.

1 Dahlberg, A. (2011). Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk — Slutrapport for delprojekt
naturvdrden. Rapport 7/2011. Skogsstyrelsen.

%2 Ebenhard, T. m.fl. (2021). Utarmning och restaurering av landekosystem. Ett svenskt perspektiv
pd IPBES-rapporten Land degradation and restoration. Rapport 6948. Naturvardsverket.

% Dahlberg, A. (2011). Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk — Slutrapport for delprojekt
naturvdrden. Rapport 7/2011. Skogsstyrelsen.

% SLU Artdatabanken (2020). Tillstdnd och trender for arter och deras livsmiljéer — rédlistade
arter i Sverige 2020. SLU Artdatabanken rapporterar, 24/2020.
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I norra Sverige har vésentlig andel kontinuitetsskog lange kunnat besté, eftersom
stora arealer historiskt brukats extensivt. Under de senaste cirka 70 aren har dock
dven norra Sveriges skogslandskap genomgétt en omfattande omvandling, frin
extensivt brukade skogar till ett utbrett trakthyggesbruk som omfattar stora
omraden.” I ett alltmer fragmenterat skogslandskap, med minskad variation och
mer likaldriga bestand, ofta dominerade av gran eller tall och intensivt skotta for
virkesproduktion, forsdmras forutsattningarna ytterligare for arter med specifika
livsmiljokrav.”®

Vissa av de strukturer som kan ga forlorade vid avverkning kriver mycket ldng tid
for att aterskapas. Nagra exempel dr mycket gamla eller senvuxna trdd, grova
torrakor samt silverldgor, som kan krava flera hundra r for att utvecklas. Flera
naturvdrden som forsvinner vid avverkning gar inte att aterskapa inom
overskadlig tid. De flesta skogar med mycket hdga biologiska vérden, liksom
kontinuitetsskogar, naturskogar och delar av det biologiska kulturarvet, utgor
miljder som normalt inte kan nyskapas ur ett artbevarandeperspektiv®’.
Kontinuitet ger forutséttning for att substrat med lang leveranstid ska hinna
utvecklas.

Kontinuitetens betydelse i hdvdpréglade landskap

Aven i hivdpriglade landskap #r kontinuitet en avgdrande naturvardsfaktor, men
den bygger pa langvarig och sammanhingande markanvéndning snarare dn pa
langvarigt orord skoglig utveckling. Det ar i stéllet kontinuiteten i brukandet,
sdsom bete, slatter, 16vtikt och dterkommande ljusdppning, som har skapat och
vidmakthallit de halvéppna marker och de kulturpriaglade skogar som manga arter
ar beroende av, inklusive de strukturer och mikrohabitat som &r livsmiljo for en
stor mingd specialiserade arter. I dessa miljoer bars kontinuiteten ofta upp av mer
spridda, langlivade strukturer snarare dn av sammanhdngande gammal skog.
Aldre trid #r sirskilt viktiga kontinuitetsbérare ir ildre trid, sdisom gamla
jattetrdd, grova ekar, hamlade tridd och héltrad.

Hivdpriglade landskap har séledes andra naturvardsbehov én kontinuitets- och
naturskogar. I stéllet for att gynnas av fri utveckling och naturliga storningar krévs
aterkommande skotsel som upprétthdller det biologiska kulturarvet, det vill sdga
arter, strukturer och livsmiljoer som formats av langvarigt brukande och som i dag
ar beroende av fortsatt hivd. Det innebar exempelvis:

- aterupptaget eller fortsatt bete for att bevara 6ppna och halvoppna
strukturer,

- restaurering fOr att aterskapa hévdpréglade skogar och bryn,

% Ebenhard, T. m.fl. (2021). Utarmning och restaurering av landekosystem. Ett svenskt perspektiv
pd IPBES-rapporten Land degradation and restoration.

Rapport 6948. Naturvardsverket.

% Larsson, A. (red) (2011). Tillstindet i skogen — rédlistade arter i ett nordiskt perspektiv.
ArtDatabanken Rapporterar 9. ArtDatabanken SLU, Uppsala.

%7 Skogsstyrelsen (2022). Levande skogar Fordjupad utvéiirdering 2023. Rapport 2022/12.
Skogsstyrelsen.
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- bevarande och skdtsel av kulturpriglade trdd (exempelvis gamla jattetrad
och hamlade trdd) som ofta fungerar som kontinuitetsbérare i landskapet,
samt

- slatter och selektiv rojning eller ljusskapande atgirder som ersétter den
historiska stérningsregimen av bete och slatter.

I hivdpréiglade landskap innebér kontinuitet fraimst att bibehélla hdvden dver tid
och att dessa kontinuitetsbiarande element bevaras. Om hdavden upphér forloras
strukturer och processer som inte kan aterskapas snabbt, pad samma sétt som en
bruten skoglig kontinuitet 1 boreala naturskogar leder till langvariga och ofta
irreversibla forluster av livsmiljoer.

2.2.7 Historik styr bevarandearbetet och ger regionala skillnader
Skogslandskapets historik, och ddrmed forutsittningarna for hoga biologiska
vérden, skiljer sig mellan olika delar av landet. Efter inlandsisens avsmiltning
befolkades bade norra och sodra Sverige mycket tidigt, arkeologiska fynd visar att
ménniskor etablerade sig 1 norra Skandinavien redan f6r omkring 10 000—11 000
ar sedan.”® Forutsittningarna for minsklig piverkan har dérmed funnits lika linge
1 norr som i séder.

Péverkan har daremot sett olika ut. I norra Sverige dominerade under lang tid
jagar-, fiskar- och samlarsamhéllen, medan sodra Sverige tidigt utvecklade
boskapshallning och sedermera jordbruk, vilket gav andra typer av spar i
landskapet. Befolkningstrycket blev dessutom med tiden mycket hogre i sodra
Sverige och ddrmed dven paverkanstrycket. I sodra Sverige ar darfor historiskt
hivdpraglade landskap sérskilt vanliga och hdga biologiska védrden i mindre
utstrackning knutna till skoglig kontinuitet pa bestandsniva eller till mer
opaverkade skogsekosystem. Hir kan betydande paverkan 1 16vskogarna sparas
omkring 2000 &r tillbaka. Det langvariga och smaskaliga brukandet med bete,
slatter och 16vtikt formade 16vskogarna till halvoppna landskap och skapade de
hiavdpraglade miljoer som ligger till grund for manga av dagens sydsvenska
naturvirden.

Héavdskapade vérden och spér av traditionellt brukande forekommer dock langt
ifrdn bara 1 sodra delarna av landet. I norra Sverige har den samiska
markanvéndningen léngst tradition och samisk etnicitet kan spéras tillbaka till
tiden kring &r noll enligt aktuell forskning.”® Traditionella samiska
brukningsformer som renbete, flyttleder, fingstgropar och sméskaligt nyttjande av
skog dr vilbelagda Over stora delar av norra Sverige, bdde i skogs- och
fjallomraden. I de norrldndska dlvdalarna tilltog omvandlingen fran 1500-talet och
framdt, ndr bebyggelse, jordbruk, betesdrift och slatter formade landskapet och
skogarna. P4 magrare marker i mellersta och norra Sverige etablerades ofta
fibodbruk och omfattningen av fibodbruket kulminerade under 1800-talet.!%% 10!

% Manninen, M.A. m.fl. (2021). First encounters in the north: cultural diversity and gene flow in
Early Mesolithic Scandinavia. Antiquity 95(380), 310-328.

% Hansen, L.I. & Olsen, B. (2014). Hunters in Transition: An Outline of Early Sami History.
Revised edition. Leiden: Brill.

100 ansstyrelsen Gévleborg (2024) Féibodarnas historia. Linsstyrelsen Givleborg.

101 Institutet for sprak och folkminnen (Isof) (2024). Fibodkultur.
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Trots att landskap med l&ng och omfattande ménsklig paverkan kan hysa hoga
biologiska virden dr det avgdrande att den utveckling som skedde i omrdden med
tidig markomvandling — dér stora delar av de ursprungliga kontinuitetsskogarna
gick forlorade — inte upprepas i mer intakta, i huvudsak boreala landskap dér det
fortfarande finns nadgorlunda sammanhédngande omraden med strukturell
komplexitet och ldng kontinuitet. Dessa miljoer kan inte aterskapas inom
overskadlig tid, och deras bevarande &r centralt for att undvika samma forlust av
hoga biologiska viarden och ekologiska funktioner som redan skett i mer historiskt
omvandlade landskap.

2.2.8 Skogsbrukets miljohansyn inverkar positivt

Skogsbrukets miljohdnsyn i den brukade skogen bidrar positivt till hdga
biologiska virden och dr en forutsittning for manga arter. En analys har
genomforts med syfte att kvantifiera det areella bidraget fran den brukade skogen
till det totala ekologiska behovet for EU:s skogliga livsmiljotyper!'??, det vill siga
de livsmiljotyper som enligt art- och habitatdirektivet bedoms vara sirskilt
skyddsvérda och som medlemsstaterna har ett ansvar att bevara i gynnsamt
tillstand. Analysen har fokuserat pa de landskapselement som kan ge ett
ekologiskt bidrag som &r sé pass betydelsefullt att det kan minska det areella
behovet av EU-livsmiljétyper.

Resultaten visar att endast en mindre del av arealen milj6hénsyn erbjuder
livsmiljoer for de mest kriavande typiska arter som &ar kopplade till dessa
livsmiljotyper. Detta skulle felaktigt kunna tolkas som att det brukade landskapet
endast spelar en marginell roll for bevarandet av biologisk méangfald. Men dven
omraden som inte utgdr livsmiljo for de mest kravande, typiska arterna kan spela
en viktig roll. De bidrar till den funktionella konnektiviteten mellan
naturvirdsavsittningar och dr i manga fall avgorande for funktionaliteten av de
hinsynsomraden som bedoms ha ett hogt varde for kravande arter. Behovet av
saddan konnektivitet dr dessutom sdrskilt stort 1 ljuset av klimatfordndringarna.

Héansynsytor sdsom kantzoner ar viktiga for uppratthallandet av vattenkvalitet och
diverse ekosystemprocesser. De manga olika kategorierna av omrdden och
biologiska substrat i det brukade landskapet ar centrala for att bevara mangfalden
av arter med olika funktioner i ekosystemet, for det forebyggande arbetet med
fridlysta arter, for att viarna sarskilda biotoper och ekosystemméangfald samt for att
framja skogens sociala virden och kulturmiljévérden.

2.2.8.1 Strukturell komplexitet och viktiga nyckelstrukturer minskar

Det dominerande skogsbrukssystemet 1 Sverige bygger pé jimnériga bestdnd dér
traden normalt avverkas vid en biologiskt sett ung élder. Enligt Sveriges
lantbruksuniversitets Riksskogstaxering har den genomsnittliga
slutavverkningsaldern minskat med cirka 20 ar mellan &ren 2004 och 202
Efter slutavverkning foljer i regel markberedning, plantering och rdjning samt en
eller flera gallringar — atgérder som oftast ytterligare minskar den ekologiska
variationen.

1 103.

102 Skogsstyrelsen (2026). Bidrag fidn det brukade landskapet till bevarandet av skogens

biologiska mangfald. Tekniskt underlag med fokus pa EU:s livsmiljétyper. Rapport 2026/04.
Skogsstyrelsen.

103 Riksskogstaxeringen, Sveriges lantbruksuniversitet SLU (u.4.). Figur 4.9 - Genomsnittlig dlder
vid slutavverkning (2004-idag).
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Skogslandskap som paverkats av trakthyggesbruk under olika lang tid visar en
stor skillnad i &ldersstruktur jamfort med landskap dér naturlig dynamik i hogre
grad fétt verka.'® Aven ett stort antal andra strukturer och processer har
forandrats, sasom méangden dod ved, forekomsten av gamla trdd och tillgdng pa
tidiga successionsstadier efter storningar.

Den l4ga forekomsten av specialiserade vedsvampar, till skillnad fran mer
generalistiska arter med mindre specifika krav pa sin livsmiljo, kan forklaras av
bade en l14g kolonisationstakt och en forhdjd utdéendetakt i enskilda
skogsbestand. Kolonisationstakten &r kopplad till livsmiljons kvalitet pa lokal
niva. !

En studie fran s6dra Sverige jamforde antalet och artsammansittningen av
vedlevande (saproxyla) skalbaggar i produktionsskogar av olika aldrar med
naturreservat. Resultaten visar att naturreservaten generellt hyser storre variation i
dod ved, fler rodlistade vedlevande skalbaggar och fler unika arter. Aldre
produktionsskogar (ca 65—85 ar) innehdll ocksé rodlistade arter, men i ofta i lagre
artantal och med ldgre individtéthet 4n naturreservaten. Yngre och medeldlders
produktionsskogar (15—45 &r) samt hyggen saknade i stort sett rodlistade arter.
Studien visar dessutom att 15-25 &riga bestand &r lika artfattiga som 35—45-ariga
bestand nér det giller vedlevande skalbaggar. Forskare kopplar dessa monster till
att naturreservaten och dldre skogar innehaller stérre méngd och hogre variation
av dod ved — en avgorande forutsittning for manga rodlistade och specialiserade
vedlevande arter'®. Det ir alltsa inte tridens kronologiska alder i sig som ir
avgorande, utan frnvaron av specifika strukturer i produktionsskogarna.

2.2.8.2 Déd ved: positiv trend men langt under ekologiska behov

Maingden dod ved har 6kat pé produktiv skogsmark, fran 8 m* per hektar &r 2005
till dagens 11 m? per hektar.!” Trots 6kningen ligger nivaerna av olika typer av
dod ved oftast fortfarande langt under de troskelvarden som krivs for att bevara
ménga av de arter som ir beroende av dod ved.!” Som jimfGrelse innehaller 4ldre
obrukade skogar i sodra Skandinavien 1 genomsnitt 60-90 m? grovre dod ved per
hektar.'” I en studie av 18 naturskogar i Sverige, Finland och Ryssland varierade
volymerna mellan 19 och 145 m? per hektar, med ett medianvirde pa 78 m?® per
hektar. De lagre virdena aterfanns framst i ldgproduktiva skogar. I naturskogar

104 Angelstam, P. (2022). Hdllbart nyttiande av skogen — visioner for de svenska skogslandskapen.
Rapport Skog 3/2022. Sveriges lantbruksuniversitet SLU, Umea.

195 Moor, H. m.fl. (2020). Long-term effects of colonization — extinction dynamics of generalist
versus specialist wood-decaying fungi. Journal of Ecology 109(1), 491-503.

196 Bergman, KO. m.fl. (2025). From clear-cuts to nature reserves: saproxylic beetle diversity and
deadwood availability in Norway spruce (Picea abies L.) stands in southern Sweden. Annals of
Forest Science 82, 37.

197 Riksskogstaxeringen, Sveriges lantbruksuniversitet SLU (u..). Figur 3.26 — Volym déd ved per
hektar inom landsdelar (1994—idag). Produktiv skogsmark.

108 Kyaschenko, J. m.fl. (2022). Increase in dead wood, large living trees and tree diversity, yet
decrease in understory vegetation cover: The effect of three decades of biodiversity-oriented forest
policy in Swedish forests. Journal of Environmental Management 313, 114993.

109 Skogsstyrelsen (2004). Vedlevande arters krav pd substrat — sammanstéllning och analys av

3 600 arter. Rapport 7/2004. Skogsstyrelsen.
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utgdr dod ved vanligen 18—40 procent av den totala vedvolymen. De mest
krivande arterna behover ofta 50 m? per hektar eller mer.!'”

For att bedoma effekter pa biologisk mangfald racker det dock inte att f6lja den
totala volymen dod ved. For ménga arter handlar det om att det finns olika
nedbrytningsstadier av dod ved, kontinuitet av olika dimensioner, dod ved fran
olika tradslag och speciella kvalitéer av dod ved som exempelvis brandpaverkad
och senvuxen dod ved, samt tillrdckliga méngder 1 landskapet av dessa olika
egenskaper. Dessutom behdvs en ldngsiktig kontinuitet och tillrickliga mangder
av de olika vedegenskaperna i landskapet.'!!

2.2.8.3 Manga hotade arter &r beroende av specifika kvalitéer pa den déda
veden.
Manga vedspecialister kriaver forekomst av speciella och ovanliga vedtyper som
branddddad och kolad ved eller hdltrdd med mulm som erbjuder sérskilt stabila
forhéllanden. Vedens tithet dr en annan viktig faktor. Ved fran ett snabbvixande
trdd med breda arsringar fir andra egenskaper @n den frin ett trdd som vuxit
langsamt med téta arsringar. Flera rodlistade arter dr knutna till Idngsamvéxande,
sa kallade senvuxna trdd. Dessa trdd, i synnerhet tall, som dor stdende och sedan
ar utsatta for sol och vind fér en torr och hard ved med speciella egenskaper. Det
ar ként att vissa svampar framfor allt upptriader pa dod ved med en stor andel
kiarnved. Flera hotade vedlevande svamparter forekommer exempelvis sérskilt pa
grova, senvuxna tallgor.!'!? Flera rodlistade skogslevande skalbaggsarter ir
knutna till grova dimensioner av dod ved i sena nedbrytningsstadier, samt till
svampar pa doda eller doende trad.

For vedlevande arter dr det centralt att variationen av olika kvaliteter samt att
tillforseln av dod ved okar. Dod ved ar ocksé viktig for vattendragens mangfald
och funktion'!3. Viktiga vedkvalitéer som ofta saknas #r dod ved frin gamla och
senvuxna trad, brandpaverkad ved, tidvis 6versvimmad ved, kddindriankt eller
forrétad ved samt granad, vindpinad och solexponerad ved.'!*

Sammanfattningsvis ar det positivt for ménga arter att miangden dod ved okar.
Volymerna av dod ved inom improduktiv och produktiv skogsmark utanfor
formella skydd och frivilliga avsittningar dr dock fortfarande langt ifrdn de nivaer
som krivs for att bevara mangfalden av arter som #r beroende av dod ved.!''’

110 Naturvardsverket (2005). Déd ved i levande skogar: Hur mycket behévs och hur kan mdlet
nds? Rapport 5413/2005. Naturvardsverket.

1T Angelstam, P. (2022). Hdllbart nyttiande av skogen — visioner for de svenska skogslandskapen.
Rapport Skog 3/2022. Sveriges lantbruksuniversitet SLU, Umea.

112 Josefsson, T. m.fl. (2010). Linking forest history and conservation efforts: Long-term impact of
low-intensity timber harvest on forest structure and wood-inhabiting fungi in northern Sweden.
Biological Conservation 143(7), 1803-1811.

113 Skogsstyrelsen (2004). Vedlevande arters krav pd substrat - sammanstillning och analys av

3 600 arter. Rapport 7/2004. Skogsstyrelsen.

114 Skogsstyrelsen (2014). Naturvdirdande skétsel av skog och andra tridbdrande marker.
Skogsstyrelsen.

115 Angelstam, P. (2022). Héllbart nyttiande av skogen — visioner for de svenska skogslandskapen.
Rapport Skog 3/2022. Sveriges lantbruksuniversitet SLU, Umea.
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Manga vedspecialister kridver dessutom en kontinuerlig forekomst av speciella
vedtyper som fortsatt dr ovanliga.'!'®

2.2.84 Risk fér kumulativa effekter

Boreal skog har omvandlats till forhallandevis homogena landskap, dar skogar
som &r rika pa strukturell komplexitet och viktiga nyckelstrukturer, isolerats som
sma habitatflickar. Dessa effekter har lett till kort- och langsiktiga'!” forindringar
1 artsammanséttning och artrikedom for méinga artgrupper som ar knutna till fyra
huvudsakliga substrat: levande trid, déd ved, mark och jord''®. Utover det
utbredda trakthyggesbruket har 4ven igenvéxning och brist pa specifika substrat
till f6ljd av det upphorda skogsbetet samt minskad omfattning av skogsbrander
och naturlig vattendynamik paverkat ménga hotade arter negativt.

Slutavverkning fordndrar genomgripande skogens strukturella egenskaper. Den
naturliga variationen i tridéldrar, médngden dod ved och den flerskiktade skogen
ersitts av jimnéariga bestdnd med reducerad strukturell komplexitet. Samtidigt
forandras markens fysikaliska och kemiska sammansittning, vilket paverkar
mikrobiella samhéllen och markprocesser. Flera taxa ar kinsliga for dessa
strukturella forandringar, sdrskilt arter som &r beroende av naturskog eller dod
ved. Exempelvis har vedlevande svampar, epifytiska lavar och bryofyter visat
signifikanta minskningar i artrikedom, med langsam eller utebliven aterhamtning.
Nér gamla trdd, dod ved och komplex habitatstruktur forsvinner, forsvinner ocksa
livsmiljoer for arter med 1dngsam livscykel eller specialiserade krav och deras
iteretablering blir svar.!"’

Nér den uppvixande brukade skogen avverkas for andra gangen forstirks dessa
forandringar, och den kumulativa effekten kan fa langsiktiga konsekvenser for art-
och habitatdiversitet pa landskapsniva. Forskning lyfter att trakthyggesbruk kan
ha ackumulerande negativa effekter for den biologiska méngfalden, vilket kan
driva skogsekosystemet dver en brytpunkt med stora artforluster.'?® Utdver
fordndringar i skogens interna struktur medfor det dven effekter pa landskapsniva.
Okad fragmentering, minskad habitatkonnektivitet och mer utbredda kanteffekter
forandrar mikroklimatet (temperatur, ljus, fuktighet) och forsdmrar
spridningsmdjligheterna for ménga kénsliga arter. Den hidnsyn som ldmnas vid
avverkning kan mildra vissa negativa effekter dver tid'?! men kan inte
kompensera for de storskaliga fordndringar 1 landskapet som uppstar nér
trakthyggesbruket dominerar!??.

116 Dahlberg, A. (2011). Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk — Slutrapport for delprojekt
naturvdrden. Rapport 7/2011. Skogsstyrelsen.

"7 mindre eller mer &n 50 ar

18 Lunde m.fl. (2025). Towards repeated clear-cutting of boreal forests — a tipping point for
biodiversity? Biological Reviews, 100.

9 Lunde m.fl. (2025). Towards repeated clear-cutting of boreal forests — a tipping point for
biodiversity? Biological Reviews, 100.

120 Lunde m.fl. (2025). Towards repeated clear-cutting of boreal forests — a tipping point for
biodiversity? Biological Reviews, 100.

12 Gustafsson, L. m.fl. (2016). Syntes — héiinsynsytor. Skogforsk.

122 Skogsstyrelsen (2026). Bidrag fidn det brukade landskapet till bevarandet av skogens
biologiska mangfald. Tekniskt underlag med fokus pa EU:s livsmiljétyper. Rapport 2026/04.
Skogsstyrelsen.
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Aven om konsekvenserna av trakthyggesbruket for den boreala skogens
biologiska mangfald dnnu inte &r fullstdndigt klarlagda, tyder nuvarande kunskap
pa att utfallet kan bli allvarligare for varje omloppstid. Fragmentering,
tillsammans med forlusten av “old growth forests”!?*, kan minska den boreala
skogens motstandskraft mot framtida storningar och dérigenom o6ka risken for
irreversibla ekologiska forindringar!?,

2.3 Tidsaspekter i den skogliga naturvarden

Ekologiska processer och skogens brukande sker over langa tidsramar och innebér
vissa tidsfordrojningar. I det har avsnittet beskrivs hur dessa tidsaspekter yttrar sig
vad géller tillgangen pa biologiska strukturer och arternas populationer i skogen.

Nybildning av naturskog och kontinuitetsskog kan inte kompensera for
avverkning

Det pagar visserligen en 6kning av arealen gammal skog 1 Sverige, eftersom éldre
bestand med varierande grad av skogsbrukspaverkan successivt ’véxer in” i de
aldersklasser som definieras som gammal skog enligt miljomélsdefinitionen'?>.
Denna 6kning kan dock inte kompensera for den pagéende forlusten av
naturskogar och kontinuitetsskogar, det vill sdga skogar dér strukturer och arter

har utvecklats under mycket lang tid.

Naturskogar och kontinuitetsskogar har unika ekologiska egenskaper som
forutsitter langa tidshorisonter, bade for utvecklingen av vardefulla strukturer och
for etablering av specialiserade arter.!?® 127 128 En trakthyggesavverkad skog
saknar i regel forutsattningar att utvecklas till naturskog eller kontinuitetsskog, for
detta behovs flera hundra &r av naturlig succession.

I extensivt brukade skogar som dnnu inte uppnatt dessa kvaliteter finns visserligen
en invixningspotential, under forutsittning att det inte bedrivs trakthyggesbruk.!?
Den langa tid som krévs for att aterskapa livsmiljoer och strukturer innebér att
tiden i sig blir en flaskhals for artbevarandet. Sdledes medfor avverkning av
naturskogar och kontinuitetsskogar att hoga biologiska vérden gar forlorade pé ett
sétt som 1 praktiken innebér en irreversibel forlust.

123 EU-definitionen av “old-growth forests” enligt EU-kommissionens viigledning:

A forest stand or area consisting of native tree species that have developed, predominantly
through natural processes, structures and dynamics normally associated with late-seral
developmental phases in primary or undisturbed forests of the same type. Signs of former human
activities may be visible, but they are gradually disappearing or too limited to significantly disturb
natural processes.”

124 Lunde, L.F. m.fl. (2025). Towards repeated clear-cutting of boreal forests — a tipping point for
biodiversity? Biological Reviews, 100.

125 Boreal region 6ver 140 dr och Boreonemoral och nemoral region dver 120 &r

126 Siitonen, J. & Saaristo, L. (2000). Habitat requirements and conservation of Pytho kolwensis, a
beetle species of old-growth boreal forest. Biological Conservation 94(2), 211-220.

127 Hanski, 1. (1999). Habitat Connectivity, Habitat Continuity, and Metapopulations in Dynamic
Landscapes. Oikos, 87(2), 209-219.

128 Skogsstyrelsen (2022). Levande skogar Férdjupad utvirdering 2023. Rapport 2022/12.
Skogsstyrelsen.

129 Djupstrom, L.B. m.fl. (2012). Restoration of habitats for a threatened saproxylic beetle species
in a boreal landscape by retaining dead wood on clear-cuts. Biological Conservation 155, 44—49.
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Over hilften av landets produktiva skogsmark ir 60 ar eller yngre

Over hilften av landets produktiva skogsmark, inklusive formellt skyddade
omraden, finns i ldersklasserna 60 &r eller yngre.'*° Den stdrsta arealen aterfinns
i aldersklassen 020 &r. I &ldersklassen 6ver 160 ar finns cirka 5 procent av
skogsmarksarealen.!'?! Som jimforelse uppskattas att mer 4n hilften av skogen i
ett av minniskan opaverkat nordeuropeiskt barrskogslandskap skulle besta av
skog dldre &n 150 ar. Resterande del skulle besta av yngre successionsstadier efter
skogsbriander och andra naturliga storningar, men dven i dessa yngre skogar skulle
manga gamla trid finnas kvar, tillsammans med stora mingder dod ved.'?? 133
Vara dominerande skogstrdd blir i naturskogen ménga hundra ar gamla, gran inte
riktig lika gamla (300 &r) som tall (500 &r). I naturskog finns dessutom en
kontinuitet som stracker sig bortom enskilda trads livslangd och kan omfatta
artusenden. !

En skog med lang kontinuitet dr ofta alders- och tradslagsblandad. Kontinuitet av
vissa foreteelser, som specifika substrat och livsmiljoer, pa en viss plats under en
mycket lang tid, ar sérskilt viktig for svarspridda arter med begrinsad forekomst 1
landskapet. Ofta dr ett bestdnd vérdefullare ju fler gamla trdd som forekommer
medan bestdndets medelalder 4r mindre viktigt, det &r aldern pa de dldre och
riktigt gamla triiden samt deras naturvirdeskvalitet som normalt ir avgdrande.'*>
De sma arealer naturskog och kontinuitetsskog som idag finns kvar i Sverige
nedan grinsen for fjéllndra skog ar fragment av det skogsekosystem som en gang
dominerade landskapet.'3°

Biologiska strukturer: leverans och forlust over tid

I manga brukade skogslandskap rader idag brist pd biologiskt vardefulla strukturer
av betydelse for specialiserade arter, till exempel gamla eller grova trad samt dod
ved med sérskilda kvaliteter. Idag vidtas olika typer av naturvardsatgirder for att
Oka mingderna av sadana strukturer. De arealmidssigt dominerande
naturvardsatgirderna gér ut pé att avsitta skogsomraden till naturvard och ge
dessa naturvardande skotsel samt spara hansynsytor och trad vid avverkning.
Dessa atgirder géller dels skogsomrdden och trdd som idag har hdga biologiska
viarden, dels skogsomraden och trdd som idag har lagre naturvirden men forvintas
utveckla sddana virden 6ver tid. Hér spelar tiden en avgorande roll: beroende pé
startldget kan det ta 14ng tid for traden att utveckla de egenskaper som &r
vérdefulla for den biologiska mangfalden (till exempel komplex barkstruktur,
grov stam, ihéligheter) och pa ldngre sikt omvandlas till d6d ved med olika

130 Inklusive formellt skyddad areal

131 Riksskogstaxeringen, Sveriges lantbruksuniversitet SLU (u.4.). Tabell 3.2a — Produktiv
skogsmarksareal fordelad pd dlderklass (2003 — idag).

132 Berglund, H. & Kuuluvainen, T. (2021). Representative boreal forest habitats in northern
Europe, and a revised model for ecosystem management and biodiversity conservation. Ambio 50,
1003-1017.

133 Sverdrup-Thygeson, A. (2021). Pd naturens axlar: hur tio miljoner arter réiddar ditt liv.
Stockholm: Volante.

134 Skogsstyrelsen (2014). Naturvéirdande skétsel av skog och andra tridbdrande marker.
Skogsstyrelsen.

135 Skogsstyrelsen (2024). Underlag for kostnadseffektivt genomférande av fornybartdirektivet —
slutredovisning. Regeringsuppdrag. Rapport 2024/09. Skogsstyrelsen.

136 Skogsstyrelsen (2014). Naturvirdande skitsel av skog och andra tridbirande marker.
Skogsstyrelsen.
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kvaliteter. I skogar som idag hyser begrinsade naturviarden och som sparas for
naturvardsdndamal kan man dérfor forvanta sig en gradvis forbéttring av
tillgangen pa biologiska strukturer dver tid. Hansynstrad och -ytor som idag
lamnas vid avverkning av skogsbestdnd med laga naturvérden (sdsom de
skogsarealer som har sitt ursprung i stora kalavverkningar fran efterkrigstiden)
kommer med tiden att utgora ett viktigt bidrag till tillgdngen pa biologiska
strukturer i skogslandskapet. Detta kan dock kréva lang tid. Till exempel visar en
modelleringsstudie i ett norrldndskt skogslandskap med lang brukningshistorik att
det kan ta flera artionden (och i vissa fall mer 4n ett sekel) for den genomsnittliga
maéangden grova trdd och dod ved att uppna betydligt hogre och mer eller mindre
stabila nivaer som en f6ljd av generell hinsyn och avsittning av skog till fri
utveckling.!®’ Ett sitt att paskynda leveransen av vissa strukturer ér att utfora
naturvardande skotsel, till exempel aktivt skapande av dod ved eller
veteranisering av trad. Det finns ett stort behov av att utoka anvédndningen av
sadana atgérder bade i avsatta och brukade skogar.

Samtidigt kan det forvéntas en gradvis forbéttrad tillgang pa biologiskt viktiga
strukturer i vissa brukade skogslandskap som en foljd av dagens och
morgondagens naturvardsétgirder sa kan det forvéntas en nettoforlust av sddana
strukturer som en f6ljd av avverkning i landskap eller skogsomraden med hoga
befintliga naturvirden. Detta beror frimst pa att avverkning sker i en del skogliga
vardekérnor och hinsynskridvande biotoper som hyser stora méngder biologiska
strukturer. Ett exempel dr avverkning av kontinuitetsskogar med hoga biologiska
vérden i Norrlands inland. Den ofullstandiga kunskapen om forekomsten av
biologiskt vardefulla skogar i landskapet, i kombination med begransningar i
befintliga styrmedel och incitament for att bevara dessa skogar, gor att sddana
skogliga virdekérnor fortsatter att avverkas. Eftersom dessa skogar finns kvar i
mycket begrinsad omfattning ur ett nationellt perspektiv innebér forluster en stor
negativ paverkan pa mojligheterna att bevara biologisk mangfald.

De tva ovanndmnda processerna kommer troligen att leda till olika framtida
utvecklingar i olika delar av landet, frén forbéttringar i regioner med en lang
brukningshistorik till forsdmringar i regioner som fortfarande innehaller hogre
koncentrationer av naturvirden. Den sammanlagda effekten pé kritiska biologiska
strukturer pé nationell nivd bedoms vara negativ eftersom forbattringarna inte
forvantas kunna kompensera forlusterna pa kort eller medellang sikt. Detta beror
pa att:

e Vissa av de strukturer som gér forlorade vid avverkning kraver mycket
lang tid for att aterskapas. Nagra exempel ar mycket gamla eller senvuxna
trad, grova torrakor, samt silverldgor som kan kriva flera hundra ar for att
utvecklas. Naturskogsrester och skogar med héga kontinuitetsviarden kan
inte aterskapas inom Overskadlig tid. Det pagar en 6kning i arealen
gammal skog i Sverige, dér dldre skogsbestand med varierande
skogsbrukspédverkan “véxer in” 1 dlderskategorierna som utgér gammal
skog enligt miljdmalsdefinitionen.'*® Denna 6kning forvintas dock inte

137 Roberge, J-M. m.fl. (2015). Relative contributions of set-asides and tree retention to the long-
term availability of key forest biodiversity structures at the landscape scale. Journal of
Environmental Management 154, 284-292.

138 140 &r i norra Sverige och 120 &r i sddra Sverige enligt miljomalsdefinitionerna
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kunna kompensera pé kort eller medellang sikt for forlusten av
kontinuitetsskogar dér strukturerna har haft mycket lang tid pa sig att
utvecklas.

e Avverkning i stora sammanhédngande skogsomraden med hoga
naturvdrden leder till en strukturell fragmentering av livsmiljoer som kan
forsvéra arternas spridning och fortlevnad i landskapet. Stora
sammanhéngande skogsomraden med hoga naturvdrden ar viktiga for

bevarandet av arterna, men ocksé for ekosystemméngfald och resiliens. !>’

Arter: invandringskredit och utdéendeskuld

De naturvardsatgirder som vidtas idag kommer pa sikt att leda till battre tillgang
pa livsmiljéer och substrat for kinsliga arter, inklusive ménga rodlistade arter.
Vissa livsmiljoer och substrat gar att aterskapa relativt snabbt. Som ett exempel
har den rédlistade storre flatbaggen (Peltis grossa) tydligt gynnats av skapandet
av hogstubbar vid avverkning.!*® Andra livsmiljder och substrat kriiver lingre tid
for att utvecklas, vilket gor att det kan droja innan arterna kan kolonisera dem. Till
exempel kan det ta flera artionden eller arhundraden for att aterskapa substrat som
ar lampliga for lavar som dr specialiserade pa grov silverved eller for att aterskapa
grova ihdliga mulmekar. Tiden blir da en allvarlig flaskhals for mojligheterna att
bibehélla arterna.

Aven niir ldmpliga livsmiljder och substrat finns pé plats kan det ta tid for olika
arter att aterkolonisera skogsomraden dir de har forsvunnit. Detta beror pa att
arterna behdver tid for att sprida sig till omradet och etablera en reproducerande
lokal population. De arter som pa sikt forvintas aterkolonisera en livsmiljé men
som #nnu inte hunnit gora det utgor den s kallade “artinvandringskrediten”.!*! En
konsekvens av detta fenomen ar att dagens naturvardsatgérder innebir en viss
leveranstid vad géller arterna. Teoretiskt kan man alltsd forvénta sig en gradvis
aterhdmtning av det lokala artsamhillet i framtiden i omrdden dir man utfort
naturvardsatgéirder som syftar till att forbéttra tillgdngen pé livsmiljéer och
kritiska biologiska substrat. Leveranstiden innebir att dagens data om tillstandet
for rodlistade arter kan 1 vissa skogslandskap underskatta den mer langsiktiga
positiva utvecklingen som kan komma att ske hos ett flertal arter.'*?

En avgdrande faktor som paverkar artinvandringskrediten dr landskapets
sammanséttning. Ju fler spridningskéllor det finns i ett skogsomrades omgivning,
desto hogre dr sannolikheten att arterna kommer att kunna édterkolonisera lokalen
och desto snabbare kommer det att ske. Naturvardsavséttningar och hinsyn vid
avverkning bidrar till bevarandet av sddana spridningskallor for specialiserade
arter.'#?

139 Jonsson, B.G. m.fl. (2019). European Union’s Last Intact Forest Landscapes are at A Value
Chain Crossroad between Multiple Use and Intensified Wood Production. Forests 10(7), 564.

140 Djupstrom, L.B. m.fl. (2012). Restoration of habitats for a threatened saproxylic beetle species
in a boreal landscape by retaining dead wood on clear-cuts. Biological Conservation 155, 44-49.
141 Jackson, S. T. & Sax, D. F. (2010). Balancing biodiversity in a changing environment:
extinction debt, immigration credit and species turnover. Trends Ecol. Evol. 25(3), 153-160.

142 Kyaschenko, J. m.fl. (2022). Increase in dead wood, large living trees and tree diversity, yet
decrease in understory vegetation cover: The effect of three decades of biodiversity-oriented forest
policy in Swedish forests. Journal of Environmental Management 313, 114993.

13 Lindenmayer, D. B. & Franklin, J. F. (2002). Conserving forest biodiversity: a comprehensive
multiscaled approach. Australian Mammalogy 25(1), 113—114.
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Samtidigt som man kan forvinta sig en gradvis aterhdmtning av artsamhillen i
vissa brukade skogslandskap som en foljd av dagens naturvardsatgirder sa kan
man forvénta sig en forlust av specialiserade arter vid avverkning av
skogsomriden med hoga befintliga naturvirden. Aven hir forekommer
tidsfordrojningar. Vissa arter kan leva kvar under en mer eller mindre lang tid
efter att deras livsmiljoer blivit oldmpliga. Denna eftersldpning beror oftast pa en
troghet 1 populationsprocesser. Till exempel kan vissa ldnglivade individer finnas
kvar en ldngre tid trots att det inte finns ndgra andra substrat att sprida sig till. Nar
de ursprungliga substraten har blivit oldampliga riskerar arten att helt férsvinna
frdn omradet, om inte nya substrat hunnit aterskapas innan dess. Fragmentering av
livsmiljoer kan, enligt klassiska ekologiska modeller, leda till tidsfordréjd
utddende av arter 1 kvarvarande habitatflickar — en sa kallad utdéendeskuld.
Aterkommande fragmentering i ett landskap och potentiellt upprepad avverkning
kan paskynda denna effekt. Utdoendeskulden kan kopplas till ménga sillsynta
arter som fortfarande lever kvar i fragmenterade naturskogar, sdsom skalbaggar i
norddstra Finland. P4 samma sitt visade tre av fyra svamparter som dr associerade
med dod ved i naturskogar en fordrojd negativ respons pa landskapsforéndringar i
ostra Finland.'** Aven svamprikedomen minskade som svar pa forindringar i
skogs- och landskapsstrukturer i norra Sverige. Lavar kopplade till
keloved/silverved i Sverige &r ett annat exempel pd arter med sannolik
utdoendeskuld.!'® %6 Dagens artforekomst speglar ddrmed inte nddvindigtvis en
stabil utveckling, eftersom vissa arter kommer att férsvinna over tid. Effekterna
av fragmentering kan vara mycket l&ngvariga och att hela effekten av
utddendeskulden kan ta 1ang tid, mer #4n ett sekel.'*’

Ett annat exempel ér livsmiljoforandringar som 6kar dodligheten eller minskar
reproduktionen sa att den lokala populationen gradvis minskar 6ver tid tills den
forsvinner helt. Denna s kallade utdoendeskuld” innebér att ett skogsomrade
som relativt nyligen péverkats negativt ur en livsmiljosynpunkt hyser fler arter &n
vad det kan hirbargera pa lang sikt. Eftersldpningen i lokala artutdéenden kan
dock ocksa erbjuda mojligheter: om man lyckas dterskapa livsmiljoer innan
arterna har hunnit forsvinna kan det vara majligt for att arterna att ateruppbygga
lokala populationer.

I likhet med situationen for de biologiska strukturerna kommer de tva
ovannidmnda processerna hos artsamhillena troligen att leda till olika framtida
utvecklingar i olika delar av landet. I regioner med en lang brukningshistorik kan
artsamhéllenas status forbéttras relativt nuldget via aterkolonisation, medan man
kan forvinta sig artforluster i vissa regioner som idag innehéller hogre
koncentrationer av naturvdrden. Den sammanlagda effekten pé artpopulationerna
pa nationell nivd bedoms vara negativ eftersom forbéattringarna inte forvintas
kunna kompensera artforlusterna pa kort eller medellang sikt. Detta beror pa att:

144 Lunde, L.F. m.fl. (2025). Towards repeated clear-cutting of boreal forests — a tipping point for
biodiversity? Biological Reviews 100.

145 Lunde, L.F. m.fl. (2025). Towards repeated clear-cutting of boreal forests — a tipping point for
biodiversity? Biological Reviews, 100.

146 Tarsson Ekstrom, A. m.fl. (2023). Reinventory of permanent plots 1135 show that kelo lichens

face an extinction debt. Biological Conservation 288, 110363.

47 Kolk, J. & Naaf, T. (2015). Herb layer extinction debt in highly fragmented temperate forests—
Completely paid after 160 years? Biological Conservation 182, 164-172.
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e Den pagéende fragmenteringen av skogar med hdga naturvirden leder till
forsamrad funktionell konnektivitet for flertal arter, vilket forsvarar
framtida aterkolonisationer och dédrmed kan leda till en minskad
artinvandringskredit. Klimatforandringar riskerar att leda till att vissa av
dagens livsmiljoer blir oldmpliga for kénsliga arter 1 framtiden, d&ven dér
man lyckats aterskapa viktiga substrat. Graden av konnektivitet i
landskapet styr mojligheterna for arterna att forflytta sig i ett fordndrat
klimat.

e Skogliga ekosystem bygger pa komplexa artinteraktioner. Ju mer komplext
ett ekosystem ér, desto langre tid kravs for dterhdmtningen av artsamhéllet.
Det kan ta 14ng tid for en krdvande vedsvampsart att aterkolonisera ett
skogsomréde efter att ritt sorts dod ved har aterskapats. Det kan ta &nnu
langre tid for en hotad parasit som ar specialiserad pa denna svamp att
ateretablera sig.

e Vissa artforekomster ar i princip omdjliga att dterskapa om de gar
forlorade. Detta giller till exempel reliktforekomster av arter som funnits
under tusentals ar och som ibland uppvisar sédrskilda genetiska egenskaper.
Vissa arter kan aterinplanteras aktivt dar de har forsvunnit, till exempel
utséttning av vitryggiga hackspettar i restaurerade miljoer, men detta r i
nuldget inte mojligt att genomfora i stor skala for hundratals specialiserade
arter.

e Pégdende och forvintade 6kningar i méngden gammal skog genom
“invaxning” frén yngre dldersklasser forvéntas visserligen spela en positiv
roll f6r minga arter kopplade till gamla skogar, men denna invéxning kan
inte kompensera for forlusten av kontinuitetsskogar i fraga om sérskilt
kravande och svarspridda arter. Detta beror pa kontinuitetsskogars unika
egenskaper kopplade till l1&nga tider for utvecklingen av viktiga
strukturer'*® samt for arternas etablering!®’.

Sammanfattningsvis s gor forekomsten av tidsfordrojningar att ménga olika
faktorer méaste beaktas i analyser av trenderna for skogens biologiska mangfald. A
ena sidan tyder tidsfordrdjningar 1 leveranser av viktiga substrat och 1 arternas
ateretablering pa att det kan finnas skdl att vara optimistisk vad géller den
framtida utvecklingen av den biologiska méngfalden i brukade skogslandskap dér
det sedan borjan av 1990-talet vidtagits god naturhénsyn. Det ér helt enkelt viktigt
att inse att det tar tid for dagens och girdagens naturvard att ge full effekt. A
andra sidan gor fortsatta forluster av kontinuitetspriaglade livsmiljéer och
eftersldpningen 1 lokala artutdoenden att det ar létt att underskatta de negativa
konsekvenserna av skogens brukande pa for biologisk méngfald. Sammantaget
beddms detta leda till en negativ utveckling for skogens biologiska mangfald.

148 Siitonen, J. & Saaristo, L. (2000). Habitat requirements and conservation of Pytho kolwensis,
a beetle species of old-growth boreal forest. Biological Conservation 94(2), 211-220.

199 Hanski, 1. (1999). Habitat Connectivity, Habitat Continuity, and Metapopulations in Dynamic
Landscapes. Oikos 87(2), 209-219.
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2.2 Malnivaer for bevarande och ekosystemens kritiska granser

2.3.1 Olika ambitionsnivaer for bevarande av biologisk mangfald
Inom bevarandearbetet kan fyra olika nivaer beskrivas:!*

1. Arter lever kvar i fragment av en tidigare vanlig livsmiljo.

2. Arter finns kvar 1 livskraftiga populationer, tillrickligt stora for att vara
langsiktigt héllbara. Denna ambitionsnivé kan séigas anges som mal i den
svenska skogspolitiken.

3. Ekosystems integritet, att ekosystemen fungerar som en helhet vilket
mojliggor interaktioner mellan arter och processer over tid.

4. Ekologisk resiliens, att skogen har en forméga att aterhdmta sig efter eller
motstd storningar, exempelvis till foljd av forandringar av klimat eller
globala ekonomiska och sociala drivkrafter.

De senare ambitionsnivéerna ingér i mer holistiska begrepp som forsoker fdnga de
forutsittningar som kravs for att ekosystem och deras komponenter existerar och
fungerar.

Bilden nedan askadliggdr olika ambitionsnivaer for bevarandearbetet. Den
svenska skogspolitikens miljomal har livskraftiga stammar (populationer) som
mal. Integritet och resiliens namns i politik om klimatrelaterad anpassning och
omstillning.'>!

Komponenter |Strukturer Funktioner
(processer)

Bestand

Trad
frekomist av arter

Figur 1. lllustration 6ver hur biologisk mangfald kan bevaras med olika ambitionsnivaer. Hdimtad fran
Angelstam P. (2022).

2.3.2 Ekologiska troskelvarden — kritiska granser for ekosystemens
stabilitet

Biosfarens naturkapital sitter ramarna for hur mycket ekosystemen kan nyttjas

innan deras funktioner forsdmras. Ett vilkint exempel dr sambandet mellan

130 Angelstam, P. (2022). Héllbart nyttiande av skogen — visioner for de svenska skogslandskapen.
Rapport Skog 3/2022. Sveriges lantbruksuniversitet SLU, Umea.
151 Angelstam, P. (2022). Héllbart nyttiande av skogen — visioner for de svenska skogslandskapen.
Rapport Skog 3/2022. Sveriges lantbruksuniversitet SLU, Umea.
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mingden tillginglig livsmilj6 och arters verlevnad.!? Det langsiktiga
arealbehovet varierar mellan olika skogslevande arter fran 10 till 50 procent av
arealen av skogsmiljo i det referenstillstdnd som arter anpassats till, till exempel
ett naturligt dynamiskt borealt skogslandskap.'>® Fér arter som klarar sig i mattligt
fragmenterade landskap dr effekterna pa fortsatt habitatforlust sillan linjéra. Nar
den aterstaende livsmiljon minskar till omkring 10-30 procent livsmiljé minskar
ofta sannolikheten for artens dverlevnad visentligt.'>* Fér minga skogslevande
arter ligger troskelvéardet mellan 10-30 procent av den skogliga livsmiljon 1 det
referenstillstind som arterna #r anpassade till.!>® ¢ 157 De negativa effekterna av
minskad habitatflack-storlek och isolering pa det ursprungliga artinnehallet kan
droja tills landskapet bara bestar av 10—30 procent av den ursprungliga
livsmiljon. '8

Det finns stora variationer mellan arter och artgrupper.'>® Exempelvis finns en
betydligt ldgre forekomstfrekvens av raggbock dér andelen édldre skog understiger
25 procent!'®” samt firre sporer av rosenticka och rynkskinn i skogslandskap med
ligre andelar skog éldre &n 140 ar'®!. Specialiserade arter som har délig
spridningsforméga, smala livsmiljonischer och krav pa storre ytor av livsmiljoer
forvéntas ha hogre troskelvédrden dn arter som &r mer av generalister, har en god
spridningsforméga eller indifferens géllande habitatflick-storleken. '
Simuleringsstudier har visat att minimiméngderna habitat for arters fortlevnad
4dven paverkas av matrixens kvalitet.!®?

Arter kan reagera pa forlust av livsmiljoer med mer eller mindre stor fordrdjning,
denna sa kallade utddendeskuld géller i synnerhet arter med lang livslangd eller
arter knutna till 14nglivade substrat!®!. Utdéendeskulden kopplas till manga

sdllsynta arter som fortfarande lever kvar i fragmenterade naturskogar och

152 Hanski, I. & Ovaskainen, O. (2003). Metapopulation theory for fragmented landscapes.
Theoretical Population Biology 64(1), 119—-127.

153 Naturvérdsverket (2024). Oversyn av referensarealer for livsmiljotyper i art- och
habitatdirektivet. Redovisning av regeringsuppdrag. NV-11038-22. Naturvéardsverket.

154 Hanski, 1. (2015). Habitat fragmentation and species richness. J. Biogeogr. 42(5), 989-993.
155 SLU Artdatabanken (2019). Ecological thresholds associated with habitat loss. SLU 1D:
SLU.dha.2019.5.2-16.

156 Naturvérdsverket (2024). Oversyn av referensarealer for livsmiljétyper i art- och
habitatdirektivet. Redovisning av regeringsuppdrag. NV-11038-22. Naturvardsverket.

157 Skogsstyrelsen (2018). Vetenskapligt kunskapsunderlag for nyckelbiotopsinventeringen i
nordvdstra Sverige. Rapport 2018/11. Skogsstyrelsen.

158 Andrén, H. (1994). Effects of Habitat Fragmentation on Birds and Mammals in Landscapes
with Different Proportions of Suitable Habitat: A Review. Oikos 71(3), 355-366.

159 Andrén, H. (1997). Habitat Fragmentation and Changes in Biodiversity. Ecol. Bull 46, 171-181.
160 Skogsstyrelsen (2018). Vetenskapligt kunskapsunderlag for nyckelbiotopsinventeringen i
nordvdstra Sverige. Rapport 2018/11. Skogsstyrelsen.

161 Edman, M. m.fl. (2004). Spore deposition of wood-decaying fungi: importance of landscape
composition. Ecography 27(1), 103-111.

162 SLU Artdatabanken (2019) Ecological thresholds associated with habitat loss. SLU ID:
SLU.dha.2019.5.2-16. Digital version saknas.

163 Skogsstyrelsen (2018). Vetenskapligt kunskapsunderlag for nyckelbiotopsinventeringen i
nordvdstra Sverige. Rapport 2018/11. Skogsstyrelsen.

164 Angelstam, P. (2022). Hdllbart nyttiande av skogen — visioner for de svenska skogslandskapen.
Rapport Skog 3/2022. Sveriges lantbruksuniversitet SLU, Umea.
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kontinuitetsskogar. Lavar beroende av keloved/silverved ér ett exempel pa arter
med sannolik utdéendeskuld.!¢> 1%

Merparten empiriska studier av troskelvirden kommer fran faglar och diaggdjur.'®’
Vixter ar exempelvis generellt mindre studerade nér det giller effekterna av
forlust av habitat och fragmentering.'®®

Kunskap om ekologiska troskelviarden ar avgorande for att bedoma om arter
klarar sig i landskap med varierande mingd och rumslig fordelning av habitat,
sérskilt 1 landskap som fordndrats genom habitatforlust och fragmentering.

Definition av ekologiska troskelvarden

Ett ekologiskt troskelvérde dr den kritiska punkt dér ytterligare paverkan kan leda
till kraftiga ekologiska forsdmringar, inklusive irreversibla hdndelser som
artutddende eller ekosystemkollaps.!6? 170 17!

Det finns tvd huvudsakliga typer av ekologiska troskelvirden:

1) Utdoendetroskelvardet — den méngd livsmiljo som krivs for att en
population inte ska do ut regionalt.

2) Fragmenteringstroskelvirdet — den lagstanivé dér livsmiljons rumsliga
fordelning borjar paverka individers forekomst 1 lokala landskap negativt.

Det forsta troskelvérdet dr framst relevant for regional och nationell strategisk
planering genom brist- och behovsanalys, medan det andra &r centralt for
bedomning av funktionaliteten i gron infrastruktur pa landskapsniva. Det dr dock
viktigt att podngtera att fragmenteringen i enskilda landskap ofta &r ett steg pa
viigen mot regionala utddenden.!”?

Troskelvirde handlar inte alltid om arealen skogsmilj6 utan inbegriper dven
kritiska nivéer av substrat som utgor livsmiljoer. For exempelvis volymen dod ved
hittades totalt 36 kritiska troskelvirden i europeiska skogar.!” 1 boreala

165 Larsson Ekstrom, A. m.fl. (2023). Reinventory of permanent plots 1135 show that kelo lichens
face an extinction debt. Biological Conservation 288, 110363.

166 Lunde, L.F. m.fl. (2025). Towards repeated clear-cutting of boreal forests — a tipping point for
biodiversity? Biological Reviews 100.

167 Skogsstyrelsen (2018). Vetenskapligt kunskapsunderlag for nyckelbiotopsinventeringen i
nordvdstra Sverige. Rapport 2018/11. Skogsstyrelsen.

168 Angelstam, P. m.fl. (2025). Férindustriella landskap och triskelviirden definierar mdangfaldens
behov. Svensk Botanisk Tidskrift 119(1-2), 108-119.

169 Skogsstyrelsen (2010). Landskapsansats for bevarande av skoglig biologisk mdngfald — en
uppfoljning av 1997 ars regionala bristanalys, och om behovet av samverkan mellan aktérer.
Rapport 2010/4. Skogsstyrelsen.

170 Moning, C. & Miiller, J. (2009). Critical forest age thresholds for the diversity of lichens,
molluscs and birds in beech (Fagus sylvatica L.) dominated forests. Ecol. Indicators 9(5), 922-932.
17! Hanski, I. & Ovaskainen, O. (2003). Metapopulation theory for fragmented landscapes.
Theoretical Population Biology 64(1), 119-127.

172 Angelstam, P. m.fl. (2025). Férindustriella landskap och tréskelvirden definierar méngfaldens
behov. Svensk Botanisk Tidskrift 119(1-2), 108—119.

173 Miiller, J. & Biitler, R. (2010). 4 review of habitat thresholds for dead wood: a baseline for
management recommendations in European forests. Eur. J. For. Res. 129, 981-992.
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barrskogar &r troskelvirdet 20-30 m? dod ved per hektar medan det i 1dglands
bok- och ekskogar dr 30—50 m?/ha.

Dagens troskelvarden tar avstamp i det forindustriella skogslandskapet

De stora fordndringarna i Sveriges skogar tog fart i och med industrialiseringen,
framdrivet av gruvdrift, malmforadling, tjara- och trakolstillverkning samt
timmerexport. Mekanisering och dvergang till kalavverkning intensifierade
skogsbruket ytterligare, samtidigt som nya produkter som pappersmassa och
senare bioenergi breddade anvéndningen av triravaran. Fordndringarna i skogen
har lett till att ménga arter i dag minskar och &r hotade till f6ljd av bristande
habitatkvalitet och tillgdng pé livsmiljoer, samt fragmentering.

Genom att anvinda det forindustriella skogslandskapet som referens kan vad som
ar god habitatkvalitet avgoras och troskelvirden for hur mycket livsmiljé som
behovs for att arter ska dverleva langsiktigt kan faststillas, eftersom det ar till
dessa forhéllanden arterna &r anpassade.

Ekologisk forskning har visat att minst 20 procent bevarad livsmiljo &r ett
troskelvérde for minga arter. Déarfor har referensarealer ofta satts till 20 procent
av den ursprungliga arealen av respektive livsmiljétyp. 20 procent habitat har
anvints i en rad olika analyser inom skoglig naturvard.!”* 17> Denna utgéngspunkt
anvindes i Miljovardsberedningens betinkanden SOU 1997:97'7 och SOU
1997:98!"7. Samma utgingspunkt 14g dven till grund for EU:s tidigare mil att
skydda 20 procent av land och hav.

Troskelvarde enligt regeringsuppdrag om referensarealer for gynnsam bevarandestatus
enligt art- och habitatdirektivet

Inom ramen for regeringsuppdraget om referensarealer bedomer Naturvardsverket
och Skogsstyrelsen att 20 procent av den forindustriella arealen utgér den minsta
areal skoglig livsmiljo som krévs for att uppfylla kraven om gynnsam
bevarandestatus enligt art- och habitatdirektivet.!” Se dven 3.3.1

Den brukade skogen kan 1 viss man bidra till att uppfylla det ekologiska behovet
for berdrda livsmiljotyper, exempelvis genom hénsynsytor och annan ldmnad
hénsyn. Dérfor har detta bidrag rdknats av fran referensarealen 20 procent. En
utforligare analys av den brukade skogens bidrag genomfordes inom ramen for
det senaste regeringsuppdraget om dversyn av skogliga vigledningar och
framtagande av nya referensarealer.!”’ For vistlig taiga, som ir den arealméssigt

174 SLU Artdatabanken (2019). Ecological thresholds associated with habitat loss. SLU 1D:
SLU.dha.2019.5.2-16.

175 Skogsstyrelsen (2018). Vetenskapligt kunskapsunderlag for nyckelbiotopsinventeringen i
nordvdstra Sverige. Rapport 2018/11. Skogsstyrelsen.

176 Miljovardsberedningen (1997). Skydd av skogsmark — behov och kostnader. Betinkande av
Miljovardsberedningen (SOU 1997:97). Stockholm: Fritzes.

177 Miljévardsberedningen (1997). Bilagor till Miljévdrdsberedningens betinkande “Skydd av
skogsmark — behov och kostnader” (SOU 1997:98). Stockholm: Fritzes.

178 Naturvardsverket (2024). Oversyn av referensarealer for livsmiljétyper i art- och
habitatdirektivet. Redovisning av regeringsuppdrag. NV-11038-22. Naturvéardsverket.

179 Naturvérdsverket (2026). Nya viigledningar och forslag till referensarealer for skogen.
Redovisning av regeringsuppdrag. Revidering av véigledningar for skogliga livsmiljotyper i art-
och habitatdirektivet (KN2024/02586 m.fl.). NV-09554-24. Naturvardsverket.
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storsta av EU:s livsmiljotyper pé fast mark i Sverige, bedoms det areella bidraget
fran brukad skog uppga till cirka 5-6 procent av det ekologiska behovet i boreal
region. Detta innebdr att behovet av livsmiljotyp véstlig taiga om 20
procentenheter kan minskas med ca 1-1,2 procentenheter 1 boreal region. I
kontinental region bedoms det areella bidraget fran brukad skog vara nadgot hogre
och uppga till cirka 89,5 procent.

Hur stort bidraget blir beror bland annat p4 om man tillimpar 0,25 eller en hektar
som minsta storlek for hansynsytor och skogliga impediment vid berékningarna.
For EU-livsmiljotyper som domineras av ddellovtrad ar bidraget fran brukad skog
mindre och ligger oftast under 2 procent av det totala ekologiska behovet. Det
finns dock betydande osdkerhet i ovanstadende siffror, fraimst beroende pa
anvindning av olika antaganden, svarigheter att uppskatta den faktiska
bruttoarealen for olika typer av omraden, anvéndning av ett generellt troskelvérde
for hur mycket livsmiljo ett landskap behdver samt att det dr svart att bedoma hur
stor andel av ett omrade som faktiskt fungerar som livsmilj6 for sdrskilt krdvande
arter!®0,

En funktionell grén infrastruktur kan inte garanteras enbart genom de féreslagna
referensarealerna baserade pa det ekologiska behovet

Populationerna paverkas dven av sjilva fragmenteringen av habitatet, '8! 182 183

Ett troskelvirde pa biogeografisk niva innebér en betydande forenkling, speciellt
for stora regioner sdsom den boreala regionen dir den rumsliga férdelningen av
livsmiljoerna kan spela en viktig roll. For att bevara naturtyperna med sina typiska
arter behovs dven en fungerande gron infrastruktur i och mellan landskap, dir
livsmiljoerna dr sammanlidnkande for att underlétta arternas spridning. En
funktionell gron infrastruktur kan alltsé inte garanteras enbart genom de
referensarealer som foreslds i regeringsuppdraget, men den bor beaktas.!3*

Risker med att anvdnda generella troskelvarden

Tjugo procent har fitt bred anvindning som riktvérde for den minsta méngden
livsmiljé inom den skogliga naturvardsplaneringen.'®> Det finns dock flera
osidkerheter kopplade till anvédndningen av sddana generiska troskelvirden. For det
forsta kan det vara vanskligt att generalisera resultaten fran de enskilda
underliggande vetenskapliga studierna till andra organismgrupper, rumsliga skalor

180 Skogsstyrelsen (2026). Bidrag frdn det brukade landskapet till bevarandet av skogens
biologiska mdngfald. Tekniskt underlag med fokus pa EU:s livsmiljétyper. Rapport 2026/04.
Skogsstyrelsen.

181 Gotmark, F. (2010). Skétsel av skogar med hoga naturviirden — en kunskapséversikt. Svensk
Botanisk Tidskrift 104(S1), 1-88.

182 Undin, M. m.fl. (2024). To what extent does surrounding landscape explain standlevel
occurrence of conservation relevant species in fragmented boreal and hemiboreal forest? — a
systematic review. Environ. Evid. 13, 19.

183 Hanski, I. & Ovaskainen, O. (2003). Metapopulation theory for fragmented landscapes.
Theoretical Population Biology 64(1), 119-127.

184 Naturvardsverket (2024). Oversyn av referensarealer for livsmiljétyper i art- och
habitatdirektivet. Redovisning av regeringsuppdrag. NV-11038-22. Naturvardsverket.

185 Skogsstyrelsen (2018). Vetenskapligt kunskapsunderlag for nyckelbiotopsinventeringen i
nordvdstra Sverige. Rapport 2018/11. Skogsstyrelsen.
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eller regioner.'3¢ 137 For det andra #r resultat frin empiriska studier om
troskelvirden kénsliga for olika metodologiska aspekter som kan begrinsa deras
nytta i framtagandet av riktvirden som syftar att sékerstélla artpopulationers
l4ngsiktiga fortlevnad.!8® 189 190 191 Eqy tredje osikerhet ir att troskelvirden for
mingden livsmiljo fokuserar just pa méngd, utan beaktande av livsmiljons
rumsliga fordelning.!®? '3 Detta kan innebira begrinsningar sirskilt i situationer
dér troskelvirdet tillimpas som riktvérde dver stora regioner sdésom den boreala
biogeografiska regionen.!'**

2.3.3 Marginal behovs — 20 procent livsmiljo ar en miniminiva

Som beskrivits ovan dr 20 procent bevarade livsmiljoer en miniminiva och det
finns ett flertal anledningar till att Sverige bor ha ett hogre livsmiljomal én sé.

o Enligt forsiktighetsprincipen behovs marginal vid osdker vetenskaplig grund

Eftersom det saknas vetenskaplig sékerhet kring exakt var troskelnivéerna ligger
for olika arter och ekosystem, och forskning visar att artminskningar accelererar
nér livsmiljoer understiger 20—30 procent, talar forsiktighetsprincipen for att mer
an 20 procent lamplig livsmiljo bor bevaras. Det ger en nddvéandig marginal till
kritiska nivier och minskar risken for plotsliga artforluster och ekologisk
instabilitet.

Forsiktighetsprincipen har sitt ursprung i Rio-deklarationen'®® men har direfter

inforlivats i flera regelverk, bland annat i konventionen om biologisk mangfald!®®,
EU-ritten' och svensk miljolagstiftning!®®. I konventionen om biologisk

186 Fahrig, L. (2001). How much habitat is enough? Biological Conservation 100(1), 65-74.

187 Swift, T.L. & Hannon, S.J. (2010). Critical thresholds associated with habitat loss: a review of
the concepts, evidence, and applications. Biological Reviews 85(1), 35-53.

188 Huggett, A.J. (2005) The concept and utility of ecological thresholds in biodiversity
conservation. Biological Conservation 124(3), 301-310.

189 1indenmayer, D.B. & Luck, G. (2005). Synthesis: Thresholds in conservation and
management. Biological Conservation 124(3), 351-354.

19 Rompré, G. m.fl. (2010). Conserving biodiversity in managed forest landscapes: The use of
critical thresholds for habitat. The Forest Chronicle 86(5), 589-596.

91 van der Hoek, Y. m.fl. (2015). Regional variability in extinction thresholds for forest birds in
the north-eastern United States: an examination of potential drivers using long-term breeding bird
atlas datasets. Diversity and Distribution 21(6), 686-697.

192 Hanski, 1. (2011). Habitat Loss, the Dynamics of Biodiversity, and a Perspective on
Conservation. AMBIO 40, 248-255.

193 Villard, M.-A. & Metzger, J.P. (2014). REVIEW: Beyond the fragmentation debate: a
conceptual model to predict when habitat configuration really matters. Journal of Applied
Ecology 5(2), 309-318.

194 Skogsstyrelsen (2026). Bidrag fidn det brukade landskapet till bevarandet av skogens
biologiska mdngfald. Tekniskt underlag med fokus pa EU:s livsmiljétyper. Rapport 2026/04.
Skogsstyrelsen.

195 United Nations (1992). Rio Declaration on Environment and Development. Report of the
United Nations Conference on Environment and Development, Rio de Janeiro, 3—14 June 1992.
UN Doc. A/CONF.151/26 (Vol. I).

196 Convention on Biological Diversity (1992). Preamble. Secretariat of the Convention on
Biological Diversity.

197 Exempelvis EURLex (2008). Consolidated version of the Treaty on the Functioning of the
European Union — Article 191. Fortydligande: Artikel 191.2 FEUF anger uttryckligen att EU:s
miljopolitik ska bygga pa forsiktighetsprincipen.

198 Exempelvis Miljobalken (1998:808), 2 kap. 3 § (hinsynsregler).
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mangfald har forsiktighetsprincipen foljande formulering: “where there is a threat
of significant reduction or loss of biological diversity, lack of full scientific
certainty should not be used as a reason for postponing measures to avoid or
minimize such a threat.” En ofta anvind svensk dversittning lyder: ”Nar det finns
ett hot om betydande minskning eller forlust av biologisk méngfald far bristen pa
fullstdndig vetenskaplig sidkerhet inte anvindas som skél for att skjuta upp
atgérder for att undvika eller minska ett sddant hot.”

o For att bevara hela artkomplexet behévs mer dn 20 procent

For specialiserade arter, arter med hoga krav pa habitatkvalitet och arter med
sma eller fragmenterade populationer krivs ofta storre andelar livsmiljo.'?%-2%°
For att bevara hela artkomplexet och sdkerstdlla hela bredden biologisk

mangfald kravs darfor hogre andel &n 20 procent av referensarealen.

o Tjugo procent forutsdtter tillrdckligt stora och kvalitativa livsmiljoer
fordelade i landskapet sa att de bildar en funktionell grén infrastruktur

Aven om 20 procent kvarvarande livsmiljo i teorin kan vara tillrickligt for att
manga arter ska Overleva/fortleva, forutsétter det ocksa att hela denna areal &r
kvalitativ och tillginglig for arterna. De enskilda livsmiljoerna behover hélla
tillracklig storlek och kvalitet samt vara rumsligt placerade sa att de bildar
sammanhiingande och ekologiskt funktionella nitverk.?*! Endast da
mojliggors artens spridning, genetiskt utbyte och ldngsiktiga dverlevnad i
landskapet.

I praktiken bevaras inte alltid de mest vardefulla eller optimalt placerade
livsmiljoerna, eftersom dven andra faktorer styr besluten. Det gor
bevarandearbetet mindre effektivt och for att kompensera det behdver storre
arealer bevaras.

o [ ett fordndrat klimat okar behovet av livsmiljéer

Klimatforandringen 6kar behovet av storre och mer sammanhéngande
livsmiljder.??? 29 Nir temperatur- och nederbdrdsménster forindras tvingas
arter att forflytta sig for att hitta ldmpliga forhdllanden, vilket kréver
fungerande spridningsvégar och storre, ssmmanhéngande habitat.
Klimatdrivna storningar som torka, omfattande brinder och extremvider gor
dessutom smé och isolerade habitat mer sarbara och okar risken for lokala
utdéenden. Storre arealer bidrar till att uppratthédlla ekosystemens funktioner,
minskar kédnsligheten for storningar och stiarker arternas mgjlighet att anpassa
sig till fordndrade miljoforhallanden.

199 Angelstam, P. m.fl. (2003). Habitat thresholds for focal species at multiple scales and forest
biodiversity conservation — dead wood as an example. Annales Zoologici Fennici 40, 473—-482.
200 Kuuluvainen, T. & Aakala, T. (2011). Natural forest dynamics in boreal Fennoscandia: a
review and classification. Silva Fennica, 45(5), 823-841.

201 Naturvardsverket (u.4.). Grén infrastruktur.

202 Littlefield, C.E. m.fl. (2019). Connectivity for species on the move: supporting climate-driven
range shifis. Frontiers in Ecology and the Environment 17(5), 270-278.

203 UNEP-WCMC (2023) Connecting nature in a fragmented world:
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I ett fordnderligt klimat kommer hastigheten med vilken arter lokalt dor ut att
Oka bade pa grund av kraftigare svingningar i vader mellan olika dagar eller
olika ar, och till foljd av den langsiktiga uppvarmningen som gor att vissa
arter kommer att missgynnas och andra gynnas pa varje plats. Detta okar
sarbarheten och séledes kommer till exempel 30 procent skyddad areal att vara
en mindre robust grans vid klimatfordndringar dn utan. Det blir da &nnu
viktigare att sprida ut skyddad areal dver hela landet samt att sékerstélla
konnektiviteten mellan omradena. Att sprida ut den skyddade arealen dver
stora omraden kommer dock riskera att 6ka negativa fragmenteringseffekter
och inte nddvandigtvis stirka konnektiviteten om det fortfarande ar langt
mellan omradena. Det visar pé att ambitionsnivan behover hojas nér det giller
hur mycket mark som behdver skyddas givet klimatforandringarna. Ett
konkret exempel dr hur en prognostiserad negativ trend for smé mossor pd dod
ved under ett lagt till medelhdgt utslédppsscenario (RCP4.5) kan dndras till en
prognostiserad positiv trend om andelen skyddad mark okar fran 16 till 32
procent. Liknande exempel finns for rodlistade vedsvampar. I scenarier med
hogre andel skydd minskade risken for negativa effekter av
klimatfordndringarna. Ett annat sitt att beskriva resultaten dr att nir de
skyddade omrédena dr smé och fragmenterade okar riskerna for negativa
klimateffekter. Eftersom arter har olika kénslighet for ett varmare klimat
kommer effekterna av en mer ambitiés naturvard att variera.?% 20

o Trettio procent dr linje med internationella riktlinjer och mal

EU:s tidigare mal att skydda 20 procent av land och hav har hdjts och
unionens nuvarande strategi for biologisk méngfald anger minst 30 procent
skydd.?% Aven de senaste globala férhandlingarna inom konventionen for
biologisk mangfald (Kunming-Montreal-ramverket) landade i ett mal pa 30
procent.?"’

Motiveringen till denna siffra kommer mest fran empiriska studier och
modelleringar for enskilda arter och troskelvérden for nér
fragmenteringseffekter adderas till habitatforlust. Art-yta-sambandet anvénds
mest fOr ett generellt resonemang kring att det behovs relativt stor andel
habitat som é&r bra for biologisk méngfald om merparten av arterna ska kunna
finnas kvar 1 livskraftiga bestand. Eftersom det inte ar sékert man skulle nd
malen genom att luta sig mot en procentsats ar det valdigt viktigt att utviardera
sjdlva resultatet av bevarandearbetet.

204 Mair, L. m.fl. (2018). Land use changes could modify future negative effects of climate change
on old-growth forest indicator species. Diversity and Distributions 24(10), 1416-1425.

205 Hylander, K. (2026). Opublicerat manuskript, Skogsstyrelsen.

206 European Commission (2020). EU Biodiversity Strategy for 2030: Bringing nature back into
our lives (COM (2020) 380 final).

207 Convention on Biological Diversity (2022). COP15: Nations adopt four goals, 23 targets for
2030 in landmark UN biodiversity agreement. Fortydligande: I konventionens Target 3 anges att
minst 30 procent av land-, sdtvattens- samt kust- och havsomraden ska vara effektivt skyddade och
forvaltade till 2030. Target 3 inkluderar formellt skyddade omraden, andra effektiva
omradesbaserade bevarandedtgérder (OECM) samt urfolks och lokalsamhillens markforvaltning
dér sé ar tillampligt. Svenska myndigheter tolkar malet om 30 procent som en global
ambitionsniv4, inte ett nationellt krav.
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Sammanfattningsvis: Nér 20 procent av naturens livsmiljoer finns kvar hamnar
manga arter néra, eller under, sina kritiska troskelviarden. En ambitionshdjning till
minst 30 procent bevarade livsmiljoer skulle innebéra att Sveriges
bevarandearbete ligger i linje med internationella riktlinjer och mél. Det &r viktigt
att vad som behovs for att bevara biologisk mangfald utifrén en kunskapsbaserad
ansats &r styrande for tillkommande arealer. En sddan hojning skulle skapa
nddvindig ekologisk sékerhetsmarginal, starka konnektiviteten i brukade och
fragmenterade landskap och 6ka resiliensen mot klimatférandringar.

Den tillkommande arealen livsmiljo utdver 20 procent, behover inte
nodvindigtvis bara besta av mer formellt skydd eller frivilliga avsittningar.
Andamalsenliga hyggesfria brukningsmetoder i kombination med god
miljéhinsyn eller skogsbruk enligt naturnira skogsbruks-principer?®® kan bidra till
att flera mal uppnas parallellt i samma landskap

2.4 Ramverk for bevarande — Miljomal och politik
2.4.1 Internationella 6verenskommelser

2.4.1.1 Konventionen om biologisk mangfald

Sverige undertecknade ar 1993 Konventionen om biologisk mangfald (CBD), dér
vi forbinder oss att varda var biologiska mangfald och anvénda den pa ett uthélligt
sdtt, det vill sdga si att den inte forstors eller tar slut. Det innebér till exempel att
vi ska bruka skogen sa att alla djur och vixter som finns i skogslandskapet kan
leva kvar dér. Av konventionen for biologisk méingtfalds definitioner framgar att
biologisk mangfald innefattar alla arter och deras genetiska variation, deras
livsmiljoer och de forhédllanden och ekologiska processer som ér grunden for
livsmiljoerna. Konventionen for biologisk mangfald &r ett FN-fordrag. De ldnder
som har undertecknat och ratificerat konventionen har ett angivet ansvar for att
bevara mangfalden péa genniva, artniva och ekosystemniva. I stor utstrackning
genomfor Sverige konventionens dtaganden inom vart miljoarbete med nationella
miljokvalitetsmal och etappmal.>”

Konventionens ramverk har 23 atgérdsorienterade globala atgéirdsmal som kriaver
omedelbara atgirder under &rtiondet fram till 2030.2'° Nagra av dem kan ge
végledning hur begreppet biologisk méngfald ska tolkas.

2.4.1.2  Agenda 2030

Agenda 2030 &dr en FN-handlingsplan med 17 globala mél for en socialt,
miljomaissigt och ekonomiskt hallbar virld till &r 2030, antagen av védrldens ldnder
2015. Agenda 2030:s mal och delmal &r integrerade och odelbara och omfattar
samtliga tre dimensioner av hallbar utveckling: den ekonomiska, den sociala och
den miljémaissiga.

208 Skogsstyrelsens definition av naturnira skogsbruksprinciper framgar av Skogsstyrelsen &
Naturvardsverket (2023). Forutsdttningar for hyggesfritt skogsbruk och definition av naturndira
skogsbruk i Sverige. Rapport 2023/16. Skogsstyrelsen.

209 Klimat- och niringslivsdepartementet (2026). En svensk strategi for biologisk mdngfald och
ekosystemtjdnster. KN2026/00242. Regeringskansliet.

219 Convention on Biological Diversity (u.4.). Kunming-Montreal Global Biodiversity Framework.
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Madl 15: Ekosystem och biologisk mdngfald.

15.1 Bevara, restaurera och sékerstéll hallbart nyttjande av ekosystem pa land
och 1 sétvatten

Till 2020 bevara, aterstilla och hallbart anvdnda ekosystem pa land och 1
sOtvatten och deras ekosystemtjinster, sarskilt skogar, vdtmarker, berg och
torra omraden, 1 enlighet med de skyldigheter som anges i internationella
overenskommelser.

15.2 Framja hallbart skogsbruk, stoppa avskogningen och aterstill utarmade
skogar

Till 2020 framja genomforandet av hallbart brukande av alla typer av skogar,
stoppa avskogningen, aterstilla utarmade skogar och kraftigt oka
nybeskogningen och dterbeskogningen 1 hela vérlden.

15.5 Skydda den biologiska mangfalden och naturliga livsmiljéer

Vidta omedelbara och betydande dtgirder for att minska forstorelsen av
naturliga livsmiljoer, hejda forlusten av biologisk mangfald och senast 2020
skydda och f6rebygga utrotning av hotade arter.

2.4.2 Nationella miljomal och skogspolitik

2.4.2.1 Miljékvalitetsmalet Levande skogar

Att bevara skogens biologiska mangfald 4r en central del av miljokvalitetsmalet
Levande skogar, vilket tydliggdrs i malets preciseringar.?!! Dessa preciseringar
anger ocksa vilka forutséttningar som behover vara uppfyllda for att den
biologiska mangfalden ska anses bevarad inom ramen for maluppfyllelsen. Aven
preciseringarna i miljokvalitetsmélet Ett rikt vixt- och djurliv samt det
overgripande Generationsmaélet, ger stdd for hur begreppet biologisk méngfald ska
tolkas.

Utdrag frdn miljokvalitetsmalet Levande skogars preciseringar:

Gron infrastruktur

Skogens biologiska mangfald dr bevarad i samtliga naturgeografiska regioner
och arter har mojlighet att sprida sig inom sina naturliga utbredningsomrdden
som en del i en gron infrastruktur.

Hotade arter och dterstiillda livsmiljoer
Hotade arter har dterhdmtat sig och livsmiljéer har dterstdllts i virdefulla
skogar.

Gynnsam bevarandestatus och genetisk variation
Naturtyper och naturligt forekommande arter knutna till skogslandskapet har

21 Skogsstyrelsen (2024). Manual for uppfélining och bedémning av miljékvalitetsmdlet Levande
skogar. Skogsstyrelsen.
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gynnsam bevarandestatus och tillrdcklig genetisk variation inom och mellan
populationer.

Sammanfattningsvis innebar miljokvalitetsmalets preciseringar att biologisk
mangfald ska bevaras i samtliga naturgeografiska regioner®'?, att arter ska kunna
sprida sig inom sina naturliga utbredningsomraden, att hotade arter ska ha
aterhdmtat sig och att skogslandskapets naturtyper och arter ska ha gynnsam
bevarandestatus samt tillrdcklig genetisk variation, bade inom och mellan
populationer. Detta innebér att for att nd miljokvalitetsmaélets preciseringar
behover naturligt forekommande arter bevaras med livskraftiga populationer inom
hela sina naturliga utbredningsomraden.

Levande skogar, liksom 0vriga miljokvalitetsmal, f6ljs arligen upp pé regional
niva, dir linens resultat utgdr underlag for den &rliga nationella uppfdljningen.?!3
De ldnsvisa uppfoljningarna baseras pa samma preciseringar som den nationella.
Det finns inga direktiv som séger att det krdvs full regional maluppfyllelse for att
malet ska anses uppnatt nationellt, men ldnens resultat vigs samman i den
nationella bedomningen. Detta betyder att bevarad biologisk méingfald pa ldnsniva
ar en central del av den kunskapsbild som ligger till grund for den nationella
maluppfoljningen. En fordjupad utvédrdering genomfors en gang per
mandatperiod, alltsa vart fjirde ar.

I miljokvalitetsmalet Etf rikt vixt- och djurliv dr bland annat f6ljande
preciseringar relevanta dven for bedomning av maluppfyllelse for Levande
skogar:

Paverkan av klimatfordndringar

Den av klimatscenarier utpekade forhdjda risken for utdoende har minskat for de
arter och naturtyper som loper storst risk att paverkas negativt av
klimatfordandringar.

Ekosystemtjiinster och resiliens

Ekosystemen har formdga att klara av storningar samt anpassa sig till
fordndringar, som ett dndrat klimat, sd att de kan fortsdtta leverera
ekosystemtjdnster och bidra till att motverka klimatfordndringen och dess effekter.

Gron infrastruktur

Det finns en fungerande gron infrastruktur, som upprdtthalls genom en
kombination av skydd, aterstdllande och hdllbart nyttjande inom sektorer, sd att
fragmentering av populationer och livsmiljéer inte sker och den biologiska
mangfalden i landskapet bevaras.

212 Nordiska ministerrddet (1984). Naturgeografisk regionindelning av Norden. 2 uppl.
Stockholm/Oslo: Nordiska ministerrddet. Fortydligande: I Sverige finns 29 olika naturgeografiska
regioner som i sin tur sorteras i 8 naturgeografiska huvudregioner. Indelningen av de 29
naturgeografiska regionerna styrs av en kombination av vegetation, geomorfologi, berggrund,
jordarter, klimat och topografi, som tillsammans beskriver landskapets naturgivna forutséttningar.
213 Skogsstyrelsen (2024). Manual for uppfélining och bedémning av miljékvalitetsmdlet Levande
skogar. Skogsstyrelsen.
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Generationsmaélet ger ocksé vigledning i tva av sina strecksatser:

Ekosystemen har aterhdmtat sig, eller dr pd vig att dterhdmta sig, och deras
formdga att langsiktigt generera ekosystemtjdnster dr sdkrad.

Den biologiska mangfalden och natur- och kulturmiljon bevaras, frimjas och
nyttjas hdllbart.

2.4.2.2 Skogspolitiska miljémalet om bevarad biologisk mangfald

Under mer dn tre decennier har svensk skogs- och miljopolitik konsekvent och vid
upprepade tillféllen slagit fast att skogsbruket ska vila pé tva jamstéllda mal:
produktion och milj6. Denna inriktning bekréftas ocksé i den senaste
skogsutredningens direktiv (Regeringen 2024:16), dir det anges att de jimstillda
skogspolitiska mélen, miljomalet och produktionsmalet, ska ligga fast.

Vigledning kring vad som krévs for att biologisk méngfald ska anses vara
bevarad finns beskrivet 1 det skogspolitiska miljomaélet.

Skogen ska brukas sd att véxt- och djurarter som naturligt hor hemma i skogen
ges forutsdttningar att fortleva under naturliga betingelser och i livskraftiga
bestdnd. Hotade arter och naturtyper ska skyddas. Den biologiska mdngfalden
och den genetiska variationen ska siikras...”*

2.4.3 Uppfoljning och verktyg

2.4.3.1 Artantal inte nyckeln till stabila och funktionella ekosystem — vilka arter
spelar roll
I debatten om skogen framfors ibland att biologisk méngfald &r naturligt
fordnderlig och att vissa arter darfor bor tillatas minska och forsvinna, samtidigt
som andra 6kar och nyetableras.?!> Utifran detta antagande anses biologisk
mangfald kunna bedémas utifran antal arter, 1 stéllet for den mer kvalitativa
beddmningen som idag gors med hjélp av rodlistan och sammanvégningar av
enskilda arters status och fordndringsmonster dver tid.

En 6kning av det totala artantalet dr dock ingen kompensation for forlust av
enskilda arter. Generalistarter kan inte ersétta forsvunna, biotopspecifika och mer
krdvande arter och fler arter dr inte nddvéndigtvis béttre om det inte dr rdtt arter.
Arters funktionella egenskaper avgor vilka konsekvenser deras forsvinnande far
for ekosystemen, 216217 218 219

214 Formuleringen kommer fran riksdagens beslut om jimstillda produktions- och miljomal frin
1993 ars skogspolitiska reform och &r néra kopplad till 1 § skogsvardslagen och till
skogspolitikens grundldggande inriktning. Regeringen (1993). Proposition 1992/93:226 Om en ny
skogspolitik. Stockholm: Riksdagen.

215 LRF Skogsdgarna (2025). Milijomdl for en hdllbar framtid. Om behovet av en ny ansats for
miljomdlet Levande skogar.

216 Biodiverse (2017). Tema: Utrotningen. Biodiverse 22(4). Centrum for biologisk méngfald
(CBM) vid Sveriges lantbruksuniversitet SLU.

217 Ebenhard, T. (2017). Artutrotningens konsekvenser. Biodiverse SLU 22(4), 28-29.

218 Montras-Janer, T. m.fl. (2024). Anthropogenic climate and land-use change drive short- and
long-term biodiversity shifts across taxa. Nature Ecology & Evolution 8(4), 739-751.

219 Dehling, D.M. m.fl. (2021). Specialists and generalists fulfil important and complementary
functional roles in ecological processes. Functional Ecology 35(8), 1810—1821.
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I naturvéardsarbetet prioriterar man ofta sa kallade nyckelarter, signalarter eller
paraplyarter. Sddana prioriteringar har praktiska skil, arterna ar ofta relativt litta
att identifiera och deras forekomst sédger ndgot om livsmiljons kvalitet.

Det ér ocksa naturligt att fokusera pd vad vi riskerar att forlora och
naturvirdsresurser anviands frimst for att bevara arter som riskerar att férsvinna
utan riktade dtgirder, sdsom hotade arter. Minskande populationer signalerar
dessutom ofta en forsdmring av sjdlva livsmiljon, vilket innebar att ménga fler
arter med liknande krav ocksa riskerar att drabbas.

2.4.3.2 Mata biologisk mangfald med hjélp av rédlistan
Nir rodlistan anvands som verktyg for att utvirdera miljotillstdnd ar det viktigt att
forsta varfor arter hamnar pa listan.

Raodlistan visar risken for att en art ska do ut 1 Sverige. Vissa arter har naturligt
smé populationer (eller forekommer naturligt endast inom mycket begransade
omraden). Det gér dem extra sarbara och de riskerar do ut av slumpmaéssiga
hindelser. Naturliga skil kan vara nir arten av klimatologiska skél befinner sig pa
randen av sitt utbredningsomrade eller d& dess livsmilj6 naturligt dr séllsynt
forekommande i Sverige. For dessa arter sdger rodlistningen lite eller inget om
miljons tillstdnd. Darfor dr dessa arters rodlistestatus inte 1dmpliga som
indikatorer i miljoutvarderingar. Arter med naturligt sma populationer dr dock
viktiga ur ett bevarandeperspektiv, och kan vara i behov av sdrskild hiansyn eller
insatser dér de r lokaliserade.

Vid miljéutvérdering riktas i stéllet fokus mot arter vars populationer och
utbredning minskar. Sddana arter kan ge viktig information om hur miljén
fordndras over tid och hur ménsklig paverkan spelar in.

Med anledning av missforstand runt hur rodlistan anvénds inom utvérdering av
Levande skogar gjordes foljande fortydligande 1 2023-ars fordjupade utvérdering:
Formuleringen "hotade arter har dterhdmtat sig”... bor inte tolkas som att alla
arter pa rédlistan dr i behov av dterhdmtning och att inga skogslevande arter fdar
finnas pa den svenska rodlistan for att preciseringen ska anses vara uppnddd.
Vissa arter som dr hotade pd grund av smd populationer har naturligt haft smd
populationer inom Sveriges grdnser oavsett mdnniskans paverkan. Andra arter
ldggs till for att utbredningsomrddet expanderat. Dessa arter har sdledes inget
behov av dterhdmtning. Majoriteten av de skogslevande hotade arterna hér dock
inte till dessa kategorier. Sarskilt fokus i analyserna ldggs pa de arter som dr
hotade eller rédlistade pd grund av populationsminskningar. **°

I rodlistan frén 2020 ar 379 av 2049 skogslevande arter (18,5 procent) rodlistade
endast pd grund av kriteriet “mycket liten population” alternativt “mycket liten
forekomstareal” (kriterium D).??! Detta kan ha naturliga skil eller bero pa en
historisk/tidigare minskning. De allra flesta rodlistade arter har dock en
minskande population.

220 Skogsstyrelsen (2022). Levande skogar Fordjupad utvéiirdering 2023. Rapport 2022/12.
Skogsstyrelsen.

221 Girdenfors, U. (2018). Manual och riktlinjer for rédlistning i Sverige 2020, version 2018-06-
18. Artdatabanken, Sveriges Lantbruksuniversitet SLU.
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3 Tillgangar och brister av skog med stor
betydelse for biologisk mangfald

3.1 Kombination av olika klassificeringar och
uppfdljningssystem for en helhetsbild av skogens
tillstand

For att skapa en samlad bild av skogslandskapet och kunna analysera den
biologiska mangfaldens behov och brister i termer av arealer — det vill séga hur
mycket virdefull skog som behdver bevaras och hur mycket som faktiskt finns 1
landskapet — kombineras i denna rapport data fran flera olika klassificeringar och
uppfoljningssystem. Eftersom ingen av datakillorna ar heltickande gor en
sammanvégning det mojligt att fanga upp virdefulla skogar som faller utanfor
enskilda klassificeringar. Tillsammans ger kéllorna en mer réttvisande bild av
skogslandskapets potential att upprétthélla biologisk mangfald. Resultatet bor
dock inte tolkas som en exakt sanning, utan som en overgripande beddmning av
tillgdngar brister och behov.

De datakillor som ingér i analysen &r arealer av skog som utgor 1) livsmiljotyp
enligt art- och habitatdirektivet, 2) formellt skyddade och frivilligt avsatta skogar,
3) registrerade skogliga vardekérnor, 3) skattningar av naturskog, 4) sannolika
kontinuitetsskogar samt 5) omrdden med hdg sannolikhet for naturvérden.
Kallorna har utvecklats for olika syften och med skilda metoder, vilket gor dem
inte fullt ut jamforbara. Trots dessa skillnader har kéllorna en avgérande
gemensam ndmnare; alla syftar till att identifiera skogar med hdga biologiska
virden. Erfarenheter visar att olika metoder, fran faltinventeringar till
satellitbaserade analyser, 1 regel ger relativt samstdmmiga resultat, &ven om de
geografiska avgriansningarna for enskilda objekt inte alltid 6verlappar helt.

Sammanfattningsvis fungerar de olika datakéllorna som kompletterande verktyg
for att belysa samma fraga; hur stor bristen ar pa sdkrade skogar med stor
betydelse for biologisk méngfald. Eftersom metoderna bakom de olika kéllorna
alla syftar till att identifiera ekologiskt betydelsefulla skogar ger de sammantagna
resultaten en rimlig bild av verkligheten och kan dérfor anvindas som végledning
1 arbetet med att berdkna bevarande- och restaureringsbehov.

Impediment och fjilindra skogar ingar inte i analysen

Impediment kan vara betydelsefulla for vissa artgrupper, sérskilt
héllmarksimpediment som 1 hogre grad &n myrimpediment kan hysa
specialiserade arter.??> Generellt har skogliga impediment dock ett ligre virde for
biologisk mangfald dn produktiv skogsmark. De omfattas dessutom av ett
grundldggande skydd genom att avverkning, skogsvérdsédtgirder och godsling inte
far utforas pé skogliga impediment som &r storre dn 0,1 hektar. Av dessa
anledningar ingdr inte impediment i analysen.

222 Hamildinen, A. m.fl. (2023). De skogliga impedimentens naturviirde. Fakta skog 2023/2.
Sveriges Lantbruksuniversitet SLU.
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Inte heller fjdllndra skogar ingar i analysen. Detta beror pa att tillgangen pa
livsmiljoer fortfarande ar tillfredstdllande 1 de fjdllndra skogarna samt att dessa
skogar har ett visst skydd da avverkning ovan gransen for fjillnédra endast far ske
efter sdrskild tillstandsprovning och da enbart om atgérden inte star i konflikt med
naturvardsintressen av visentlig betydelse.

Trots att arealen livsmiljo ovan fjédllndra 6verskrider ekologiska troskelvéarden
finns flera skdl till att de fjdllndra skogarna behdver bevaras i sin helhet. Ovan
griansen for fjdllndra finns kvarvarande sammanhéngande skogar som utgor de
sista storre refugierna for manga kontinuitetsberoende arter. De fjdllndra skogarna
behdvs som stabila kirnomraden 1 landskapet, sérskilt ndr klimatférandringar
forvintas 0ka pressen pd redan sérbara boreala arter. Ur ett europeiskt och globalt
perspektiv har Sverige dessutom ett sirskilt ansvar for att bevara dessa skogar.??>

Formellt skydd och frivilliga avséattningar

Formellt skyddad skog ir ett juridiskt begrepp som omfattar skogsmark som
skyddats genom exempelvis naturreservat, biotopskyddsomraden och
naturvardsavtal. Syftet dr att langsiktigt bevara skogar med hoga naturvirden, och
skyddsformerna innebér rittsligt bindande begransningar i markanvindningen.

Utover detta finns frivilliga avsattningar, det vill siga omraden pa produktiv
skogsmark dédr markégaren pé eget initiativ avstar fran skogsbruk for att bevara
natur-, kultur- eller sociala virden. Frivilliga avsittningar dokumenteras ofta i
skogsbruksplaner kopplade till certifieringssystem som FSC och PEFC. Till
skillnad fran formella skydd vilar frivilliga avséttningar inte pa lagstiftning eller
bindande avtal. Det gor att de saknar ett langsiktigt juridiskt skydd och kan
omprdvas eller bytas ut, &ven om de 1 statistik och uppfoljning ofta rdknas som
bevarad och sékerstilld skogsmark.

Arealer av formellt skydd och frivilliga avséttningar speglar ddrmed framst
markanvéndningsbeslut och juridisk status, snarare &n ekologisk kvalitet utifran
enhetliga kriterier. I praktiken dr dock avsikten att formellt skydd ska riktas mot
skogliga virdekdrnor, och att frivilliga avsittningar i huvudsak ska omfatta
fastighetens hogsta skogliga naturvirden. Sammantaget innebér detta att
merparten av arealerna formellt skydd och frivillig avséttning beddms ha hoga
biologiska virden och i ménga fall dven uppfyller kriterierna for livsmiljotyper
enligt art- och habitatdirektivet.

Livsmiljotyper enligt art- och habitatdirektivet

Livsmiljotyper enligt EU:s art- och habitatdirektiv ér ett ekologiskt och réttsligt
definierat klassificeringssystem, vars syfte dr att bedoma och f6lja upp
bevarandestatus for sirskilt utpekade livsmiljotyper av gemenskapsintresse for
EU. Klassificeringen styrs av detaljerade kriterier som avser skogens ekologiska
egenskaper. | Sverige forekommer ett femtontal skogliga livsmiljétyper, bland
annat vistlig taiga och niringsrik granskog, vars svenska uttolkningar nyligen
reviderats.

223 Svensson, J. m.fl. (2019). Det boreala skogslandskapets gréna infrastruktur. Rapport 6910.
Naturvérdsverket.
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Arealuppgifter om de olika livsmiljotyperna anvédnds for att bedoma hur
livsmiljotyperna mar och om de kan bevaras pé lang sikt, det vill siga om de har
gynnsam bevarandestatus. Nér Sverige rapporterar areal livsmiljotyp till EU
inkluderas bade skog i gott ekologiskt skick, skog i simre skick och skog dar
tillstandet dr oként. Stora delar av arealen livsmiljotyp kan ddrmed besta av skog
som, pa grund av ménsklig paverkan, inte uppfyller krav pa gott tillstdnd. I dessa
fall kan livsmiljotypen sdgas finnas kvar till ytan, men inte vara ekologiskt fullt
funktionell. En livsmiljétyp kan forekomma bade inom och utanfor formellt
skyddade omréden. Det innebir att redovisad areal livsmiljotyp inte &r liktydigt
med skyddad natur.

I denna rapport beskrivs situationen huvudsakligen utifran végledningarna for
livsmiljotyper fran ar 2012.2%* I regeringsuppdraget som redovisades 2026-02-27,
om Oversyn av skogliga vigledningar och framtagande av nya referensarealer, har
végledningarna for livsmiljotyperna véstlig taiga (9010) och néringsrik granskog
(9050) reviderats, innebirande #ndrade nationella uttolkningar.??® Parallellt sker
en Oversyn av de ovriga skogliga livsmiljétypernas vigledningar utanfor
regeringsuppdraget. Syftet med revideringarna inom regeringsuppdraget ér bland
annat att minska krav, administrativ borda och kostnader for markigare. De
skérpta kriterierna for naturlighet och hojda minimiarealer forviantas minska
arealen befintlig livsmiljotyp, sérskilt for vastlig taiga. Genom en @ndring av den
nationella uttolkningen som gors i vigledningen minskar den areal som berdrs av
direkta krav enligt naturrestaureringsforordningen att inte férsémra omriden av
livsmiljotyp. Detta forvéntas leda till en 6kning av den areal som ér tillgédnglig for
skogsbruk. Samtidigt forvéntas detta leda till att differensen mellan den nuvarande
arealen livsmiljotyp och referensarealen som baseras pé ekologiska behov dkar
jamfort med de siffror som redovisas i denna rapport.

I regeringsuppdraget om Oversyn av skogliga vdgledningar och framtagande av
nya referensarealer ingar dven framtagande av nya referensarealer, dir bidraget
frén omraden i det brukade landskapet som inte utgor livsmiljotyp dras av. Detta
innebdr att referensarealen som baseras pé ekologiska behov sinks, men
sankningen ar ganska begrinsad i forhallande till det totala behovet.

Nuvarande uppgifter om livsmiljotypernas arealer bygger framst pa
faltinventeringar dir endast en samlad bedomning registrerats, medan detaljer som
mingden dod ved och trddens aldrar saknas. Darfor gar det inte att i efterhand
klassificera omradena enligt de nya kriterierna. For att kunna redovisa tillforlitliga
arealsiffror enligt de reviderade vigledningarna kriavs helt nya inventeringar
baserade pd de nya kriterierna, ett arbete som &nnu inte har genomforts och som
troligen kommer att ta flera ar.??® Dérfor saknas i nuléiget skattningar av arealerna
av vistlig taiga och néringsrik granskog utifrdn de reviderade uttolkningarna.

224 Naturvardsverket. Natura 2000 i Sverige.

225 Naturvardsverket (2026). Nya vigledningar och forslag till referensarealer for skogen.
Redovisning av regeringsuppdrag. Revidering av véigledningar for skogliga livsmiljotyper i art-
och habitatdirektivet (KN2024/02586 m.fl.). NV-09554-24. Naturvéardsverket.

226 Naturvardsverket (2026). Nya vigledningar och forslag till referensarealer for skogen.
Redovisning av regeringsuppdrag. Revidering av véigledningar for skogliga livsmiljotyper i art-
och habitatdirektivet (KN2024/02586 m.fl.). NV-09554-24. Naturvardsverket.
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For de forekomster av biologiskt véirdefulla skogar som helt faller utanfor
definitionen av nagon livsmiljotyp bedoms att det behovs en nationell hantering
och andra skyddsinstrument som kan identifiera dessa.??” Det giller till exempel
forekomster av biologiskt viardefulla kalkgranskogar, kalktallskogar och
sandtallskogar, som inte nddvandigtvis klassas som niringsrik granskog eller
vastlig taiga enligt de nya kriterierna men som énda har identifierats som
prioriterade, i bland annat den nationella strategin for formellt skydd av skog??®.

Skogliga vardekarnor

En skoglig vardekérna r ett omrdde med hoga naturvérden, ofta kopplad till
strukturer, arter eller lang skoglig kontinuitet, som gor omradet sarskilt
betydelsefullt for bevarandet av biologisk méangfald. I den nationella strategin for
formellt skydd av skog definieras skoglig viardekédrna som

”...ett sammanhdngande skogsomrdde, som med avseende pad bestdnds-, struktur-
och artdata samt markanvdndningshistorik bedomts ha stor betydelse for

rodlistade arter, fridlysta arter, signalarter och andra skyddsviirda arter.”**

Inventering av virdekérnor anvinds bland annat som underlag for arbetet med
formellt skydd och frivilliga avsittningar, for att vigleda hiansyn i skogsbruket
samt i landskapsanalyser och planeringen av gron infrastruktur. Begreppet
anvinds diremot inte for juridisk avgriansning eller EU-rapportering, vilket
innebdr att identifiering och avgrinsning av virdekarnor inte foljer en
standardiserad metodik och ddrmed inte heller ldmpar sig for strikt jamforbar
statistik.

Historiskt har identifieringen av virdekédrnor framfor allt skett genom
Skogsstyrelsens riktade nyckelbiotopsinventering, som bedrevs systematiskt
framfGr allt under dren 1993-1998 och 2001-2006 och avslutades helt ar 2021.%%°
Ar 2000 genomforde Skogsstyrelsen en kontrollinventering av nyckelbiotoper
som indikerade att 3,6 procent av den produktiva skogsmarken var
nyckelbiotop?!, vilket skulle motsvara ca 846 000 hektar. Till foljd av ddvarande
bristande kunskapslége om ett antal nyckelbiotopstyper, som kalkbarrskogar,

22INaturvardsverket (2026). Nya viigledningar och forslag till referensarealer for skogen.
Redovisning av regeringsuppdrag. Revidering av véigledningar for skogliga livsmiljotyper i art-
och habitatdirektivet (KN2024/02586 m.fl.). NV-09554-24. Naturvardsverket.

228 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2024). Nationell strategi for formellt skydd av skog.
Naturvdrdsverkets och Skogsstyrelsens reviderade nationella strategi for formellt skydd av skog.
Rapport 7168. Naturvéardsverket.

229 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2024). Nationell strategi for formellt skydd av skog.
Naturvdrdsverkets och Skogsstyrelsens reviderade nationella strategi for formellt skydd av skog.
Rapport 7168. Naturvardsverket.

20 Under aren 1993-1998 genomfordes en fullskalig nyckelbiotopsinventering pé
smaskogsbrukets marker och 2001-2006 ytterligare rikstickande systematiska inventeringar. Efter
ar 2006 genomfordes ingen storre systematisk inventering men nyfunna objekt registrerades i
samband med andra av Skogsstyrelsens verksamheter. Ar 2018 fick Skogsstyrelsen ett uppdrag om
en landsomfattande inventering, men uppdraget drogs tillbaka &ret efter. Ar 2021 beslutade
Skogsstyrelsen att registrering av nyckelbiotoper helt skulle upphora, pa grund av ett osakert
rattsldge huruvida registrering hade stod i lag samt att politiskt mandat for att genomfora
inventering saknades efter att regeringen tva ér tidigare dragit tillbaka uppdraget om den
landsomfattande inventeringen.

21 Skogsstyrelsen (2001). Kontrollinventering av nyckelbiotoper dr 2000. Meddelande 3-2001.
Skogsstyrelsen.
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stavatallskog och betespriglade skogar/skogsbeten, dr 3,6 procent troligen 1agt
skattat. Den senaste framtagna uppgiften ar att det finns cirka 466 000 hektar
nyckelbiotoper registrerade.?*> Saledes finns en stor areal nyckelbiotoper som inte
registrerats. I samband med inventering av nyckelbiotoper registrerades dven sa
kallade naturvérdesobjekt, det vill sdga omraden i skogen med naturvirden men
som inte nar upp till nyckelbiotopernas hogre kvalitet. Dock klassas dven
naturvirdesobjekten normalt som skoglig virdekérna.

Viss faltinventering av vardekarnor pagar fortsatt, exempelvis inom arbetet med
formellt skydd av skog, ddr bade Skogsstyrelsen och liansstyrelserna identifierar
och avgriansar omraden med héga naturvirden som underlag for skyddsbeslut.
Aven inom Skogsstyrelsens hantering av avverkningstillstind i fjillniira skog sker
inventering av vardekarnor 1 filt.

Féltinventering av virdekérnor har alltsd genomforts och genomfors med olika
metoder samt med varierande geografisk omfattning di betydande skogsarealer
aldrig faltinventerats. Detta leder till en ofullstindig nationell bild av var
konstaterade skogliga védrdekirnor finns.

Fjarranalyser av naturvirden — Kontinuitetsskogsskiktet, Naturvirdeskartan och Digitala
vérden i skog

Bristen pa heltickande faltinventeringar har gjort att olika GIS-baserade
fjarranalyser utvecklats och anvinds som komplement for att identifiera
potentiellt viardefulla skogar. Kontinuitetsskogsskiktet och Naturvérdeskartan &r
exempel pa sddana analyser. Nyligen har dven Digitala virden i skog (DVIS)
publicerats.

Kontinuitetsskogsskiktet (k-skogsskiktet) dr framtaget genom fjirranalys dar man
rensat bort skog som paverkats av atgirder som innebér ett brott i
triidkontinuiteten.?**> Grundkarteringen genomfdrdes 2015 och har dérefter
forbittrats genom preciseringar i flera omgéngar.?** Tva olika noggrannhetsnivaer
identifieras; 1) sannolik kontinuitetsskog som dr omraden storre dn 5 hektar som
har kontrollerats manuellt 1 flygbilder och genom stickprov i falt samt 2) potentiell
kontinuitetsskog som dr omraden storre dn 0,5 hektar som enbart identifierats med
fjérranalys och inte har kontrollerats manuellt.?*

Karteringen omfattar frimst den boreala regionen (norra Sverige). Den har inte
genomforts 1 sodra Sverige eftersom metoden inte beddmts vara tillampbar 1 de
16vrika skogarna och kulturlandskapet dir. Kontinuitetsskogsskiktet har tagits
fram av Metria pa uppdrag av Naturvardsverket.

232 Skogsstyrelsen (2016). Nuligesbeskrivning om nyckelbiotoper. Rapport 7/2016.
Skogsstyrelsen.

233 Metria (2017). Sammanfattning av rapport: Kartering av kontinuitetsskog i boreal region.
Naturvardsverket.

234 Naturvardsverket (2023). Oversikt kring kontinuitetsskogar och naturskogar i boreal region.
NV-03132-23. Naturvardsverket.

235 Metria (2023). Leverans-PM Sannolikt och potentiell kontinuitetsskog 2022. Naturvérdsverket.
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Naturvdrdeskartan ér en nationell sannolikhetsmodell som visar var det kan
finnas skogar med héga naturvirden i Sverige.?*® Naturvirdeskartan har
finansierats av Naturvardsverket. Utveckling av kartan har skett av forskare fran
Mittuniversitetet, Sveriges lantbruksuniversitet och Polish Academy of Sciences.
Den técker hela landet och bygger pa omfattande analyser av skogsdata,
landskapsstruktur, alder, kontinuitet och andra indikatorer kopplade till
naturvirden. Kartan ir tinkt att anvdndas for att identifiera viardefulla
skogsmiljoer, stodja planering av gron infrastruktur och prioritera skydd,
restaurering och forstarkt hansyn vid skogsbruk.

Digitala virden i skog (DVIS). Sedan ar 2022 har Skogsstyrelsen och
Naturvardsverket arbetat med ett regeringsuppdrag att utveckla digitala
geografiska kunskapsunderlag om skogens natur- och kulturmiljévarden och
kartunderlaget ”Indikationer pa skog med naturvéirden” publicerades i februari
2026.%7 Den framtagna kartan omfattar skog inom boreal och alpin region och har
tagits fram med hjilp av maskininldrning (Al), dir omfattande fjarranalysdata
kombinerats med trdningsdata frén skogar med kénda respektive 1aga naturvérden.
Kartan indikerar var skogar med naturvéirden kan forekomma och ska anvéndas
som ett komplement till faltinventering. En karta som visar indikationer pa skog
med naturvérden for sodra Sverige (kontinental och boreonemoral region) dr
under utveckling.

3.2 Skogar med hodga biologiska varden — tillgangar utanfér
formella skydd och frivilliga avsattningar

I Sverige finns cirka 23,5 miljoner hektar produktiv skog och drygt 4 miljoner
hektar improduktiv skogsmark.?*® I de fjillnira skogarna ir 59,1 procent av den
produktiva skogsmarken formellt skyddad medan andelen nedan gransen for
fjéllnéra dr 4,2 procent.”®

3.2.1 Berakningar av arealen skog med hoéga biologiska varden

Hur stora arealer skog med hoga biologiska virden som finns utanfor de formella
skydden och (i varierande omfattning) utanfor de frivilliga avsittningarna har
berdknats i olika sammanhang. Hir nedan redogors for ndgra av dessa
berdkningar.

Areal oskyddad skog med hoga biologiska varden enligt 6versyn av strategi for formellt
skydd av skog

Naturvérdsverket och Skogsstyrelsen har haft regeringens uppdrag att se 6ver den
nationella strategin for formellt skydd av skog och utvdrdera arbetssittet. |

redovisningen av uppdraget**” ingar berikningar av den sammanlagda arealen
kénda skogliga virdekadrnor och sannolika kontinuitetsskogar utanfor formellt

236 Naturvardsverket (2024). Naturviirdeskarta Skog: En sannolikhetsmodell for naturvéirden pd
skogsmark. Rapport 7136. Naturvardsverket.

27 Skogsstyrelsen (2026). Digitala viirden i skog.

28 SCB (2022). Markanvéindningen i Sverige 2020.

239 SCB (2025). Formellt skyddad skogsmark, frivilliga avsdittningar, héinsynsytor samt
improduktiv skogsmark. Data for aren 2018-2024.

240 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2025). Uppdrag att se éver den nationella strategin for
formellt skydd av skog. Redovisning av ett regeringsuppdrag. NV-06274-22. Naturvardsverket.
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skyddad skog. Dessa uppgar till omkring 2,4 miljoner hektar produktiv
skogsmark.

Myndigheterna bedomer att en stor del av den areal som klassas som sannolik
kontinuitetsskog utgdrs av naturskog med hoga biologiska virden.?*! Vidare gors
beddmningen att merparten av denna sannolika kontinuitetsskog uppfyller EU:s
definition av naturskog enligt EU:s definition och/eller &r klassad som
livsmiljétyp enligt art- och habitatdirektivet.?*?

Kontrollinventeringar visar dven att en stor del av de oregistrerade
nyckelbiotoperna &terfinns i sannolika kontinuitetsskogar.?** Inom den
uppskattade arealen om 2,4 miljoner hektar ingar darfor, framfor allt 1 norr, ett
betydande antal skogliga virdekérnor som inte formellt registrerats. I sodra
Sverige dr ddaremot arealen oregistrerade nyckelbiotoper forhdllandevis ldgre och
av den arealen utgor kontinuitetsskogar en ytterst liten andel. I stillet domineras
arealen oregistrerade nyckelbiotoper dér av exempelvis hdvdpréiglade skogar och
andra tradbéarande miljder.

Av de cirka 2,4 miljoner hektar produktiv skogsmark med hoga biologiska véirden
som finns utanfor formellt skydd ar knappt en halv miljon hektar beldgna ovanfor
grinsen for fjillnira skog.2** Av de 1,9 miljoner hektar nedan fjillnira grinsen
beddms omkring 700 000 hektar’® ingd i frivilliga avsittningar och hélla
naturvirden motsvarande naturskog eller kontinuitetsskog.

Sammantaget innebér det att cirka 1,2 miljoner hektar produktiv skogsmark med
hoga biologiska védrden nedan fjillnédra saknar ndgon form av skydd. Siffran ar
lagt skattad da skiktet sannolik kontinuitetsskog saknas for sddra Sverige och inte
heller fangar skogar med hoga naturvirden som inte dr knutna till
kontinuitetsskogar.

Areal oskyddad naturskog fran kunskapsunderlag till Miljomalsberedningen 2023

Naturvdrdverket och Skogsstyrelsen har i ett kunskapsunderlag till
Miljomalsberedningen ar 2023 bedomt att arealen naturskog ovan och nedan

241 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2023). Urskogar och naturskogar — sammanstdllning av
underlag och bedémning av arealer: Kunskapsunderlag till Miljomdlsberedningen. NV-02484-23,
Naturvardsverket. SKS 2023/3258, Skogsstyrelsen.

242 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2023). Urskogar och naturskogar — sammanstillning av
underlag och bedémning av arealer: Kunskapsunderlag till Miljomdlsberedningen. NV-02484-23,
Naturvardsverket. SKS 2023/3258, Skogsstyrelsen.

243 Metria (2017). Sammanfattning av rapport: Kartering av kontinuitetsskog i boreal region.
Naturvérdsverket.

24 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2023). Urskogar och naturskogar — sammanstdllning av
underlag och bedomning av arealer: Kunskapsunderlag till Miljomdlsberedningen. NV-02484-23,
Naturvardsverket. SKS 2023/3258, Skogsstyrelsen.

245 Enligt uppgifter i rapporten om urskogar och naturskogar beriiknas den totala arealen frivillig
avsittning till 1,4 miljoner hektar. Vidare anges att 400 000 (390 000) hektar av bolagets
inrapporterade frivilliga avsittningar har naturskogskvaliteter (motsvarar
véardekérna/kontinuitetsskog i denna analys). Ingen uppdelning finns mellan fjéllnéra och nedan
fjéllndra. For sma- och mellanskogsbrukets frivilliga avsittningar saknas kvalitetsanalyser men de
biologiska virdena antas i denna analys vara nagot lagre och areal med vésentliga kvaliteter
beddms vara 300 000 ha. Sammantaget gor detta att cirka 700 000 hektar som ingar i frivilliga
avsittningar bedoms halla naturvdrden motsvarande naturskog eller kontinuitetsskog.
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gransen for fjéllndra, men utanfor strikt skyddade omréden uppgér till mellan 2,2
och 2,8 miljoner hektar skogsmark varav mellan 1,5 och 1,8 miljoner hektar
utgdrs av produktiv skogsmark.?*® Nr dven drygt 0,2 miljoner hektar produktiv
naturskog pa vig att f4 formellt skydd eller med ett formellt skydd som inte
klassas som strikt (exempelvis naturvardsavtal) avrdknades, liksom den areal
frivilliga avséttningar som redovisats av bolagen till myndigheterna och som
beddmts motsvara naturskog, blev bedomningen att mellan 0,9—1,3 miljoner
hektar produktiv skogsmark som dr naturskog saknar nagon form av skydd.

Enligt redovisningen av dversynen av strategin for skydd av skog bedoms det
finnas en god dverensstimmelse mellan uppgifterna i underlaget till
Miljomalsberedningen och uppgifterna fran dversynen av skyddsstrategin, nir
skillnader i vilket underlag som anvints och hur analysen utforts har beaktats.?*’

Areal livsmiljotyp utanfor formellt skydd

Arealen produktiv skog som utgdrs av livsmiljotyp vistlig taiga dr 1 miljon hektar
och for naringsrik granskog 180 000 hektar, nedan grinsen for fjéllndra utanfor
formellt skydd.>*® Tillsammans utgér dessa béda livsmiljétyper merparten av
arealen skogliga livsmiljotyper pa fastmark.

Uppgifter fran Naturvardeskartan

Naturvérdeskartan (NVK) ar en modell som anger sannolikhet for forekomst av
naturviirden.** For att kartligga skogar med olika grad av naturlighet anviindes
artificiell intelligens (maskininldrning) som utgick fran viardekdrnor (triningsdata)
och ett stort antal beskrivande variabler med hog rumslig och tematisk
upplosning. Exempel pa variabler dr landskapets sammanséttning, topografi,
skogens strukturella egenskaper men dven olika socioekonomiska faktorer som
vigtithet, befolkningstdthet och forekomst av bebyggd mark. Variablerna
analyserades pa olika skalor, fran en hektar upp till drygt 10 000 hektar.

For att sékerstélla att sannolikhetsviardena korrekt speglar skogarnas grad av
naturlighet validerades modellen med hjilp av omfattande oberoende data fran
bade Riksskogstaxeringen och Sveaskogs indelningsmaterial.

Naturvirdeskartan ger kontinuerliga virden for naturvirdesklasser baserat pa den
relativa sannolikheten (fran O till 1) for forekomst av skogar med hoga
naturvdrden 1 varje hektarruta i Sverige som bestir av mer &dn 50 procent
skogsmark. For att skapa en aktuell och uppdaterad oversikt 6ver bade trender och
nuldge kan kartan, som ursprungligen avser situationen ar 2019, kompletteras med

246 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2023). Urskogar och naturskogar — sammanstéillning av
underlag och bedomning av arealer: Kunskapsunderlag till Miljomdlsberedningen. NV-02484-23,
Naturvardsverket. SKS 2023/3258, Skogsstyrelsen.

247 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2025). Uppdrag att se éver den nationella strategin for
Sformellt skydd av skog. Redovisning av ett regeringsuppdrag. Naturvardsverket.

248 Naturvardsverket (2026). Nya viigledningar och forslag till referensarealer for skogen.
Redovisning av regeringsuppdrag Revidering av vigledningar for skogliga livsmiljotyper i art-
och habitatdirektivet (KN2024/02586 m.fl.). NV-09554-24. Naturvéardsverket.

249 Bubnicki, J. W. m.fl. (2024). The conservation value of forests can be predicted at the scale of
I hectare. Communications Earth & Environment 5(1) 196.
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information om skogar som slutavverkats efter &r 2019 samt omraden dér
krontaket forsvunnit av andra orsaker, enligt data frin Global Forest Change*°.

I Naturvérdeskartan anvénds tva olika klassningsintervall for hog sannolikhet for
hoga naturvirden, 0,5-0,7 samt 0,7-1,0. Den typiska sannolikheten for
naturvérde i produktionsskogar var <0,3 och for naturskogar >0,7. Enligt
naturvirdeskartan finns drygt 4 miljoner hektar skog utanfor kdnda
faltinventerade omraden som har stor sannolikhet for att vara skogar med

hoga naturvirden. Vidare visar analysen av Naturvérdeskartan att det inom de
nord- och sydboreala regionerna finns ungefir dubbelt sa stor areal skog med
hoga naturvirden utanfor kinda féltinventerade omraden. For de hemiboreala och
nemorala regionerna &r skillnaderna dnnu storre, dir pekar analysen pa potentiella
tillgdngar som 4r mer &n fem génger sa omfattande som hittills varit kiinda genom
faltinventeringar.>! Det ir viktigt att komma ihag att naturvirdeskartans arealer
aven inkluderar improduktiv skogsmark.

3 b
- Naturvirdesklass >0.7
- Naturvirdesklass 0,5 - 0,69
D Naturvirdesklass 0,3 - 0,5

MNaturvirdesklass <0,3

Farsvunnet tradskikt
sedan ar 2000

230 Angelstam, P. m.fl. (2025). Det dir viktigt att veta var de héga naturviirdena finns. Svensk Bot.
Tidskr. 119(3) 152-171.
21 Angelstam, P. m.fl. (2025). Det dir viktigt att veta var de héga naturviirdena finns. Svensk Bot.
Tidskr. 119(3) 152-171.
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Figur 2. Karta som visar var i Sverige det finns skogar med hdga naturvarden (naturvardesklasser >0,5 i rott
och orange). Himtad fran Angelstam m.fl. (2025).

3.3 Areella underskott for att bevara biologisk mangfald

3.3.1 Underskott mot miniminivader med utgangspunkt i EU:s art- och
habitatdirektiv
I regeringsuppdraget Oversyn av referensarealer for livsmiljétyper i art- och
habitatdirektivet (2023-2024) togs reviderade referensarealer fram baserat pa en
analys av det ekologiska behovet och som utgor de minsta arealer som kravs for
att uppfylla kraven i art- och habitatdirektivet.? Utifran teoretiska och empiriska
studier antogs att minst 20 procent av arealen for en viss skogsmiljo i
referenstillstand krévs for att langsiktigt uppna gynnsam bevarandestatus. Detta
troskelvirde (20 procent) anvéndes slutligen som grund for att faststélla de
reviderade referensarealerna.

I regeringsuppdraget ingick dven att redovisa faktiska arealer av livsmiljotyper vid
Sveriges EU-intrdde (1995). For merparten av livsmiljotyperna i boreal och
kontinental region bedoms 1995-ars arealer vara mindre 4n det ekologiska
behovet av livsmiljtyp.2>?

Infor den senaste artikel 17-rapporteringen beslutade regeringen om 1995-ars
arealer och det dr dessa arealer som ligger till grund for arbetet med en nationell
restaureringsplan enligt naturrestaureringsforordningen.>>* Regeringen har
beslutat att 1995 ars arealer ska utgora referensareal for samtliga kombinationer
av livsmiljotyper och regioner. Detta innebir att Sverige, utifrdn denna juridiska
referensram, inte har nagot ateretableringsbeting enligt artikel 4.4 1
naturrestaureringsforordningen.

Analysen 1 denna rapport utgar fran de forslag till reviderade referensarealer som
baseras pa vetenskaplig kunskap om ekologiska behov.?>

I det senaste regeringsuppdraget (2025-2026)*° om nya viigledningar och forslag
till referensarealer for skogen, har referensarealerna reviderats ytterligare en gang
utifran det ekologiska behovet. Denna ging har det ekologiska bidraget frén
omraden i det brukade landskapet (omraden som inte klassas som livsmiljtyp)
subtraherats frn det totala ekologiska behovet av livsmiljotyp for arterna med
stdd av en mer utvecklad analys. Forenklat innebér det att ju storre bidraget ar
fran skog som inte &r livsmiljotyp, desto mindre &r behovet av skog som faktiskt
klassas som livsmiljotyp.

252 Naturvardsverket (2024). Oversyn av referensarealer for livsmiljétyper i art- och
habitatdirektivet. Redovisning av regeringsuppdrag. NV-11038-22. Naturvardsverket.

253 Naturvardsverket (2024). Oversyn av referensarealer for livsmiliétyper i art- och
habitatdirektivet. Redovisning av regeringsuppdrag. NV-11038-22. Naturvardsverket.

234 Regeringen (2024). Regeringen ger rapporterings- och analysuppdrag om gynnsam
referensareal for art- och habitatdirektivets naturtyper. Pressmeddelande publicerat 2024-12-20.
255 Naturvardsverket (2026). Nya vigledningar och forslag till referensarealer for skogen.
Redovisning av regeringsuppdrag. Revidering av véigledningar for skogliga livsmiljotyper i art-
och habitatdirektivet (KN2024/02586 m.fl.). NV-09554-24. Naturvéardsverket.

2% Naturvardsverket (2026). Nya vigledningar och forslag till referensarealer for skogen.
Redovisning av regeringsuppdrag. Revidering av véigledningar for skogliga livsmiljotyper i art-
och habitatdirektivet (KN2024/02586 m.fl.). NV-09554-24. Naturvardsverket.
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For vastlig taiga (huvudsakligen gammal barrnaturskog) dr bedomningen att det
saknas cirka 2 miljoner hektar och for nédringsrik granskog (kalkgranskogar och
hdgbonitetsgranskogar) dr underskottet cirka 180 000 hektar.?>” 258

Av underskottet bedoms idag cirka 620 000 hektar som redan finns inom formellt
skydd kunna utvecklas till livsmiljétyp genom sé kallad inviixning dver tid.?>° Nir
dessa avridknas erhélls ett dterstdende atgirdsbeting pa ytterligare cirka 1,56
miljoner hektar skoglig livsmiljétyp som behdver sdkerstillas genom att undantas
fran skogsbruk och i vissa fall restaureras genom aktiva dtgirder for att pd sikt
kunna utvecklas till livsmiljotyp. Behovet av att 6kad arealen skogliga livsmiljoer
finns nedan den fjéllnéra gransen. Det finns dessutom ett behov av att forbittra
tillstdndet hos befintliga arealer, samt att 6ka kunskapen om de arealer dir
tillstandet idag ar oként.

Tabell 1. Areal befintlig livsmiljotyp av vastlig taiga (nytt namn taiga) och naringsrik granskog (nytt namn
ortrik skog med gran) i olika tillstand enligt Sveriges artikel 17-rapportering 2025.

Areal livsmiljétyp (current value) (km?)
Gott Inte gott | Okdnt Total Differens till
tillstand | tillstand | tillstand | areal FRA-forslag
Taiga 16 169 913 8 349 25431 19 810
Ortrik skog med gran 1388 42 571 2000 1835

Aven &vriga livsmiljdtyper har i de flesta fall en brist och ett restaureringsbehov, de redovisas dock inte har.
Kalla: Naturvdrdsverket (2026). Nya vdgledningar och férslag till referensarealer fér skogen. Redovisning av
regeringsuppdrag.

3.3.2 Befintliga varden behover bevaras

Naturskog och kontinuitetsskog r resultatet av mycket l&ngvariga ekologiska
processer. Den takt i vilka sddana skogar kan nybildas ir inte tillricklig for att
ersitta de skogar som forsvinner (se dven 2.3). Naturvirdena i dessa skogar
bygger pa strukturer och funktioner som utvecklas over sekler eller artusenden
och som dérfor inte kan aterskapas inom tidsramar som &r relevant for
artbevarandet. Nar dessa skogar avverkas kan varken de komplexa
skogsstrukturerna, de ekologiska funktionerna eller de artsamhéllen som ar
beroende av lang skoglig kontinuitet dterskapas inom overskadlig tid. Avverkning
leder didrmed till naturvérdesforluster som i praktiken &r irreversibla.

Samtidigt 6kar Arealen ”gammal skog” enligt dagens miljomalsdefinition.?®
Denna 6kning beror dock fradmst pa att dldre skogsbestand, d&ven sddana som
paverkats av skogsbruk, successivt ndr upp till dlderskriteriet. Det innebér inte att
dessa bestand har de strukturer, funktioner eller den ekologiska kontinuitet som

257257 Naturvardsverket (2026). Nya véigledningar och forslag till referensarealer for skogen.
Redovisning av regeringsuppdrag Revidering av vdgledningar for skogliga livsmiljotyper i art-
och habitatdirektivet (KN2024/02586 m.fl.). NV-09554-24. Naturvardsverket.

258 Baserat pa behov for Taiga och Ortrik skog med gran. Behov for dvriga livsmiljdtyper
tillkommer.

2¥Naturvérdsverket (2026). Nya viigledningar och forslag till referensarealer for skogen.
Redovisning av regeringsuppdrag Revidering av vigledningar for skogliga livsmiljotyper i art-
och habitatdirektivet (KN2024/02586 m.fl.). NV-09554-24. Naturvéardsverket.

260 Sveriges miljomal (u.4.) Gammal skog.
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kannetecknar naturskog eller kontinuitetsskog. Trots att arealen ”gammal skog”
enligt miljomalsdefinitionen 6kar, ersétter den alltsa inte de kvaliteter som gar
forlorade ndr naturskogar och kontinuitetsskogar avverkas.

Arealerna av naturskog och kontinuitetsskog har till f61jd av brukningshistoriken
blivit bdde sma och fragmenterade®®!. De kvarvarande skogarna har dirfor en
sarskilt viktig roll for bevarandet av skogslevande arter, inklusive ett stort antal
rodlistade arter, samt for uppratthdllandet av ekologiska samband i landskapet.
Deras bevarande ér en grundldggande forutséttning for att uppna savél nationella
miljomal som Sveriges dtaganden enligt Konventionen om biologisk mangfald
(CBD).

Tillgangen pa skogar med hoga biologiska védrden har enligt analysen av kédnda
vardekirnor och sannolika kontinuitetsskogar berdknats till 1,2 miljoner hektar
produktiv mark utanfor formellt skydd och frivilliga avsittningar. Denna areal
racker foljaktligen inte till for att tdcka bristen pa 1,56 miljoner som aterstir for
att nd upp till den referensareal som baseras pé det ekologiska behovet?®2. I
dagslédget saknas dessutom mer livsmiljo, da de cirka 620 000 hektar som &dnnu
inte utvecklas till livsmiljotyp, men som forvintas vixa in over tid, rdknats bort i
siffran om behovet av att sdkra ytterligare 1,56 miljoner.

P& grund av mycket begrinsade arealer av naturskog och kontinuitetsskog, som
dessutom inte kan aterskapas inom 6verskadlig tid, leder en fortsatt forlust av
vardekérnor, natur- och kontinuitetsskogar en pataglig risk for 1angsiktigt negativa
effekter pa den biologiska mangfalden i skogslandskapet. Att de aterstaende
arealerna bevaras och ges ett 1angsiktigt skydd bedoms dérfor vara av avgérande
betydelse.

Mycket talar dartill for att 20 procent bevarad livsmilj6 inte ar tillrdckligt for att
bevara all biologisk méngfald (se dven 2.2 Mélnivaer for bevarande och
ekosystemens kritiska granser.). Minskning av arter accelererar ofta nér
livsmiljoer understiger 20-30 procent, vilket innebér att 20 procent ligger nédra
eller under kritiska troskelvirden, sarskilt for specialiserade arter. Om all skyddad
och avsatt skog ska bidra till att bevara arter forutsitter det ocksa att hela arealen
bestar av hogkvalitativa och vl sammanhingande livsmiljoer. I praktiken ar s&
inte fallet, vilket innebér att en storre areal behdver bevaras for att uppna samma
ekologiska funktion. Aven klimatforindringarna forstirker behovet av storre och
mer sammanhéingande arealer, eftersom arter behover kunna sprida sig i ett
fragmenterat landskap och sma habitat 4r mer sarbara for klimatrelaterade och
stokastiska storningar.

Detta innebér sannolikt att pd mer &dn 20 procent av skogsmarksarealen behdver
naturvirden bevaras och utvecklas for att bevara hela bredden av skogens
biologiska mangfald. Den tillkommande arealen behdver inte nddvéndigtvis bara
bestd av mer formellt skydd eller frivilliga avsittningar, utan kan dven besté av

261 Ebenhard, T. m.fl. (2021). Utarmning och restaurering av landekosystem. Ett svenskt

perspektiv pa IPBES-rapporten Land degradation and restoration.

Rapport 6948. Naturvéardsverket.

262 Baserat pa behov for Taiga och Ortrik skog med gran. Behov for dvriga livsmiljdtyper
tillkommer.
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arealer som brukas med dndamalsenliga hyggesfria brukningsmetoder i
kombination med god miljohdnsyn eller skogsbruk enligt naturndra skogsbruks-
principer?®®. Det gér att flera mal kan uppnas parallellt i samma landskap.

Det ar viktigt att den tillkommande arealen utéver de 20 procenten fortfarande
utgdrs av skog med hogsta mojliga naturvirden. Dessa arealer kan sannolikt
aterfinnas med hjilp av Naturvérdeskartan eller Dvis.

Observera att utover bevarande av befintliga virden behdvs dven naturvardande
skotsel, forstarkt miljohdnsyn och variationsrikt skogsbruk. Dessa behov beskrivs
i respektive kapitel ldngre fram i rapporten.

263 Skogsstyrelsens definition av naturnira skogsbruksprinciper framgdr av rapporten
Skogsstyrelsen & Naturvardsverket (2023). Forutsdttningar for hyggesfritt skogsbruk och
definition av naturndra skogsbruk i Sverige. Rapport 2023/16. Skogsstyrelsen.

73



[RAPPORT 20XX/X om den ingér i rapportserien annars RAPPORTENS NAMN.]

4 Avverkning av skog med stor
betydelse for biologisk mangfald

4.1 Analys av avverkade kanda vardekarnor och sannolik
kontinuitetsskog

I Skogsstyrelsens och Naturvardsverkets uppdrag att se 6ver den nationella
strategin for formellt skydd av skog®®, beriiknades 1,2 miljoner hektar produktiv
skogsmark med kénda skogliga vardekdrnor och sannolika kontinuitetsskogar
nedanfor fjéllndra sakna nagon form av skydd (se dven 3.2.1). Darefter
analyserades i vilken takt dessa avverkas. I analysen nedan har vi gjort antagandet
om att de frivilliga avséttningarna som bedéms ha dessa kvaliteter inte kommer att
avverkas. Under perioden januari 2023 till och med september 2024 avverkades
arligen drygt 27 000 hektar produktiv skogsmark som utgors av skogliga kdnda
vardekérnor och sannolika kontinuitetsskogar. Jimfort med ar 2022, da knappt

6 000 hektar avverkades var det mer &@n en fyrfaldig 6kning.

En kompletterande analys, for perioden oktober 2024 till och med september
2025, visade att arealen skogliga kinda virdekdrnor och sannolika
kontinuitetsskogar som avverkats under perioden uppgick till 23 600 hektar
produktiv skogsmark. Det betyder att den markanta 6kningen frén 2022 till 2024
avtagit och att omfattningen av avverkade skogliga kénda viardekérnor och
sannolika kontinuitetsskogar under den senaste tredrsperioden stabiliserats pa en
hog niva déar omkring 26 000 hektar avverkas arligen, varav 400 hektar &r ovan
fjillnédra och 25 600 hektar nedan fjéllnéra.

Majoriteten av dessa avverkningar innebér sannolikt forluster av skog med
avgorande betydelse for biologisk méngfald, som inte kan aterskapas inom
overskadlig tid. Att dessa avverkningar sker dverensstimmer inte med regeringens
inriktning om att skyddsvarda skogar ska bevaras genom formellt skydd,
skogsigarnas frivilliga avsittningar och miljohinsyn vid avverkning.?6®

Den storsta arliga andelen av de kinda skogliga virdekédrnorna och sannolika
kontinuitetsskogar nedan gransen for fjillnédra skog, forutom nyckelbiotoper och
omriden med hdga naturvérden, har avverkats framfor allt i norrlandslédnen under
aren 2023-2025. Hogst andel skogliga vardekarnor och sannolika
kontinuitetsskogar har avverkats under 2023 1 Vésternorrlands ldn, 3,5 procent.

Arealen avverkade kénda skogliga virdekdrnor och sannolika kontinuitetsskogar
ovan griansen for fjallndra utgdr 1,5 procent, eller i snitt ca 400 hektar per ar, av
den drligt avverkade arealen och har under perioden varit konstant. En viktig
forklaring till den vésentligt lagre avverkningstakten av skogar med avgorande
betydelse for biologisk méngfald ovan griansen for fjéllndra ar bestimmelsen i

264 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2025). Uppdrag att se éver den

nationella strategin for formellt skydd av skog. Redovisning av ett regeringsuppdrag. NV-06274-
22. Naturvéardsverket.

265 Klimat- och niringslivsdepartementet (2026). En svensk strategi for biologisk mdngfald och
ekosystemtjinster. KN2026/00242. Regeringskansliet.
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Skogsvardslagen om att tillstand till avverkning inte far ges om avverkning &r
oforenlig med intressen som &r av vésentlig betydelse for naturvarden eller
kulturmiljévarden.

Otillrackligt skydd och snabb avverkningstakt hotar skogsmiljéer som inte kan aterskapas
inom overskadlig tid

Om inga ytterligare arealer skyddas innebér de senaste arens avverkningstakt att
hela den areal av kinda skogliga virdekérnor och sannolika kontinuitetsskogar pa
produktiv skogsmark nedan fjillnira som i dag saknar nigon form av skydd?®® —
1,2 miljoner hektar — skulle vara avverkad inom ungefar 47 ar.

Om den nuvarande takten for formellt skydd bestar, det vill sdga omkring 21 000
hektar per 4r*®’, innebir det att om 26 &r (&r 2051) kommer cirka 540 000 hektar
av dessa virdekarnor och kontinuitetsskogar att ha skyddats, medan ungefar
670 000 hektar kommer att ha avverkats®®®. D4 finns ingen oskyddad skog med
kinda vardekarnor eller sannolika kontinuitetsskogar kvar nedan fjéllnara
gransen. Berdkningen bygger pé flera antaganden. Bland annat forutsétts att
anslagen for formellt skydd bibehalls pa nuvarande niva, att ytterligare
overenskommelser inom ramen for ESAB-paketet genomfors (delar av de arliga
21 000 hektaren skydd per ar ersitts genom markbyten), att de formella skydd
som inréttas i princip endast utgors av skoglig viardekédrna samt att arealen
frivilliga avséttningar bestar.

4.2 Fallstudie — avverkning av jamtlandska kalkbarrskogar

Kalkbarrskogar utgér nagra av vira mest hotade, sillsynta och samtidigt mest
artrika naturtyper.’® Sverige har ett internationellt ansvar for dessa biotoper.>”
Trots att kalkbarrskogarna oftast &r sma och ligger fragmenterade i1 landskapet &r
deras skydd och skotsel av mycket stor betydelse for det 6vergripande malet att
bevara den biologiska méngfalden.?’! 272

Analys av avverkade och avverkningsanmélda kalkbarrskogar i Jamtland

Jamtlands lan hyser kalkbarrskogar med hoga naturviarden dér lansstyrelsen under
aren 2018 och 2019 inventerade och identifierade ett storre antal vardekédrnor. I
samband med att resultaten fran dessa inventeringar kommunicerades till berérda
markégare noterades en 6kning av inkomna avverkningsanmélningar. Mot denna
bakgrund har Skogsstyrelsen genomfort foreliggande analys, med syfte att

266 varken formellt skydd eller frivillig avséttning

267 Naturvardsverket m.fl. (2026). Férslag till nationell restaureringsplan och
forfattningsdndringar till foljd av EU.s forordning om restaurering av natur. Redovisning av ett
regeringsuppdrag. Arendenummer: NV-07136-24 m.fl. Naturvardsverket.

268 undantaget de mindre ytor som, med osiker varaktighet, limnats i form av héinsyn

269 Skogsstyrelsen (2014). Naturvdrdande skétsel av skog och andra tridbirande marker.
Skogsstyrelsen.

270 Niringsdepartementet (2021). Stirkt diganderiitt, flexibla skyddsformer och ékade incitament
for naturvdrden i skogen med frivillighet som grund. Regeringens proposition 2021/22:58.
Stockholm.

271 Naturvérdsverket (2009). Atgérdsprogram for kalktallskogar. 2009-2013. Rapport 5967.
Naturvardsverket.

272 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2023). Natur- och kulturvirdande skétsel av skog:
Nationell strategi for skotsel av formellt skyddade och frivilligt avsatta skogar till 2030. Rapport
7122. Naturvardsverket.
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klarldgga utvecklingen av inkomna avverkningsanmélningar samt omfattningen
av vad som faktiskt avverkats i virdekdrnorna efter kommunicering av
inventeringsresultatet. Analysen belyser dels faktisk avverkning mellan aren 2018
och 2023, dels utvecklingen av avverkningsanmaélningar fram till april 2024.

Sammantaget visar analysen att 205 av de totalt 660 viardekdrnorna berorts av
avverkning, vilket motsvarar cirka 31 procent. Den sammanlagda avverkade
arealen uppgar till 1078 ha, motsvarande cirka 15 procent av viardekdrnornas
totala inventerade areal (se tabell 2).

Sammanlagt har 253 virdekdrnor av de totalt 660 viardekdrnorna berorts av
avverkningsanmdilningar, motsvarande cirka 38 procent. Den totala arealen
avverkningsanméld mark uppgér till 1666 hektar, vilket motsvarar cirka 23
procent av vardekérnornas totala areal (se tabell 3).

Tabell 2. Avverkning inom vardekarnor 2018—-2023. Analysen visar att 205 av totalt 660 vardekarnor har
berorts av avverkning (31 procent). Den avverkade arealen uppgar till 1 078 ha, vilket motsvarar cirka 15
procent av vardekdrnornas totala inventerade areal.

Avverkningar i viardekirnor Inventerade | Inventerade | Inventerade
ar 2018 ar 2019 2018+2019

Antal inventerade vardekdrnor i underlaget 323 337 660

Areal inventerad vérdekérna i underlaget, ha 4988.66 235393 7342,59
Antal vardekérnor berérda av avverkning 125 80 205

Andel vérdekérnor berdrda av avverkning 38,70 % 23,74 % 31,06 %
Areal virdekédrna avverkad, ha 787 290,82 1077,82
Andel virdekdrna avverkad 15,78 % 12,35 % 14,68 %

Tabell 3. Avverkningsanmalningar inom vardekarnor 2018- april 2024. Sammanlagt har 253 av totalt 660
vardekarnor berorts av avverkningsanmalningar (cirka 38 procent). Den avverkningsanmalda arealen uppgar
till 1 666 ha, vilket motsvarar cirka 23 procent av vardekarnornas totala areal.

Avverkningsanmiilningar i virdekirnor Inventerade | Inventerade | Inventerade
ar 2018 ar 2019 2018+2019

Antal inventerade vardekérnor i underlaget 323 337 660

Areal inventerad vérdekérna i underlaget, ha 4988.,66 2353,93 7342,59
Antal vardekdrnor berdrda av 147 106 253
avverkningsanmilan?”?

Andel vérdekérnor berdrda av avverkningsanmaélan | 45,51 % 31,45 % 38,33 %
Areal virdekdrna avverkningsanmaild, ha 1131,13 534,42 1665,55
Andel viardekdrna avverkningsanmald 22,67 % 22,70 % 22,68 %

273 En och samma virdekérna kan ha berorts av flera anmilningar och en anmilan kan i vissa fall
berdra mer &n en virdekérna. Totalt inlimnades 306 avverkningsanmaélningar som berdr
véardekérnor frén de bada inventeringsaren.
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En avverkningsanmélan dr giltig i 5 ar frdn den dag den l&dmnas in. I analysen ar
arealen faktisk avverkad vardekdrna cirka 15 procent medan arealen
avverkningsanmaild virdekirna dr cirka 23 procent. Detta ger att ytterligare
avverkning kan ha varit planerade men dnnu inte genomforts vid analystillfallet.
Den avverkade arealen vérdekirna kan dirmed ha 6kat sedan analysen gjordes.

4.3 Skogar etablerade fore 1880 minskar

Skogsbestand som etablerades fore 1880 har minskat pa den produktiva
skogsmarken utanfor formellt skyddade omréden sedan 1990-talet. Enligt en
analys genomford av Artdatabanken (vid Sveriges lantbruksuniversitet SLU) dr
den arliga avverkningstakten i de oskyddade skogsbestanden cirka 1,4 procent.
Forlusterna forekommer 1 hela landet, men nivaerna ar hégre i de norra
regionerna. I denna takt forvintas alla oskyddade skogar etablerade fore 1880 vara
avverkade inom nagra decennier. Det kan ifragaséttas om dessa skogar kan
nybildas nir de vil avverkats och terbeskogats genom sidd eller plantering.?’*

Den érliga avverkningstakten av skogsbestand som etablerades fore 1880 varierar
mellan regioner och uppskattas till cirka 1,2 procent i den nordvistliga boreala
regionen, 1,7 procent i den syddstliga boreala regionen och 1,1 procent i den
boreonemorala regionen. Den totala minskningen drivs framst av pagidende
forluster 1 den nordvistliga och sydostliga boreala regionen, dir dessa skogar
fortfarande utgor cirka 10 respektive 5 procent av den produktiva skogsmarken
utanfor formellt skyddade omraden.?”

I den alpina regionen har andelen skogsbestand etablerade fore 1880 forblivit
relativt stabil. I den boreonemorala regionen ér sddana skogar mycket sillsynta,
och var det redan fore 1990-talet, vilket gor fordndringarna svara att upptécka.’

Artdatabankens skattning av de arliga forlusterna av livsmiljotypen véstlig taiga
genom avverkning ligger pa 1,1-1,3 procent i boreal region utanfor formellt
skydd. De bedomer samtidigt att denna siffra sannolikt dr en underskattning
eftersom skattningen baseras pa SLU, riksskogstaxeringens kriterier, vilka missar
delar av livsmiljotypen taiga med ldgre bestandsdlder samt att en del av arealen
inte kommer avverkas da den sannolikt utgors av frivilliga avséttningar som inte
4r kiinda.?’®

Mindre skog med potential att utvecklas till EU livsmiljotyp

Skogar i dldern 81-120 med potential att utvecklas till véstlig taiga och niringsrik
granskog har minskat med ungefar 46 procent (eller 3,5 procent per ér) sedan
1950-talet. Under SLU, riksskogstaxeringens inventeringsperiod 2016-2021
uppgick minskningen till néstan 8 procent pd produktiv skogsmark utanfor

274 Berglund, H. & Manak, V. (2025). Pressures on forest habitat types 9010-91F0 under the
Habitats Directive (92/43/EEC) in Sweden. Report version 2.0. SLU ID: SLU.dha.2024.5.2-206.
SLU Artdatabanken, Uppsala.

275 Berglund, H. & Manak, V. (2025). Pressures on forest habitat types 9010-91F0 under the
Habitats Directive (92/43/EEC) in Sweden. Report version 2.0. SLU ID: SLU.dha.2024.5.2-206.
SLU Artdatabanken, Uppsala.

276 Berglund, H. & Manak, V. (2025). Pressures on forest habitat types 9010-91F0 under the
Habitats Directive (92/43/EEC) in Sweden. Report version 2.0. SLU ID: SLU.dha.2024.5.2-206.
SLU Artdatabanken, Uppsala.
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formellt skyddade omraden. Under samma period har skogar med en
bestdndsalder pa under 80 ar, vilka har begrdnsad eller ingen potential att
utvecklas till taiga eller néringsrik granskog, 6kat med cirka 29 procent (eller 3,5
procent per &r).2”’

Brandpréglade tallskogar ar en del av vistlig taiga. Héar ingér marklavsrika
tallskogar (med mer 4n 50 procent lavticke). Forskning visar att marklavsrika
tallskogar har minskat med cirka 71 procent (cirka 1 procent per ar) sedan 1950-
talet, pa produktiv skogsmark utanfor formellt skyddade omraden i norra delen av
den boreala regionen. Detta tyder pa att forekomsten av dessa skogar har varit lag
1 &rtionden och att potentialen for atervaxten av marklavsrika tallskogar fortsatter
att minska.>’®

277 Berglund, H. & Manak, V. (2025). Pressures on forest habitat types 9010-91F0 under the
Habitats Directive (92/43/EEC) in Sweden. Report version 2.0. SLU ID: SLU.dha.2024.5.2-206.
SLU Artdatabanken, Uppsala.

278 Berglund, H. & Manak, V. (2025). Pressures on forest habitat types 9010-91F0 under the
Habitats Directive (92/43/EEC) in Sweden. Report version 2.0. SLU ID: SLU.dha.2024.5.2-206.
SLU Artdatabanken, Uppsala.
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5 Miljohansyn

Utveckling av miljohansyn

Den nuvarande skogspolitiken, med ett produktionsmal och ett miljomal,
innefattar krav pa till exempel aterplantering och miljohénsyn vid avverkning.
Den har varit géllande sedan 1993. Det innebar att de skogar som tidigare
genomgatt en slutavverkning och idag vixer in som éldre skog de ndrmaste
decennierna &dr skogar som avverkats utan eller &minstone med mycket begriansad
lamnad miljohénsyn. Leveranstiden pa dldre skogar som avverkats med lamnad
miljéhinsyn dr 1ang, de ildsta borjar idag nd upp till en alder av cirka 30 &r.>”
Utformandet av naturhénsyn inom miljohénsynen har stor betydelse for den
biologiska mangfalden. Ratt utformad och pa ritt plats dr miljohédnsynen vid
slutavverkning ett viktigt komplement till l&ngsiktigt skydd under forutsittning att
den dr varaktig over tid, det vill séga att den miljohdnsyn som tagits vid
slutavverkningen dven beaktas vid rdjning, gallring liksom vid ndstkommande
slutavverkning. Bra vigledning om miljohénsyn finns i malbilderna f6r god
miljchénsyn som tagits fram gemensamt av skogssektorn.?®” En oberoende
utvirdering visar att samsynen om hur man pa ett bra sitt kan ta hansyn till miljon
1 skogsbruket har 6kat mellan olika intressenter av det snart tioariga samarbetet
kring malbilder for god miljohinsyn.?®! Det ger forutsittningar for konkreta
resultat i skogen. Avverkningar som foljer de framtagna malbilderna for god
miljohénsyn innebér att exempelvis hinsynskridvande biotoper sparas som
hénsynsytor, att funktionella kantzoner lamnas mot exempelvis vattendrag och att
korskador undviks.

Miljohansyn mdjliggor for manga arter att fortleva efter avverkningen i det
uppvéxande bestindet. Storleken, och ddrmed kvaliteten, pd miljohdnsynen &r
avgdrande for vilka och hur manga av arter som kan fortleva efter avverkning.?%?

5.1.1 Betydelsefulla faktorer i miljohansynen for biologisk mangfald

Storre hansynytor viktiga men ovanliga

For 1damnade hinsynsytor vid foryngringsavverkning visar forskning exempelvis
att omraden som ldmnas bor vara storre dn 0,5 hektar for att ge forutsattningar for
mossor att dverleva hyggesfasen.?®* Enskilda hiinsynsytor &ver 0,5 hektar limnas
dock inte ofta vid slutavverkning. Genomsnittlig slutavverkad areal &r for enskilt
dgda fastigheter 3 hektar och for 6vriga dgare 4,9 hektar. Den samlade ldmnade
miljohdnsynen uppgar till mindre &n 10 procent pa ndra tva tredjedelar av de

279 Skogsstyrelsen (2019). Skogsskotsel med nya mojligheter. Rapport frdn Samverkansprocess
skogsproduktion. Rapport 2019/24. Skogsstyrelsen.

280 Skogsstyrelsen (2015). Mdlbilder for god miljéhinsyn. En delleverans frdn Dialog om
miljéhdnsyn. Rapport 2013/5. Skogsstyrelsen.

281 Skogsstyrelsen (2021). Effekter av skogssektorns gemensamma arbete med mdlbilder for god
miljéhdnsyn. Rapport 2021/10. Skogsstyrelsen.

282 Dahlberg, A. (2013). Betydelsen av skoglig miliohinsyn for ett urval rodlistade arter samt
skogslevande arter som omfattas av EU:s art- och habitatdirektiv respektive fageldirektivet.
Rapport 2013-02-25. SLU, Artdatabanken.

283 Jonsson, M. m.fl. (2022). Bryophytes of conservation concern decline and traits change in
retention patches during two decades following forest harvest. Biological Conservation 273,
109647.
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avverkade ytorna, vilket innebér att det pa den genomsnittliga avverkade ytan i
regel inte ldmnas hdnsynsytor sé stora som 0,5 hektar. Pa en tredjedel av de
avverkade ytorna lamnas hénsyn 6ver 10 procent, vilket innebér att hinsynsytor
over 0,5 hektar kan ha lamnats, men det forutsitter att miljohdansynen déa har
koncentrerats till en eller flera storre ytor.

Varaktigheten i lamnad hansyn ar viktig

Drygt 60 procent av den svenska skogsmarken utanfor formella skydd bestod
2021 av skogar yngre an 60 ar. Tvé tredjedelar av denna areal 4r mellan 21 och 60
ar och andelen har 6kat med drygt 30 procent sedan 1993. Samtidigt har andelen
skog 6ver 61 ar minskat med knappt 16 procent.?®*

Avgorande for att det 1 ndsta generation slutavverkningsmogna skogar finns
tillrackligt av hansynskrédvande biotoper, naturvirdestridd och dod ved i olika
nedbrytningsstadier for att stdrka och bevara den biologisk méingfalden ar dels att
tillracklig/erforderlig miljohénsyn tagits vid tidigare slutavverkning och
foryngring, dels att tillrdcklig/erforderlig milj6hdnsyn tagits och ldmnats vid dérpé
foljande rojnings- och gallringsatgérder. Tyvarr finns inte tillrackligt med fakta
om 1 vilken man miljohénsyn ldmnad vid tidigare slutavverkning kvarstar och om
hénsyn tas vid rojning samt vid gallring, varfor sdkra antaganden om hur mycket
av den hinsyn som ldmnats tidigare faktiskt kvarstar inte kan goras.

Tradslagsfordelningen i skogen fordandras langsamt

Tradslagsfordelningen i landets skogar beskrivs oftast med utgdngspunkt i vilka
tradslag som dominerar i det huggningsklassbestimmande skiktet, det vill sdga
det skikt som med en produktionsinriktad skogsskotsel avgér kommande
skotseldtgdrd. Med denna metod utgors knappt 81 procent av den produktiva
skogsmarken av barrskog, det vill sidga skog med 65 procent barrtrad eller mer.
Blandskog utgdr 7 procent och en lika stor andel utgors av 16vskog, det vill séga
utgors till minst 65 procent av 16vtrad. Néra 4 procent utgors av kalmark, se figur
3 nedan.?®

284 Fridman, J. & Nilsson, P. (2025). Skogstillstindets utveckling sedan 1993. Ett faktaunderlag till
2024 drs skogspolitiska utredning. Rapport 558. Sveriges lantbruksuniversitet, SLU. (Figur 7).
285 Fridman, J. & Nilsson, P. (2025). Skogstillstindets utveckling sedan 1993. Ett faktaunderlag till
2024 ars skogspolitiska utredning. Rapport 558. Sveriges lantbruksuniversitet, SLU. (Figur 9).
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Tradslagsfordelningen i Sverige

m Barrskog, 2 65% barrtrad
= Blandskog,< 65% barrtrad
och <65% lovtrad

m Lovskog, = 65% lovirad

= Kalmark

Figur 3. Tradslagsfordelningen i Sverige definierad utifran vilka tradslag som dominerar det skikt som med
en produktionsinriktad skogsskotsel styr kommande skotselatgard.

Tradslagsfordelningen har sedan 1993 fordndrats marginellt; andelen skogar
dominerade av tall och 6vrig l6vskog har 6kat med ndgra procent samtidigt som
gran- och barrblandskogar minskat.

Ett annat sitt att beskriva variationen av tridslag i1 Sveriges skogar dr antalet
forekommande tradslag i bestandet i samtliga tradskikt, det vill sdga inte enbart i
det huggningsklassbestimmande skiktet. Sedan mitten av 2000-talet ar arealen
med enbart ett trddslag mindre och arealen med fyra eller fler tridslag storre,
vilket innebdr att arealen med tva till tre tradslag minskat. Totalt sett innebir detta
att tridslagsvariationen har okat.
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Figur 4. Cirkeldiagrammen ar hamtat fran ett faktaunderlag till 2024 ars skogspolitiska utredning.286
Diagrammen visar arealandel produktiv skogsmark fordelad pa féorekomst av antalet tradslag, utanfor
formellt skyddade omraden. Riksskogstaxeringen 2003—2007 och 2019-2013.

Alit viktigare med miljohansyn aven vid rojnings- och gallringsatgarder

Det kan antas att omfattningen av miljohénsyn vid gallrings- och rojningsatgérder
behdver vara storre?®” framdver eftersom de skogar som idag rojs och gallras i
huvudsak uppkommit efter &tminstone en tidigare slutavverkning dir foryngring
skett genom plantering med gran eller tall. Tradslags- och &ldersvariationen i
denna generation kan i allménhet, d&ven om det skett insddd genom naturlig
foryngring frdn omgivande bestdnd, formodas vara lagre &n i de skogar som
gallrades 1 mitten av 1950-talet och fram till borjan av 1990-talet och som 1 lagre
utstrackning uppkommit till f6ljd av trakthyggesbruk. Behovet av att i rojnings-
och gallringsfasen dven skapa hinsynsytor dar miljovirden kan utvecklas stérks
av att genomsnittlig slutavverkningsélder avsevért minskat med 17 procent fran
118 &r till 98 ar under 2000-talet, d& utvecklandet av miljovarden i skogen sker
langsamt.

Arealen dér gallring skett med ett storre uttag &n 50 procent av volymen har dkat
sedan 1993. Okningen har framfor allt skett skogar i dldersspannet 31-60 &r.?®

Aven hiansynsytor av utvecklingsmark bér limnas

Milj6hdnsynen bor koncentreras till miljoer med de hogsta befintliga
miljovérdena. I det fall det saknas befintliga miljévarden finns motiv for att Idmna
miljohénsyn vid slutavverkning dven i dessa bestand.

En nyligen sammanstilld rapport ger stod for det da den visar att naturvardsarter
dven ofta forekommer i slutavverkningsbara skogar. I en rapport har resultatet av
Skogsstyrelsens uppfoljning av biologisk mangfald i nyckelbiotoper tillsammans
med inventeringar naturvirdsarter i vuxen slutavverkningsskog som inte utgors av

286 Fridman, J. & Nilsson, P. (2025). Skogstillstdndets utveckling sedan 1993. Ett faktaunderlag till
2024 ars skogspolitiska utredning. Rapport 558. Sveriges lantbruksuniversitet, SLU. (Figur 14).
287 Fridman, J. & Nilsson, P. (2025). Skogstillstindets utveckling sedan 1993. Ett faktaunderlag till
2024 ars skogspolitiska utredning. Rapport 558. Sveriges lantbruksuniversitet, SLU.

288 Fridman, J. & Nilsson, P. (2025). Skogstillstdndets utveckling sedan 1993. Ett faktaunderlag till
2024 ars skogspolitiska utredning. Rapport 558. Sveriges lantbruksuniversitet, SLU.
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nyckelbiotoper sammanstillts.?®” Den visar att antalet naturvérdsarter funna i
nyckelbiotoper visserligen dr ndra dubbelt sa médnga som i den vuxen
slutavverkningsskogen men att de dven forekommer mer triviala skogar, med en
Okande skillnad fran norra Sverige mot sodra Sverige.

5.1.2 Uppféljning av miljohdansyn

Statistiska centralbyrédn (SCB) presenterar arligen prelimindrt skattade arealer
hinsynsytor.?”? I statistiken har arealerna limnad hénsyn fran ar till ar
ackumulerats i takt med att nya arealer foryngringsavverkas, vilket huvudsakligen
sker genom trakthyggesbruk. Drygt en halv miljon hektar hdnsynsytor kan ha
ackumulerats sedan 1993, vilket om sé skett, motsvarar cirka tvé procent av den
produktiva arealen skogsmark. Det dr en betydande andel av skogsmarken som
kan ha stor betydelse for bevarande av biologisk méngfald forutsatt hinsynsytan
innehaller naturvarden. Vid anvidndning av statistiken behdver man dven ha i
atanke att den vid slutavverkningen ldmnade arealen kan vara ldgre eftersom
ingen uppfoljning av hinsynsytornas varaktighet over tid sker. I sammanhanget
bor dven ndmnas dels att skog med hoga naturvdrden kan ha avverkats da
hinsynsytan inte omfattade hela det omrade som utgjordes av hdga naturvérden,
dels att det inte heller kan uteslutas att delar av arealen ldmnad miljohénsyn
Overlappar med arealen frivilliga avséttningar. Idag saknas uppgifter om storleken
pa den dverlappande arealen.

Skogsstyrelsens uppféljning av miljohansyn

Skogsstyrelsens metod for uppfoljning av lamnad hénsyn vid slutavverkning har
forandrats ett flertal gdnger under 2000-talet varfor det inte gér att uttala sig om
ifall omfattningen, vilken varierat mellan 7,4—11,2 procent, beror pa skillnader i
inventeringsmetod eller av att mer eller mindre hénsyn ldmnats. ldmnad hénsyn
fordndrats. Ldmnad hénsyn, 3-sdsongsmedeltal for avverkningssdsongerna
2021/2022-2023/2024, var 8,5 procent for landet, hdnsynen var hogre 1 norra
Sverige (10,9 procent) én i sddra Sverige (6,2 procent).?!

Ldmnad hdnsynsyta

Av Skogsstyrelsens statistik for miljohdnsyn framgér vidare att knappt 85 procent
av den foryngringsavverkade arealen var beldgen pa foryngringsavverkningar med
ndgon form av hiansynsytor under avverkningssdasongerna 2018/2019-2020/2021.
Det betyder att ingen form av hiansynsytor ldmnades pa drygt 15 procent av den
foryngringsavverkade arealen.

I jaimforelse med 2010-talet har arealen sammanhéngande kala ytor, mindre &dn 50
hektar, 6kat i Gotaland och Svealand under 2020-talet. I Svealand har dven ytor

289 Skogsstyrelsen (2025). Biologisk mdngfald i omrdden med héga naturviirden. Slutrapport frdn
uppfoljningsprogram 2009-2022. Rapport 2025/10. Skogsstyrelsen.

20 SCB (2025). Formellt skyddad skogsmark, frivilliga avsdttningar, héinsynsytor samt
improduktiv skogsmark. Data for aren 2018-2024.

291 Skogsstyrelsen (2026). Statistik om miljéhdnsyn vid foryngringsavverkning.
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over 100 hektar okat. I Norrland 4r areal sammanhéngande kala ytor kvar pd hog
niv4, eller har minskat nagot.>”?

I genomsnitt visar Skogsstyrelsens uppfoljning att andelen skogsmarksareal som
lamnas som hénsyn vid slutavverkning vid avverkning perioden 2018-2021
uppgar till omkring 9 procent. Drygt hélften av denna andel utgors av
hansynskrdavande biotoper och 6vriga andelar utgors huvudsakligen av kantzoner
eller utvecklingsmark. Medianstorleken for de avverkade ytorna under perioden
var 2,5 hektar, vilket indikerar att medelstorleken pa de lamnade hiansynskriavande
biotoperna i genomsnitt var 0,1 hektar, dvs betydligt mindre dn de 0,5 hektar som
behdvs for att ge forutsittningar for mossor 1 dessa ytor att overleva

hyggesfasen®*>.

Kantzoner mot vatten

Metodiken for uppfoljning av kantzon har nyligen dndrats varfor statistik endast
finns for perioden 2021/2022-2023/2024. For denna period hade kantzon mot
vatten ldmnats som hénsyn pa nira 70 procent av strackan strandlinje med en
medelbredd av 14 meter vid foryngringsavverkningar. Det innebér att det pd drygt
30 procent av striackorna inte ldmnas ndgon kantzon som hénsyn.

Kantzonsmiljoerna &r i sig ofta artrikare 4n omgivande skog och fyller ménga
viktiga funktioner for vattenmiljder.?** Bland annat ger de strandlinjen stadga, och
bidrar med skugga, f6da och dod ved till vattnet. Om en zon avverkas tar det
manga ar for den att véxa upp och bli funktionell igen. Avverkning nira vatten
kan medfora negativa konsekvenser for vattnet som livsmilj6 for arter, bland
annat genom 6kad vattentemperatur?®> 2°°_ uttransport av jordpartiklar och
grumling®’ 2%8, Det har dven visats pd samband mellan kantzonsbredd och
forekomst av korspar och markberedning i anslutning till vatten.?®” Ju smalare
kantzon som ldmnats desto ndrmare vattnet dr det spar efter korning med
maskiner, vilket medfor 6kad risk for exempelvis erosion och uttransport av
jordpartiklar, naringsimnen och metylkvicksilver till vattnet.

292 Skogsstyrelsen (2024). Uppfoljning av klimatanpassning och effekter i skogen. Rapport

2024/19. Skogsstyrelsen.

293 Jonsson, M. m.fl. (2022). Bryophytes of conservation concern decline and traits change in
retention patches during two decades following forest harvest. Biol. Conserv. 273, 109647.

294 Gundersen, P. m.fl. (2010). Environmental Services Provided from Riparian Forests in the
Nordic Countries. Ambio 39.

295 Myrstener, M. m.fl. (2025). Downstream temperature effects of boreal forest clearcutting vary
with riparian buffer width. Water Resources Research 61, ¢€2024WR037705.

2% Chellaiah, D. & Kuglerova, L. (2021). Are riparian buffers surrounding forestry-impacted
streams sufficient to meet key ecological objectives? A Swedish case study. Forest Ecology and
Management 499, 119591.

297 Maher Hasselquist, E. m.fl. (2024). The role of riparian buffer width on sediment connectivity
through windthrow in a boreal headwater stream. Geomorphology 461, 109320.

2% Myrstener, M. m.fl. (2023). Experimental riparian forest gaps and increased sediment loads
modify stream metabolic patterns and biofilm composition. Ecosphere 14(12), e4695.

2 Kuglerova, L. m.fl. (2020). Cutting edge: A comparison of contemporary practices of riparian
buffer retention around small streams in Canada, Finland, and Sweden. Water Resources
Research 56, e2019WR026381.
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Bestandskanter som grénsar till nyligen avverkade omraden dr extra utsatta for
stormféllning. Vindexponeringen 6kar radikalt i kantzonen till nyligen avverkade
omriden och trddens rotter och fysionomi i Ovrigt dr inte stormtaliga pd det sétt
som trid blir som vixer upp i ett vindexponerat lage. Mer taliga bryn kan delvis
forebyggas genom stark rojning och gallring, 14ng tid i forvdg infor
slutavverkning. Stormfasta bestand, med en blandning av olika sorters trdd 1 olika
aldrar ar ett bra skydd mot erosion, ras och slamstrommar. Tall och 16vtrdd har
normalt djupa rotsystem &n gran och bidrar till att binda marken pa djupet. De
tradslagen bidrar dven till att mer ljus nar markytan, jamfort med téta granbestand,
sd att ett mark- och buskskikt kan utvecklas.

Detaljhdnsyn ldmnad efter avverkning

Vid foryngringsavverkning ldmnas utdver hinsynsareal dven detaljhdnsyn.
Detaljhdnsynen bestar av hansynstrdad, doda stdende trad, lagor, naturliga
hogstubbar och skapade hogstubbar som l&dmnas inom den avverkade ytan.
Skogsstyrelsen har arligen, sedan 1993 inventerat 1dmnad detaljhénsyn fem ar
(sodra Sverige) respektive sju &r (norra Sverige) efter avverkning enligt samma
metod sedan 1999. Volymen detaljhdnsyn har pendlat mellan 7,2 och 8,9 m? per
hektar. Sedan 2010 har volymen minskat frén 8,7 till 7,5 m? per hektar.

Under perioden har fordelningen av detaljhénsynen, mellan ldmnade hdnsynstrad,
doda staende trdd, ldgor, naturliga hdgstubbar och skapade hogstubbar, varit
tamligen konstant &ven om volymen hansynstrdd minskat sedan borjan pa 2000-
talet samtidigt som volymen l&dmnade lagor och skapade hogstubbar 6kat ndgot.

5.1.3 Ar miljdhinsynen som lamnas vid slutavverkning tillricklig?

En omogjlig fraga att svara pd, utan att definiera tillricklig for vad? Tillrdcklig for
att tillsammans med Ovriga insatser for att tillgodose naturvardens och
kulturmiljovardens intressen? Tillrdcklig for att motsvara den funktion som
malbilderna om god miljohédnsyn som utformats gemensamt av sektorn anger?
Och i s4 fall, finns det resultat fran uppf6ljningar av ldmnad hinsyn som
korrelerar mot de beskrivna malbilderna? Tyvirr bedoms det inte finnas
tillrackligt med underlag fran ndgon uppfdljning av lamnad miljohédnsyn som
tillrackligt vdl kan ge svar p4 om nagon av de beskrivna mélbilderna nés. Ett
exempel &r att malbilden for en kantzons bredd till sjoar eller naturliga vattendrag
anges till minst en tridldngd, men endast om det dr ett utstromningsomrade
exempelvis sumpskogsomrdden. En tradléngd &r ett relativt begrepp och
Skogsstyrelsens uppfoljning av miljohénsyn vad géller kantzoner till vatten dr inte
tillrackligt precis for att kunna f& fram en genomsnittlig kantzonsbredd av
specifikt sumpskog som ansluter till vatten.

En mojlighet att avgora om miljohdnsynen som lamnas &r tillrdcklig, ar i stdllet att
beddma om hinsynens funktion uppnas. Funktionen f6r en kantzon dr bland annat
skydd mot erosion, ras och slamstrommar, att bidra till att bibehélla lokalklimat i
kantzon och vattentemperaturen 1 mindre vattendrag och att bidra till féda och dod
ved till vattendraget. For perioden 2021/2022—-2023/2024 har kantzon mot vatten
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lamnats som hansyn pd 70 procent av strickan strandlinje, med en medelbredd av
14 m vid foéryngringsavverkningar.>%

Inledningsvis, det dr inte sannolikt att funktionen av en kantzon nas i ndgon del av
strandlinjen dér ingen kantzon alls 1dmnas, det vill sédga for en knapp tredjedel av
strickan. Men for drygt tva tredjedelar av strickan dir kantzonen har en
medelbredd av 14 m, fylls funktionen dédr? Det ar tveksamt, flera studier
visar att bredden pé kantzoner helst bor vara mer dn 15 m breda, helst 20 m
kanske upp till 30 m for att dess funktion ska erhéllas. Ett medelvdarde om 14 m
innebdr visserligen att flera kantzoner dr bredare dn 15 m, men dven att flera &r
smalare varfor den samlade bedomningen bor bli att den miljohédnsyn som ldmnas
i form av kantzoner, dir det lamnas kantzon under senare ar, ofta inte heller ar
tillrackligt breda.

301302303

Arbete pagér med att fa fram uppgifter fran det insamlade underlaget. Till dess det
finns, och det dr mojligt att utvérdera resultatet 1 forhdllande till ytterligare
malbilder eller den funktion som forvintas nds, bor man vara forsiktig med att dra
slutsatsen att omfattningen av lamnade miljohénsynen &r i nivd med vad som kan
forvéntas i1 forhéllande till de skogspolitiska malen. Det dr darfor dven for tidigt
att ange att nagon malbild &r viktigare att arbeta med och na dn ndgon annan.

300 Skogsstyrelsen (2026). Statistik om miljohdnsyn vid foryngringsavverkning.

301 Maher Hasselquist, E. m.fl. (2024). The role of riparian buffer width on sediment connectivity
through windthrow in a boreal headwater stream. Geomorphology 461, 109320.

302 Myrstener, M., m.fl. (2025). Downstream temperature effects of boreal forest clearcutting vary
with riparian buffer width. Water Resources Research 61.

303 Chellaiah, D. & Kuglerov, L. (2021). Are riparian buffers surrounding forestry-impacted
streams sufficient to meet key ecological objectives? A Swedish case study. Forest Ecology and
management 499.
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6 Variationsrikt skogsbruk

Ett mer variationsrikt skogsbruk dr nodvéndigt for ett langsiktigt hallbart
brukande av vara skogar. Det innebédr bade att de hidnsynsprinciper som sedan
1990-talet funnits i svenskt skogsbruk behdver forstarkas och att skogsbruket
kompletteras med en bredare palett av metoder. Genom 6kad variation kan
skogslandskapet béttre efterlikna det evolutiondra “referenslandskapet”, med den
mosaik av strukturer och livsmiljéer som historiskt formades av naturgivna
forutséttningar och naturliga storningar.

I dagens skogslandskap dominerar trakthyggesbruk, vilket leder till en
homogenisering av livsmiljoer. Detta gynnar frémst arter knutna till
hyggesmiljoer eller tita, morka ungskogar, medan andra skogsmiljéer och deras
beroende arter trings tillbaka. For att aterstilla balansen behover andelen
hyggesfria metoder’® och brukningsformer som bevarar tridkontinuitet och
efterliknar en mer smaskalig storningsdynamik att 6ka. P4 sa sétt skapas de
strukturer och livsmiljéer som idag dr starkt underrepresenterade och ddrmed
sarskilt viktiga ur ett biologiskt méngfaldsperspektiv.

All 6kad variation gor skillnad 1 ett annars homogent landskap, men for att skapa
verklig naturvardseffekt behover atgarderna riktas dit de gor verklig nytta.

6.1 Storre variation ger flera olika nyttor

Bevarad och stérkt biologisk mangfald

Olika arter har fundamentalt olika krav pa sina livsmiljoer. Ingen enskild
skogsbruksmetod ricker dirfor for att tillgodose alla arters behov.>*> Genom att
anvinda en storre bredd av metoder och tridslag kan den totala miangden
tillgénglig livsmiljo, och ddrmed den biologiska méngfalden, 6ka markant inom
ett landskap.*

Variation i1 brukningsmetoder 6kar méngden livsmiljoer genom att stirka:

- Substratrikedomen: En blandning av metoder och triddslag skapar en storre
mangfald av bestandsstrukturer, mikroklimat, triadslag, typer av dod ved
med mera, vilket 1 sin tur skapar forutséttningar for en storre méngd olika
“associerade arter”, inklusive specialiserade och rodlistade arter.>"’

- Mosaiken av successionsstadier: Olika arter trivs vid olika tidpunkter efter
en storning. Med varierade metoder kan landskapet innehalla allt fran tidiga
pionjarmiljoer, medelalders skogar som ar mer varierade i

394 Hyggesfritt skogsbruk pa skogsmark med produktionsmél innebér att skogen skots sa att
marken alltid ar tridbevuxen utan att det uppstar négra storre kalhuggna ytor (Skogsstyrelsens
definition).

395 Duflot, R. m.fl. (2021). Management diversification increases habitat availability for multiple
biodiversity indicator species in production forests. Landscape Ecology 37(2), s. 443—459.

3% Duflot, R. m.fl. (2021). Management diversification increases habitat availability for multiple
biodiversity indicator species in production forests. Landscape Ecology 37(2), s. 443—459.

397 Larsson Ekstrom, A. m.fl. (2021). Can multifunctional forest landscapes sustain a high
diversity of saproxylic beetles? Forest Ecology and Management 490, 119107.
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tradslagsblandning, &ldersvariation och luckighet och éldre skogar med
kontinuitet och vissa naturskogskaraktirer.3%8 3%

- Strukturell komplexitet: En blandning av likaldriga skogar och skogar med
varierade aldrar skapar varierade ljusforhallanden, mikroklimat och vertikal
struktur.

Okad multifunktionalitet och ekosystemtjinster

Ett variationsrikt skogsbruk okar skogens formaga att leverera flera nyttor
samtidigt.*!? 3!'! Kombinationer av hyggesfria metoder och trakthyggesbruk kan
Oka landskapets totala produktion av ekosystemtjanster jamfort med att anvinda
en enda metod. Hyggesfria metoder kan exempelvis gynna skoglig resiliens och
klimatanpassning, vattenreglering och vattenkvalitet, blabarsproduktion samt
rekreationsvarden. Trakthyggesbruk kan gynna andra ekosystemtjanster som hog
och forutsidgbar virkesproduktion, Under vissa faser av omloppstiden gynnas arter
knutna till 6ppna, ljusa miljoer vilket bland annat gynnar lingon- och
viltfoderproduktion.

I dagens skogsbruk dominerar trakthyggesbruket. Genom att dd 6ka andelen
hyggesfria metoder skapas ett mer allsidigt och motstdndskraftigt skogslandskap
dér flera olika ekosystemtjanster kan samexistera.

Klimatanpassning och 6kad resiliens
Variationsrikt skogsbruk, med en god standortsanpassning, stirker ofta skogens
motstindskraft mot klimatférindringar genom: 3'2
- Skydd mot extremvéder och reglering av lokalklimat
- Naturlig reglering av skadegorare, bland annat genom att framja
biologisk kontroll och vitalare trid®!? 314313
- Riskspridning genom olika trddslag och aldrar, vilket minskar
sarbarheten for insektsangrepp, stormféllning och rotrota

398 Buness, V. m.fl. (2025). Resource quantity and heterogeneity drive successional plant diversity
in managed and unmanaged boreal forests. Ecography e¢07676.

39 Palm-Hellenurm, K. m.fl. (2026). Lichen community development along a post-fire
chronosequence in a Scots pine-dominated hemiboreal forests. For. Ecol. Manage. 602, 123394,
310 peura, M. m.fl. (2018). Continuous cover forestry is a cost-efficient tool to increase
multifunctionality of boreal production forests in Fennoscandia. Biol. Conserv. 217, s. 104—112.
3T Aalto, 1. m.fl. (2023). Quantifying the impact of management on the three-dimensional
structure of boreal forests. Forest Ecology and Management 535, 120885.

312 Naturvardsverket (2024). Skogslandskapet.

313 Gazzea, E. m.Al. (2024). Strategies and Barriers to Reconcile Pest Management with Insect
Conservation in Temperate and Boreal Forests. Current Forestry Reports 10, 103—118.

314 Klapwijk, M. J. m.fl. (2016). Forest management and natural biocontrol of insect pests.
Forestry (FIJFR) 89(3), 253-262.

315 Bentz, B. m.fl. (2019). Advances in understanding and managing insect pests of forest trees.
Burleigh Dodds Science Publishing Limited, publiceringsdag 2019-11-25.
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Genom att skapa en mosaik av olika skogsstrukturer 6kar skogens formaga att
anpassa sig till en osiker framtid och de atypiska storningar®'® som f6ljer med
klimatférdndringarna.

Gron infrastruktur samt kulturella och sociala varden

Ett variationsrikt skogsbruk ar en forutsittning for en fungerande gron
infrastruktur, ddr arter kan sprida sig mellan olika miljoer och landskapet halls
ekologiskt sammanhingande.3!” 318 319

Ett variationsrikt skogsbruk bidrar dven till att bevara kulturvirden och
rekreationsmdjligheter.>?° 32! Det kan handla om produktion av specialsortiment
och kvalitetsvirke for byggnadsvard eller material till s16jd, ndgot som ofta kréver
trdd med specifika egenskaper fran variationsrika miljoer.

Variationen kan ocksé 6ka attraktiviteten for rekreation och friluftsliv, eftersom
manga upplever varierade skogar som tilltalande samt att hyggesfasen undviks vid
hyggesfria metoder. Samtidigt kan dven vissa likaldriga bestdnd, exempelvis
uppvuxna och gallrade ”granpelarsalar”, ha hoga upplevelsevérden, vilket visar att
olika skogsstrukturer kan bidra till rekreation pé olika sitt.

6.2 Variationsrikt skogsbruk ar en kostnadseffektiv vag till
biologisk mangfald for samhallet

Bevarandet av skogens biologiska méangfald kréver atgiarder som verkar 6ver hela
landskapet. Ett sitt dr att skydda stora arealer genom formellt skydd, men att nd
miljomélen enbart via skyddade omraden skulle kréva avsevirt storre arealer dn
idag och innebéra betydande statsfinansiella utgifter.

Ett mer kostnadseffektivt angreppssitt ar att komplettera strikt skydd med ett pa
landskapsniva strategiskt planerat och variationsrikt skogsbruk, dir
produktionsskogarna i1 betydligt hogre grad bidrar till bevarande av biologisk
mangfald. Det innebér att mosaiker av olika brukningsformer, sdsom hyggesfria
metoder, trakthyggesbruk med forstirkt hansyn och dverhallen skog, tillsammans
bidrar till 6kad variation 1 livsmiljoer och stirka ekosystemens funktionalitet.
Simuleringar visar att en sddan diversifiering kan ge betydande 6kningar i
tillgéingliga livsmiljder till 14ga ekonomiska merkostnader. 32

316 Atypiska storningar, det vill sdga storning i ekosystemet, ofta kopplad till klimatforindring eller
minsklig pdverkan, som avviker fran det som &dr normalt i frekvens, intensitet, omfattning eller typ
och ddrmed ligger utanfor det spektrum som arter och ekosystem historiskt har anpassats till.

317 Naturvardsverket. 2024. Skogslandskapet.

318 Larsson Ekstrom, A. m.fl. (2021). Can multifunctional forest landscapes sustain a high
diversity of saproxylic beetles? Forest Ecology and Management 490, 119107.

319 Skogsstyrelsen & Naturvardsverket (2023). Slutrapport for Ett mer variationsrikt skogsbruk.
Miljomalsradet drendenr. NV-02027-15, Skogsstyrelsen drendenr. 2020/1006.

320 Naturvardsverket (2024). Skogslandskapet.

321 Skogsstyrelsen & Naturvérdsverket (2023). Slutrapport for Ett mer variationsrikt skogsbruk.
Miljomalsradet drendenr. NV-02027-15, Skogsstyrelsen drendenr. 2020/1006.

322 Duflot, R. m.fl. (2021). Management diversification increases habitat availability for multiple
biodiversity indicator species in production forests. Landscape Ecology 37(2), s. 443—459.
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For att maximera nyttan av diversifieringen krivs planering pa landskapsniva,
baserad pa:*??

- Platsens naturgivna forutséttningar: Metoder och trddslag anpassas efter
markens egenskaper och naturliga dynamik, for att stidrka bade naturvirden
och produktion.

- Befintliga viarden: Val av metod och tradslag behdver ta hdansyn till vilka
naturvirden och eventuellt hiansynskrdvande och skyddsvérda arter som
redan finns 1 bestandet och i det omgivande landskapet.

- Briststrukturer och bristtriadslag: Skogsbruket bor aktivt gynna det som
historiskt hor till landskapet men som kommit att missgynnas sa att brist
uppstétt.

En central aspekt ndr man bedomer kostnader och nyttor med ett variationsrikt
skogsbruk &r att beakta att en forvaltning som optimeras for hog ekologisk
multifunktionalitet ocksa skapar betydande samhillsnyttor. Det handlar bland
annat om stabilare leveranser av ekosystemtjdnster som vattenreglering,
klimatreglering, naturlig skadedjurskontroll och 6kad motstandskraft mot
extremvider.*?* Nir dven dessa vinster inkluderas i kalkylen for ett variationsrikt
skogsbruk tydliggors de samlade samhillsekonomiska fordelarna ytterligare.

6.3 ...men kan innebara minskad direkt ekonomisk
avkastning for den enskilda markagaren

For den enskilda markégaren kan ett strategiskt planerat och variationsrikt
skogsbruk pa landskapsniva innebidra en liagre foretagsekonomisk avkastning dn
ett strikt vinstmaximerande brukande av den egna fastigheten. Det skapar en
potentiell malkonflikt mellan samhéllsnytta och enskilda markagares
foretagsekonomiska utfall.

Ett incitament for markdgaren kan dock vara mojligheten att minska sina
langsiktiga ekonomiska risker. Variationen fungerar som en “naturlig forsakring”,
eftersom olika triadslag paverkas olika av marknadssvangningar, skadedjur,
klimatrelaterade storningar och extremvider. Detta kan ge en stabilare avkastning
over tid, jamfort med renodlade och likaldriga bestand. Riskminimering genom
diversifiering och langsiktig avkastningsstabilitet stélls sdledes mot potentiellt
minskad kortsiktig ekonomisk avkastning.

Skillnaden mellan privat eller foretagsekonomisk kostnad och samhéllelig nytta
motiverar skogspolitiska styrmedel som kan utjamna obalansen. Med rtt
incitament och planering kan variationsrikt skogsbruk bdde stirka den enskilda
fastighetens motstdndskraft och samtidigt bidra till de storre
landskapsovergripande mal som krévs for att bevara biologisk méngfald och
ekosystemens funktion.

32 Duflot, R. m.fl. (2021). Management diversification increases habitat availability for multiple
biodiversity indicator species in production forests. Landscape Ecology 37(2), s. 443—459.

324 Knoke, T. m.fl. (2017). The Role of Economic Diversification in Forest Ecosystem
Management. Current Forestry Reports 3, 93—106.
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6.4 Olika brukningsformers effekt pa biologisk mangfald

Utover att en kombination av brukningsformer ger en variation over
skogslandskapet och ddrmed ha en positiv effekt pa biologisk méangtald kan vissa
specifika skogsbruksmetoder i sig ge fordelar for biologisk méngfald.

6.4.1 Hyggesfria brukningsformer

6.4.1.1 Kunskapssammanstélining "Hur hyggesfritt skogsbruk paverkar
biologisk mangfald

Ar 2025 tog Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) pa uppdrag av Skogsstyrelsen
fram kunskapssammanstéllningen "Hur hyggesfritt skogsbruk paverkar biologisk
méngfald.3?> Syftet var att jimfora hur olika hyggesfria metoder paverkar arter
och livsmiljoer i1 forhallande till det ”konventionella trakthyggesbruket”, dar
slutavverkning dominerar.

Kunskapssammanstéllningen innehaller &ven nya expertbeddomningar for
artgrupper dér det rader brist pa konkreta studier. Darmed bidrar den med ny
kunskap och ger en mer heltdckande bild av hur olika metoder pdverkar arterna én
vad som tidigare varit mojligt.

Overgripande slutsatser — generella effekter pa mikroklimat och kontinuitet

Den framsta fordelen med hyggesfria metoder &r att de har potential att bibehalla
en kontinuitet av skogliga miljoer, vilket skapar ett mer stabilt mikroklimat med
jamnare ljusinslapp, fuktighet och temperatur jamfort med hyggen. Detta gynnar i
synnerhet arter som &r beroende av skuggiga, fuktiga och stabila miljoer. Genom
att lata delar av det dldre bestandet std kvar skapas forutsittningar for att arter som
fanns 1 bestdndet fore avverkning kan fortleva dven efter ingreppet, sédrskilt de
som &r kénsliga for uttorkning och ljusexponering.

Jamforelse mellan olika hyggesfria metoder

De tre metoder som studerades var selektiv avverkning (blddning), luckhuggning
och 6verhallen skdarm. Effekterna pé den biologiska méangfalden varierar beroende
pa vilken specifik hyggesfri metod som anvinds:

* Selektiv avverkning (blddning): Innebar att enskilda triad tas ut sa att skogen
forblir flerskiktad. Genom att bevara en flerskiktad struktur med tréd i olika &ldrar
gynnas marksvampar, epifytiska lavar och mossor. Den metod som ar mest
skonsam for arter som kriver ldng skoglig kontinuitet.

* Luckhuggning: Grupper av trdd avverkas (luckor om max 0,25 ha). Metoden
Okar bestindets heterogenitet genom att skapa variation 1 alder och struktur. Tva
scenarier utvirderades dir det med smé och spridda luckor gav bist effekt for

32 Puentes, A. & Goude, M. (red.) (2025). Hur hyggesfritt skogsbruk pdaverkar biologisk
mdngfald: en jamforelse med konventionellt trakthyggesbruk i Sverige. Rapport 2025/11.
Skogsstyrelsen.
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skogsarter kdnsliga for uttorkning, medan stora luckor mer efterliknade effekterna
av ett hygge.??

» Overhéllen skirm: Tridticket glesas ut gradvis, for att ge frd och skydd for ny
foryngring samt for att bibehalla en traddkontinuitet under foryngringsfasen. Denna
metod kan mildra de oonskade effekterna en avverkning har pa biologisk
mangfald sa lange skdrmtraden star kvar. Nér skarmen vil avvecklas leder
metoden dock till relativt homogena bestand, vilket begrinsar de langsiktiga
fordelarna for biologisk méngtfald.

Kunskapssammanstillningen papekar att kunskapsunderlagen skiljer sig 4t mellan
de olika metoderna men drar dndé slutsatsen att den samlade forskningen ger stod
at att reckommendera selektiv avverkning och luckhuggning med sma och spridda
luckor, framfor trakthyggesbruk, for att bevara artsamhéllen typiska for mogen
skog. Det understryks dock att valet av brukningsmetod inte ar det enda
avgorande, oavsett metod kridvs dven en ekologiskt effektiv hidnsyn, som att spara
dod ved, gamla trad och kantzoner.

6.4.1.2 Ekologiskt bidrag fran mark som brukas med hyggesfria
brukningsmetoder

Vid framtagandet av nya ekologiska referensarealer enligt art- och
habitatdirektivet har en analys genomforts for att kvantifiera det ekologiska bidrag
som kommer frin den brukade skogen, utanfor det som utgdér EU-livsmiljotyp.*’
Analysen fokuserade pa de element i den brukade skogen som kan bidra s&
vésentligt till biologisk mangfald att behovet av EU-livsmiljoareal kan minska.

Resultaten visar att av de fem kategorier av icke-livsmiljdomrdden som
analyserades dr hinsynsytor och hyggesfritt brukade bestdnd de som ger storst
ekologiskt bidrag for sarskilt kravande typiska arter. Detta understryker
betydelsen av hyggesfria metoder som verktyg inom skoglig naturvard. Okad
anvindning av hyggesfria brukningsmetoder kan forbattra forutsdttningarna for
manga kravande arter vilket i sin tur kan bidra till att minska behovet av avsatta
och skyddade EU-livsmiljoarealer i ett landskapsperspektiv.

6.4.2 Naturnara skogsbruk

Skogsstyrelsen och Naturvardsverket hade under ar 2023 regeringens uppdrag ta
fram en svensk definition av naturnira skogsbruk, som bdde harmonier med EU:s
skogsstrategi for 2030%?® och EU-kommissionens viigledning Closer to Nature
Forest Management’®® samt ir anpassad till svenska forhallanden och de
jamstéllda malen for produktion och miljo.

326 Vid smé och spridda luckor avverkas 25 procent av bestindet genom upptag av luckor 30 meter
i diameter (0,07 hektar). Vid stora Iuckor avverkas 50 procent av bestandet genom upptag av
luckor pa 56 meter i diameter (0,25 hektar) i ett schackrutemonster. I bada fallen upprepas
atgdrden med 15-20 ars mellanrum.

327 Skogsstyrelsen (2026). Bidrag frdn det brukade landskapet till bevarandet av skogens
biologiska mangfald. Tekniskt underlag med fokus pa EU:s livsmiljotyper. Rapport 2026/04.
Skogsstyrelsen.

328 European Commission (2021). New EU Forest Strategy for 2030. COM (2021) 572 final.
Bryssel, Europeiska unionen.

32 European Commission (2023). Riktlinjer for naturnéira skogsbruk (Guidelines on closer-to-
nature forest management). Luxemburg, Europeiska unionens publikationsbyra.
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EU:s intention dr att naturnira skogsbruk ska inforas genom frivilliga riktlinjer,
incitament, radgivning och demonstrationsytor, inte genom tvingande lagstiftning.
I EU:s skogsstrategi 2030 framgar dven att kommissionen avser att utveckla ett
frivilligt certifieringssystem for naturnéra skogsbruk, utformat som en
kvalitetsmérkning med potentiella ekonomiska och marknadsméssiga fordelar for
anslutna aktorer.

Skogsstyrelsen och Naturvardsverket definition av naturnira skogsbruk lyder:**°

Ett naturndra skogsbruk efterliknar naturliga stérningsprocesser, skapar
variationsrika skogar och stdrker miljovirden i skogslandskapet. Brukandet sker
utifran ett landskapsperspektiv och inkluderar anpassat trakthyggesbruk,
hyggesfritt skogsbruk och vissa historiska brukningsformer.

Naturnéra skogsbruk dr dirmed inte en enskild metod och syftet 4r att 1 huvudsak
efterlikna smé och medelstora naturliga storningar orsakade av brand, bete,
insektsutbrott, svampangrepp, vind och hydrologisk stérning samt att hdnsyn tas
till skogshistorik vid val av atgard.

I aterrapporteringen av regeringsuppdraget®! redogjorde myndigheterna for sin

syn pa naturnira skogsbruk i ovrigt. Mélet med naturnéra skogsbruk beskrivs som
ett sdtt att bedriva ekonomiskt 16nsamt skogsbruk som (1) sékerstéller en
langsiktig tillgdng pa produkter och tjénster fran skogen, (2) 6kar variationen i
landskapet med storre andel blandskog och olikéldrig skog, (3) bevarar och
starker den biologiska méngfalden i skogslandskapet samt (4) dkar skogarnas
resiliens (forméga att vid storningar eller fordndringar upprétthalla grundliggande
funktioner) mot skador och klimatférandringar.

Ett urval av insatser fran Skogsstyrelsen och Naturvardsverkets foreslagna
nyckelatgérder for ett naturnira skogsbruk presenteras hér:

« Okat bruk med hyggesfria metoder:

- Skogar med kontinuitetsvdrden (skogar uppkomna frén naturlig foryngring
och ofta med inslag av éldre trdd och dod ved i olika nedbrytningsstadier)
ska enbart brukas med hyggesfria metoder.

- Skogar med rikt biologiskt kulturarv, till f6ljd av exempelvis skogsbete,
slatter och hamling av trad brukas foretradelsevis med hyggesfria metoder.

- Skogar med riklig forekomst av rodlistade mykorrhizasvampar brukas med
hyggesfria metoder som bevarar tradkontinuitet.

* Minskade hyggesstorlekar: Vid anpassat trakthyggesbruk far hyggen vara
maximalt tva hektar 1 Gotaland och fyra hektar i 6vriga Sverige.

330 Skogsstyrelsen & Naturvérdsverket (2023). Forutscttningar for hyggesfritt skogsbruk och
definition av naturndra skogsbruk i Sverige. Rapport 2023/16. Skogsstyrelsen.
331 Skogsstyrelsen & Naturvérdsverket (2023). Forutscttningar for hyggesfritt skogsbruk och
definition av naturndra skogsbruk i Sverige. Rapport 2023/16. Skogsstyrelsen.
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* Frdamjad naturlig foryngring: Naturlig foryngring ska vara forstahandsvalet dir
det ar lampligt. Nar plantering och sadd tillimpas ska en inblandning av 30
procent naturligt foryngrade trdd efterstrédvas dver omloppstiden.

« Okad variation i landskapet: Andelen olikaldriga skogsbestand ska oka i
landskapet genom anvéndning av mer smaskaliga metoder som bibehéller
tridkontinuitet. Ar 2050 ska andelen olikaldriga skogsbestind utgdra minst tva
tredjedelar av landskapet. Lovandelen ska 6ka i landskapet och blandskog frémjas
vid foryngring och skotseldtgérder.

« Okad miljohdnsyn: Hansyn vid anpassat trakthyggesbruk likvil som vid
hyggesfria metoder ska utga fran skogsvéardslagen och malbilderna f6r god
miljohénsyn. Vid anpassat trakthyggesbruk ska minst 20 procent av arealen ska
lamnas som miljohénsyn (jJamfort med dagens snitt pa ca 9—10 procent) och en
genomsnittlig kantzon om minst 15 meter ldmnas pa varje sida vattendrag.

» Okad mdiingd dod ved: P4 bestandsnivé bor det finnas minst 5 m* ha i barrskog
och 10 m*/ha i bland- och 16vskog. Pa landskapsniva ska det pa sikt finnas
mingder motsvarande troskelvdarden om ca 20-30 m?/ha i boreal skog, 30—40
m?/ha i fjdllndra barrblandskog och 30—50 m3/ha i ddellévskog.

» Okad héinsyn till renskétseln: Hinsyn, skogsbruksmetod och planering av
avverkningar &ver tid ska anpassas till renskotseln. Aldre lavrika marker brukas
med ett smaskaligt skogsbruk. Konnektiviteten mellan lavrika skogar som é&r
viktiga for renskdtseln ska bevaras och 6ka. Ingen foryngring med contortatall och
befintliga contortabestand omfors till mer naturnéra tillstdnd.

Konsekvenser av naturnara skogsbruk

I ovan ndmnda rapport resonerar myndigheterna d&ven om konsekvenserna av
naturndra skogsbruk, resonemanget dterges hér i1 forkortad form.

Biologisk mangfald och ménga ekosystemtjanster kan avsevért gynnas av ett
naturndra skogsbruk jimfort med dagens skogsbruk, och pa sa sitt bidra till att
uppna Sveriges miljomal och FN:s hallbarhetsmal. For att skapa fungerande och
varierade landskap med naturnéra skogsbruk kravs dock att en betydande del av
landskapet brukas naturnira. Hogst effektivitet uppnas da dndamalsenliga
naturndra metoder tillimpas dir de skapar storst samhéllsvédrde. For den samlade
effekten dr &ven ekonomisk virdering av de icke-monetéra nyttorna avgérande
och hur stor areal som kommer att skotas med ett naturndra skogsbruk samt hur
den areal som inte skots naturndra kommer att brukas. Tillampning av naturnira
skogsbruk kan innebdra en mer samhillsekonomiskt 16nsam resursfordelning
jamfort med situationen idag.

Ett naturndra skogsbruk kan innebéra vissa extra kostnader for skogsdgaren, till
exempel genom okade krav pd miljohidnsyn pa hyggen eller begransningar av
méngden virke som fér tas ut. Samtidigt minskas utgifter genom légre kostnader
for investeringar (maskiner), skogsvardande atgarder som markberedning,
plantering och réjning. Okade intéikter kan fis genom att det uppst goda
mojligheter att producera kvalitetsvirke med hogre virkespriser. Lonsamheten
langsiktigt kan paverkas positivt genom att naturndra skogsbruk dkar skogens
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motstdndskraft mot storningar och minskar risken for att skogen ska drabbas hart
av exempelvis stormar, brinder och insektsangrepp.

Naturnéra skogsbruk bygger pé frivillighet och definitionen innehéller en
flexibilitet vad det géller brukningsformer och ansatser kring brukandet. EU:s
kommande certifiering for naturnira skogsbruk vintas stilla krav pa att hela
skogsdgarens innehav omfattas. For att inte sma skogsdgare pa ett orimligt sétt ska
drabbas av krav pa landskapsplanering kan storre krav behova stéllas pé stora
skogsdgare. Kompensation for inkomstbortfall vid omstéllning till naturnéra
skogsbruk antas behdvas som incitament for att bedriva naturnira skogsbruk.

6.4.3 Mangbruk av skog en maéjlighet for kombinerade mal

Mangbruk av skog betyder att skogen anvinds for flera olika syften samtidigt eller
over tid. Mangbruk av skog dr ingen ny foreteelse 1 Sverige. Skogen har under
lang tid haft betydelse for ménniskors forsorjning, samtidigt som den till exempel
kan vara en plats for rekreation. I det nationella skogsprogrammet®*? ir
”Mangbruk av skog for fler jobb och hallbar tillvixt i hela landet” ett av fem
fokusomraden och beskrivs som “att skogen anvénds for flera olika syften (till
exempel skogsbruk, naturturism, renndring, naturvard, traforadling, jakt, trivsel,
ideellt foreningsliv, rekreation, folkhilsa, arena for kulturyttringar med mera).
Syftena kan vara kommersiella eller icke-kommersiella.”

Mangbruk handlar om att balansera och integrera produktion, biologisk méngfald,
klimatnytta, rekreation, kulturmiljévirden och sociala vdrden i skogslandskapet.
Mangbruket utgar frén att skogen dr en resurs med manga funktioner och att dessa
kan samexistera, men ocksé att det ibland krdvs avvigningar mellan olika
intressen.

I ett mangbruksperspektiv breddas synen pé skogen till att omfatta exempelvis
natur- och kulturturism, renskdtsel, jakt och fiske, bér- och svampplockning samt
bevarande av ekosystemtjanster som vattenreglering, pollinering och kolinlagring.
Mangbruk kan darfor bidra till ekonomisk diversifiering, 6kad resiliens 1
landsbygdsomraden och potentiellt ocksa till 6kad jamstilldhet i skogen.

Utifrén ett skogsbruksperspektiv handlar méngbruk om att anpassa skotselmetoder
efter lokala forutséttningar, skogens olika syften och vérdekedjor. Det kan
innebdra variation i tradslag, ldersstruktur och brukningsmetoder, till exempel
genom blandskogar, naturndra skogsbruksmetoder eller sirskild hinsyn till
kénsliga miljoer och upplevelsevirden. Pa landskapsniva kan mangbruk innebéra
att olika delar av skogen prioriterar olika funktioner, men tillsammans bidrar till
ett helhetsperspektiv.

Genom att kombinera produktion, nya vardekedjor med langsiktigt bevarande av
natur- och kulturmiljéviarden kan mangbruk bidra till att minska konflikter mellan
skogsbruk och miljohénsyn, &ven om mélkonflikter fortfarande kan uppsta.
Sammantaget kan mangbruk ses som ett sitt att stidrka skogens roll 1 ett hallbart
sambhdlle. Det kriver dialog mellan markdgare, myndigheter, naringar och

332 Regeringskansliet (2018). Strategi for Sveriges nationella skogsprogram. N2018.15.
Naringsdepartementet.
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allménhet samt en forvaltning som kan hantera fordndrade klimatforhéllanden och
nya samhéllsbehov.

6.4.4 Variationsrikt skogsbruk skapar forutsattningar for mangbruk
Mangbruk handlar om vad skogen anvénds till och innebér att flera nyttor, som
rekreation, bete, jakt, naturturism, virke, biologisk mangfald, vatten och
klimatnytta, ska kunna rymmas inom samma areal eller d4gande. Variationsrikt
skogsbruk handlar om Aur skogen brukas och baseras pa skotselmetoder som
efterliknar naturliga processer, 6kar variation samt stérker skogens resiliens och
biologiska mangfald.

I och med att variationsrikt skogsbruk skapar mer varierade, stabila och
tillgdngliga skogar, med en bredare uppséttning ekologiska och sociala vérden,
kan skogen anvindas for fler olika verksamheter. Variationsrikt skogsbruk
mojliggor och forstarker pé sé sdtt mangbruk.

6.4.5 Kunskapslage och framtida behov

Aven om det finns tillricklig kunskap for att implementera ett variationsrikt
skogsbruk med strategiska val av olika hyggesfria metoder redan idag, behovs
ytterligare studier for att finjustera metoderna. Framtida forskning bor fokusera pa
hur olika hyggesfria metoder bast anpassas till olika miljoer for att sidkerstélla att
bade ekonomiska och biologiska mal nés.

96



[RAPPORT 20XX/X om den ingér i rapportserien annars RAPPORTENS NAMN.]

7 Naturvardande skotsel

7.1 Definition, syfte och mal

Naturvardande skotsel dr aktiva atgirder i skog och mark som syftar till att bevara
och utveckla biologisk mangfald.>*? Att ta tillvara och forvalta det biologiska
kulturarvet, det vill sdga naturvirden som skapats eller gynnats av manniskans
historiska brukande, ar en del av den naturvardande skotseln.

Malet med naturvardande skotsel ér att uppratthalla eller forbattra dnskvarda
miljotillstdnd i omrdden som undantagits fran skogsproduktion och dérfor ska
bevaras langsiktigt. Det kan handla om skotselatgiarder 1 naturreservat,
biotopskydd, naturvardsavtal, frivilliga avséttningar eller laimnade hénsynsytor.

Vad naturvardande skotsel inte ar

Det dr viktigt att skilja naturvardande skotsel fran andra typer av dtgiarder. Nedan
foljer tre vanliga missforstand:

- Naturvardande skétsel syftar inte till skérd av virke
Naturvardande skotsel innebér atgérder som ofta star i direkt motsats till
rationellt skogsbruk, exempelvis att gynna krokiga, gamla eller murkna
trdd snarare an raka och friska.

Mer skonsamma brukningsmetoder, sdsom ett hansynsfullt bladningsbruk
med syfte att virna vissa naturvdrden, riknas inte som naturvérdande
skotsel. Det dr fortfarande en brukningsform med virkesproduktion som
syfte.

Aven i omriden avsatta for naturvardsindamal gors ibland uttag av virke i
samband med fristéllning av konkurrenssvaga trad och buskar. De trdd och
buskar som behdver tas bort gér dock vanligen stor naturvdrdsnytta som
dod ved pa plats och bor i1 dessa fall lamnas kvar, for att atgdrden ocksé
ska falla inom definitionen for naturvardande skotsel.

- Naturvardande skotsel inbegriper inte estetisk landskapsvard
Aven om naturvirdande skotsel kan leda till vackra miljder, ir det inte
skotselns mal. Det priméra malet dr biologisk funktion, inte att skapa ett
tilltalande eller rekreativt landskap. Estetiska virden kan vara en positiv
bieffekt, men de styr aldrig dtgirdernas utformning.

- Naturvardande skétsel inbegriper inte nyskapande av naturvirden
Naturvardande skdtsel handlar i forsta hand om att bevara och restaurera
de naturviirden och miljder som redan finns pa platsen. Atgirder som
syftar till att skapa helt nya naturvdrden ridknas vanligtvis inte som
naturvirdande skotsel, utan som naturvirdsatgirder av annan typ.

333 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2023). Natur- och kulturvirdande skétsel av skog:
Nationell strategi for skotsel av formellt skyddade och frivilligt avsatta skogar till 2030. Rapport
7122. Naturvardsverket.
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7.2 Principer och metodik

7.2.1 Att ateruppta eller efterlikna naturliga processer och historisk
markanvandning
Manga skogar och livsmiljoer for olika arter har formats av processer som idag
saknas, vilket leder till att naturvirden gar forlorade genom igenvéxning.
Naturvardande skdtsel innebar déarfor ofta i praktiken att forsoka ateruppta eller
efterlikna naturliga storningsregimer eller tidigare markanviandning. Exempel pé
naturliga storningsregimer som ofta saknas dr brand och 6versvidmning (vattnets
paverkan vid naturlig hydrologi). Exempel p4 tidigare markanvéndning som idag
blir allt sdllsyntare &r bete pa naturbetesmark (framfor allt fran tamdjursboskap,
framfor allt griasdtande idisslare) och andra former av havd som slatter och
hamling®** av 16vtrid.

7.2.2 Ett aktivt val mellan skoétsel och "fri utveckling”

Varje enskilt omrade kréver ett aktivt val mellan om ett omrdde mar bést av
naturvirdande skotseldtgarder eller av fri utveckling (att skogen far utvecklas helt
utan minsklig paverkan). I skogar som framst priglas av intern dynamik, som
grannaturskogar och sumpskogar med intakt hydrologi, ar fri utveckling ofta det
bésta valet. For ménga andra miljoer som brandpriglade tallskogar, lovrika
miljoer och skogar som formats av ett historiskt brukande och traditionell hidvd
krévs ndstan alltid aktiv skotsel for att virdena inte ska forsvinna.

7.2.3 Innefattar bade restaurering och I6pande underhall

I vissa fall racker det med en enstaka restaureringsinsats och att livsmiljon
dérefter kan utvecklas fritt, till exempel efter en hydrologisk restaurering som
aterstéller de naturliga processerna. Ofta krévs dock en inledande storre
restaureringsdtgird f6ljd av regelbunden skotsel for att bibehalla det onskade
tillstdndet. Ett typiskt exempel dr tidigare betade hagmarker och skogsbeten dir
igenvaxningstrad och -buskar forst behover tas bort och direfter dterupptaget bete
(&rligt eller 1 varje fall pa regelbunden basis).

Manga marker dr beroende av just aterkommande skotsel for att deras naturvérden
och onskade tillstdnd ska kunna bibehdllas. Forutom bete kan detta innebira
slatter, hamling eller att regelbundet ta bort trdd och buskar som véxer in och
annars konkurrerar ut viktiga strukturer eller arter.

Aven naturvardsbrinning 4r en form av dterkommande skotselatgird, men med
betydligt lingre intervall. Lamplig brandintervall kan stricka sig fran ndgra
decennier till upp mot ett sekel eller mer, beroende pé skogstyp och de biologiska
virden som ska gynnas.

334 Hamling &r regelbunden beskirning av trid vid en forutbestimd punkt pa ett sddant sitt att nya
skott bildas till kommande &r. Syftet &r att efterlikna dldre tiders 16v- och grentikt for att bevara
natur- och kulturmiljévirden knutna till hamlade trad.
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7.3 Behovet av naturvardande skotsel i dagens skogar

Biologisk mangfald i svenska skogsmiljoer stir idag infor ett ofta akut
skotselbehov.**® Manga virdefulla skogsmiljder har ett betydande efterslip pa
naturvardande skotsel, dir behovet av atgirder dr vésentligt storre 4n det som
faktiskt genomfors.>*¢ 337 Skogar som avsatts eller skyddats pa grund av sin
virdefulla biologiska mangfald riskerar att forlora dessa viarden pa grund av
utebliven skotsel.>*® Att hotade och andra skyddsvirda arter finns kvar som
relikter, trots att deras livsmiljo redan forsdmrats sa mycket att populationerna pa
sikt ar utdéende, kan ge en missvisande bild av tillstandet for biologisk méngtfald.
Utan aktiva restaureringsinsatser riskerar dessa arter att forsvinna permanent.

Ett landskap i igenvaxning och som blir alltmer homogent

Det storsta hotet mot biologisk méngtfald 1 dagens skogslandskap éar att det har
blivit mérkare, titare, yngre och mer homogent #n tidigare.**® Naturliga
storningsprocesser som historiskt skapade och upprétthéll variation, sdsom brand,
bete, Oversvamningar och naturlig dynamik, har begransats kraftigt och i vissa fall
ndstan helt upphort.

Specifika utmaningar for olika naturtyper

Brandpréglade skogar: I skogar som avsatts eller skyddats pd grund av sin
vérdefulla biologiska méangfald brinner idag endast cirka 1 000 hektar per ar,
vilket dr en mycket liten del av de tiotusentals hektar som skulle paverkas arligen 1
naturlig brandregim.*** Den uteblivna branddynamiken leder till tita, mdrka
skogar dér gran gynnas pd bekostnad av tall och 16vtrad. Brist pa brand slér
dessutom hért mot brandberoende insekter, svampar och lavar, som snabbt
forlorar sina livsmiljoer nir brind ved, 6ppna strukturer och solbelysta miljoer
uteblir.

Sumpskogar och andra hydrologiskt praglade skogar: Dikning &r den enskilt
storsta negativa faktorn. Analys visar att cirka en tredjedel av all livsmiljotyp
16vsumpskog i skyddade omréden dr paverkade av diken som foridndrar
hydrologin och dirmed deras ekologiska karaktir.**! Formodligen giller samma
forhallande for 16vsumpskogar inom frivilliga avsittningar. Vattenreglering,
framst for vattenkraft, har gjort naturliga varfloder och dversvamningar séllsynta,

335 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2023). Natur- och kulturvdrdande skétsel av skog:
Nationell strategi for skotsel av formellt skyddade och frivilligt avsatta skogar till 2030. Rapport
7122. Naturvardsverket.

336 Naturvardsverket (2025). Rapportering av status for arter och livsmiljiétyper enligt artikel 17 i
art- och habitatdirektivet.

337 Naturvardsverket (2021). Prioritised Action Framework (PAF) for Natura 2000 in Sweden:
Final version for the Multiannual Financial Framework 2021-2027.

338 Skogsstyrelsen (2021). Behov av naturvdrdande skétsel i skogar med biotopskydd och
naturvdrdsavtal. Rapport 2021:5. Skogsstyrelsen.

339 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2023). Natur- och kulturvdrdande skétsel av skog:
Nationell strategi for skotsel av formellt skyddade och frivilligt avsatta skogar till 2030. Rapport
7122. Naturvérdsverket.

340 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2023). Natur- och kulturvirdande skétsel av skog:
Nationell strategi for skotsel av formellt skyddade och frivilligt avsatta skogar till 2030. Rapport
7122. Naturvardsverket.

34 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2023). Natur- och kulturvirdande skétsel av skog:
Nationell strategi for skotsel av formellt skyddade och frivilligt avsatta skogar till 2030. Rapport
7122. Naturvardsverket.
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vilket medfor att 6ver hélften av inventerade strand- och svimskogar har brister 1
sitt ekologiska tillstdnd.**? Resultaten #r utarmning av artmiljoer som ir beroende
av hog, naturligt varierande vattenniva.

Betesmarker och ddellovskog: Endast en brakdel av de historiska skogsbetena och
tridbdrande hagmarkerna betas idag. Detta leder till att gamla, biologiskt
vardefulla jattetrad, sarskilt ekar, dor i fortid pa grund av beskuggning fran
buskar, snabbvixande 16vtrad och gran. Forlusten av dessa trdd innebidr ocksa
forlust av en hel rad specialiserade arter knutna till gamla solbelysta trdd och dod
ved.

7.4 Positiv utveckling for naturvardande skotsel

Trots stora utmaningar i dagens skogslandskap finns flera viktiga och positiva
trender som stérker forutsittningarna for naturvardande skotsel nationellt. Nedan
sammanfattas de mest betydelsefulla framstegen.

7.4.1 Nationell strategi och forbattrad samverkan

Framtagandet av en nationell strategi for natur- och kulturvardande skotsel av
skog (2023/2024)** ir ett stort steg framét inom forvaltning av naturvérden i
svensk skog. I strategiarbetet har myndigheter, skogsbolag och
intresseorganisationer samverkat kring ett gemensamt arbetssatt for skotsel i bade
formellt skyddade och frivilligt avsatta skogar.

Strategin etablerar gemensamma definitioner, begrepp och prioriteringar for
naturvardande skotsel, vilket gér kommunikation, planering och resurshantering
mer effektiv och skapar langsiktigt likvardig skotsel 1 hela landet. Genom starkt
samverkan mellan myndigheter, skogsidgare och andra aktorer minskar hinder som
resursbrist, regelkrdngel och kunskapsluckor. Tillsammans forbéttrar detta
mojligheterna att genomfora skotsel dér behoven ér storst, pa ett mer samordnat
och effektivt sitt.

7.4.2 Naturvardsbrianning — 6kad omfattning och starkt kompetens

Arbetet med naturvardsbrénning tog fart under 1990-talet och har dérefter dkat
successivt. Ett viktigt lyft kom genom LIFE Taiga (2015-2020), som bidrog bade
till fler genomf6rda branningar och till att myndigheter och skogsbolag byggde
upp kompetens och forstielse for vikten av brinningar.*

I det storre projektet Life2Taiga (2022-2028) fortsitter arbetet med att utveckla
naturvérdsbrinning och dka kapaciteten for genomforande.>*

342 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2023). Natur- och kulturvdrdande skétsel av skog:
Nationell strategi for skotsel av formellt skyddade och frivilligt avsatta skogar till 2030. Rapport
7122. Naturvardsverket.

343 Naturvardsverket & Skogsstyrelsen (2023). Natur- och kulturvirdande skétsel av skog:
Nationell strategi for skotsel av formellt skyddade och frivilligt avsatta skogar till 2030.
Naturvardsverket.

34 Buropean Commission (u.8.). LIFE13 NAT/SE/000065 — Reintroduction of burning in boreal
western taiga woodlands.

345 Linsstyrelsen Vistmanland (w.8.). LIFE2Taiga — Naturvédrdsbrdnning.
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7.4.3 Kraftig kunskapstillvaxt

Viér forstaelse for bade ekologi och naturvardande skotsel har 6kat avsevart under
de senaste decennierna.’*® Den ekologiska kunskapen har fordjupats, vilket gor
det mdjligt att utforma de naturvardande skotseldtgarderna med storre precision
och effekt. Aven manga av metoderna har utvecklats och forbittrats.

7.4.4 Nya digitala underlag

Framtagandet av digitala underlag har forbattrat forutséttningarna for att planera
kvalitativa skotselatgérder. Ett exempel ér dikeskartan (baserad pa laserskanning)
som gor det mojligt att snabbt identifiera vilka avsatta respektive skyddade
sumpskogar som ar hydrologiskt paverkade av diken och dérmed i behov av
restaurering.>*’

7.4.5 Framsteg for hydrologisk aterstallning

Behovet av att aterstilla hydrologin i sumpskogar och vatmarker har blivit allt
tydligare och antalet genomforda atgérder 6kar. Den statliga satsningen pa
atervdtning av dikade torvmarker har spelat en viktig roll genom att bygga upp
kapacitet och praktisk erfarenhet hos bade lansstyrelser och Skogsstyrelsen, vilket
har forbattrat mojligheterna att genomfora vilplanerade och effektiva
restaureringsinsatser inom avsatta och skyddade omraden.

7.5 Framtida utmaningar och hot

De framtida utmaningarna for naturvardande skotsel dr framst kopplade till
direkta ekologiska hot och ekonomi. Dirutover finns utmaningar kopplade till
administration och samhaélleliga hinder.

7.5.1 Ekonomiska neddragningar och behov av langsiktig finansiering

De senaste arens positiva utveckling inom naturvardande skotsel av skog skuggas
av neddragningar i forvaltningsanslag till Naturvardsverket och lénsstyrelserna.
Minskad finansiering har redan lett till mindre skoétsel och forsamrade mojligheter
att arbeta strategiskt i naturreservat och nationalparker.

Att resursldget paverkar forvaltningen av skyddad natur bekriftas i
Riksrevisionens granskning av Naturvardsverket och lénsstyrelserna fran 202
Granskningen visar att medlen inte rdcker for att halla ambitionsnivén och na de
mal som riksdagen beslutat om, samt att natur- och friluftsvirden riskerar att ga
forlorade. Forvaltningen forsvéaras ocksa av variationen i anslagstilldelning vilken
hindrar ldngsiktig kompetensuppbyggnad och kontinuitet i skotseln.

4 348

7.5.2 Forenklade regelverk och administration

Vid hydrologisk restaurering upplevs lagstiftningen som svardverblickbar och
tidskrdavande, da den primért utformats for att hantera skador fran dikning snarare
an nyttan vid aterstéllning.

346 Anderson, S.C. m.fl. (2021). Trends in ecology and conservation over eight decades. Frontiers
in Ecology and the Environment 19(5), 274-282.

347 Sveriges Lantbruksuniversitet SLU (2025). SLU Dikeskartor.

348 Riksrevisionen (2024). Férvaltningen av skyddad natur (RiR 2024:11). Stockholm:
Riksrevisionen.
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Manga dldre naturreservat har fordldrade skotselplaner som inte tillater de
atgirder som kravs for att bevara naturvarden, exempelvis brand eller bete.
Processen att revidera planerna &r tidskravande och leder till fordrojda atgirder.
Riksrevisionens granskning 2024 visar att bade inaktuella skdtselplaner och
bristande IT-st6d utgdr betydande hinder for en effektiv forvaltning av skyddad
natur.>*

7.5.3 Brist pa kompetens for genomforande av skotselatgarder

Det rader brist entreprenorer med ratt kunskap for att utféra komplicerade
atgdrder som naturvardsbrinning och aterstillande av naturlig hydrologi liksom
motormanuella arbeten i svara ldgen. Manga organisationer brottas ocksa med att
skapa branningsorganisationer som inte ér personberoende och som varar dver tid.

7.5.4 Klimatforandring — en utmaning i arbetet med naturvardande skoétsel

Klimatforandringarna ar en av de mest komplexa utmaningarna eftersom de
paverkar livsbetingelserna for arter bdde direkt och indirekt. Négra effekter &r:

- Varmare och torrare somrar okar torkstressen hos granar, vilket gér dem
mer mottagliga for omfattande angrepp av granbarkborre. Detta forsvarar
skotseln av omraden dér man vill bevara grankontinuitet.

- En forldngd vixtsdsong okar takten pa igenvixning med snabbvidxande
arter, vilket kraver mer omfattande insatser i form av bete och rojning.

- Milda vintrar underléttar etableringen av arter som contortatall, silvergran
och tysklonn, vilka kan tranga undan inhemsk flora och kréva kostsamma
bekdmpningsinsatser.

- Kortare perioder med tjile och blotare markforhéllanden under host och
vinter minskar tidsfonstret for nér tunga maskiner kan anvéndas utan att
skada marken.

- For naturvardsbrianning kan dndrade brandriskmonster bide skapa fler
mojligheter och innebéra storre risker och motstand frén allmanheten.

7.6 Atervitning i storre skala — bortom klimatargumentet

Vatmarker &r en av de naturtyper dir Sverige star ldngst frdn maluppfyllelse och
hydrologisk restaurering 4r en av de allra hogst prioriterade naturvardsatgéirderna.
Idag finansieras ménga atervitningar av klimatrelaterade satsningar, vilket leder
till atgérder som inte optimeras for biologisk méngfald. For att kombinera
klimatnytta med biodiversitet behovs att ett helhetsgrepp tas pa det aktuella
omrédets hydrologi och att den naturliga hydrologin 1 strre utstrackning
restaureras, 1 stillet for att atgdrden bara aterviter viss utpekade torvlager.

Nir dtervatningen designas for att uppfylla bade klimatnytta, klimatanpassning
och biologisk méngfald kan den fungera som en av de mest effektiva dtgiarderna
for att stirka ekosystems ekologiska funktion och resiliens och samtidigt 6ka
kolinlagringen 1 skogen.

34 Riksrevisionen (2024). Férvaltningen av skyddad natur (RiR 2024:11). Stockholm:
Riksrevisionen.
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