Uppfoljning av punktbranning i
demonstrationsomrade Marlingsberget

2025-12-03



Forfattaren har hela ansvaret for innehallet (text och bilder) i denna rapport. Innehallet ska inte tolkas som
Europeiska unionens eller EU-kommissionens officiella standpunkt.

The author has full responsibility for the content (text and images) of this report. The content should not be
interpreted as the official view of the European Commission or the European Union.

ISBN
978-91-990395-9-6

GRIP on LIFEs rapportserie
2025.09

Forfattare
Linda Nilsson

Organisation
Skogsstyrelsen

Omslag
Punktbranning av levande tall. Foto: Linda Nilsson

Med bidrag fran Europeiska
unionens LIFE-program



Innehall

Forord 4
Sammanfattning 5
Summary 6
Inledning 7
Skapandet av demonstrationsomradet 7
Mirlingsbergets mangfaldspark 8
Brandens ekologiska betydelse 9
Punktbrinning 11
Motiv for atgirden 11
Planering av dtgirden och férberedande arbete 12
Genomforande av atgirden 15
Motiv for uppfoljning och metod 15
Resultat 16
Punktbrinning 16
Metodval 19
Slutsatser och diskussion 21
Minst arbetskrivande metod 21
Metod — framtida brandljud 22
Litteratur/kallforteckning 24
Bilaga 1 25
Bilaga 2 26
Bilaga 3 48
Bilaga 4 71
Bilaga 5 72
Bilaga 6 73
Bilaga 7 74




Forord

Skogsstyrelsen 1 Jamtland har tagit fram den hir rapporten om den punktbrinning
och uppfoljning som har genomférts inom demonstrationsomrade Marlingsberget.
Demonstrationsomradet ir ett av tva som Skogsstyrelsen i Jamtland anlagt inom
projektet Grip on Life.

Rapporten ir tinkt som en dokumentation av atgirden och ska kunna fungera som
ett stod for nir liknande dtgirder ska genomfoéras inom den ordinarie verksamheten.
Den ska dven fungera som ett underlag f6r kommande uppféljningar av den utférda
atgarden.

Skapandet av demonstrationsomradet och utférandet av atgarden har genomforts i
samverkan med markagaren SCA.

Forfattaren vill passa pa att tacka alla som varit inblandande i framtagandet av
demonstrationsomradet och alla de atgirder som under aren utforts inom omradet.

Gallo, december 2025

Linda Nilsson
Skogskonsulent, Skogsstyrelsen



Sammanfattning

Inom projektet Grip on Life har Skogsstyrelsen i Jamtland skapat ett
demonstrationsomrade med fokus pa naturvardandeskétsel. Demonstrationsomradet
ar ett av flera som skapats om skogsbruk vid Natura 2000-vatten, inom projektet.

Fokus f6r omradet ar naturvardandeskotsel i tallskog och hir finns information och
atgarder som ror naturvardsbrinning, brandefterliknande atgirder samt tallskogar
med hoéga naturvirden. Utver det finns information om virdefulla vattendrag,
kulturlimningar, kantzoner, 6verfarter och tillskapande av d6d ved 1 vattendrag.

Demonstrationsomradet ligger 1 SCA:s mangfaldspark Marlingsberget och
Skogsstyrelsens arbete paborjades under 2019. Inom omradet har SCA utfort tva
olika typer av brinningar, en naturvardsbranning och en brinning med syftet att
fungera som forstirkt hinsyn. Bada dessa branningar genomférdes under 2015 och
tio ar senare borjar karaktirerna for ett nyligen brint omrade forsvinna.
Skogsstyrelsen 6nskade darfér genomfora en mindre naturvardsbrianning, 1 ett
tidigare obrint omrade, fOr att ytterligare gynna den biologiska mangfalden samt sa
att en firskt brind yta skulle finnas under ”After Life”-perioden av projektet, det vill
saga under fem ar efter att projektet avslutats. Efter samrad med renniringen var en
markbrinning inte mojlig att genomféra och planen reviderades till en punktbrinning
av utvalda tallstammar.

Tre metoder skulle provas; ved, specialbyggd lida och specialsagad stock. Totalt
atgiardades 23 tallstammar vid punktbrinningen, varav 13 med ved, atta med lada och
tva med stock. Atgirden foljdes upp vid tvi separata tillfallen och alla atgardade
tallar, utom en, visar tecken pa att framtida brandljud sannolikt kommer bildas. Vissa
indikationer finns pa att stockar och lada kommer ge hogre brandljud dn de som
atgardats med ved, men det slutgiltiga resultatet kommer inte ga att se forrin om
flera 4r. Den minst arbetskrivande metoden, av de tre, att anvinda for omridet i
Mirlingsberget beddmdes vara punktbrinning med den specialbyggda ladan.

Vid atgirder som punktbrinning bildas kadimpregnerad ved, vilket idag dr en
bristvara i skogen. si en naturvardsatgiard som gynnar bildandet ar gynnsam f6r den
biologiska mangfalden. En punktbrinning har dock inte lika stor effekt pa den
biologiska mangfalden som en naturvardsbrinning. Vid en naturvardsbrinning
skapas betydligt fler substrat och livsmiljéer och punktbrinning kan darfor inte
anvindas som ersittning for naturvardsbrinning. Punktbrinning, eller andra
brandefterliknande atgirder, kan vara limpliga att anvinda som ett komplement da
en naturvardsbrinning inte 4r mojlig att genomféra. Den punktbrinning som
genomfoérdes i Mirlingsberget kommer bidra till att gynna den biologiska mangfalden
aven om den ursprungliga planen att utféra en naturvardsbrinning inte gick att
tullfolja.



Summary

As part of the Grip on Life project, the Swedish Forest Agency in Jamtland has
created a demonstration area focusing on nature conservation management. The
demonstration area is one of several created about forestry, near Natura 2000 waters,
as part of the project.

The focus of the area is nature conservation management in pine forests, and it
provides information relating to nature conservation burning, fire-like measures, and
pine forests with high conservation values. In addition, there is information about
valuable watercourses, cultural remains, edge zones, water crossings, and the creation
of dead wood in watercourses.

The demonstration area is located in SCA's conservation park Mitlingsberget, and
the Swedish Forest Agency's work began in 2019. SCA has conducted two different
types of burning in the area: conservation burning and burning for the purpose of
enhanced consideration. Both types of burning were conducted in 2015, and ten
years later, the characteristics of a recently burned area are beginning to disappear.
The Swedish Forest Agency therefore wanted to conduct an additional smaller nature
conservation burn, in a previously unburned area, to further promote biodiversity
and to ensure that a freshly burned area would be available during the “afterlife”
period of the project. After consultation with the affected Sami community, it was
not possible to conduct a conservation burning, and the plan was revised to a point
burning of selected pine trees.

Three methods were to be evaluated: use of firewood, a custom-made wood box,
and two custom-made logs. A total of twenty-three pine trunks were treated during
the spot burning. Thirteen with wood, eight with boxes, and two with logs. The
treatment was followed up on two separate occasions, and all but one of the treated
pine trees show signs that fire scars is likely to occur in the future. There are some
indications that logs and boxes will produce higher fire scars than those treated with
wood, but the result will not be seen until several years in the future. The least labor-
intensive method of the three to use for the area in Marlingsberget was point burning
with the custom-made wood box.

Point burning produces resin-impregnated wood, which is currently in short supply
in the forest. Therefore, a conservation measure that promotes its formation is
beneficial for biodiversity. However, point burning does not have as great an effect
on biodiversity as conservation burning. Conservation burning creates significantly
more substrates and habitats and point burning cannot therefore be used as a
substitute for conservation burning. Point burning, or other fire-like measures, may
be appropriate to use as a complement when conservation burning is not possible.
The point burning carried out in Mirlingsberget will help to promote biodiversity,
even though the original plan to carry out a conservation burn could not be
completed.



Inledning

Naturvardsprojektet Grip on Life pagar mellan 2018-2025 och arbetar med
vattendrag och vatmarker inom utvalda avrinningsomraden 6ver hela landet, fran
Blekinge i s6der till Visterbotten i norr.

Skogsstyrelsen dr projektigare och tillsammans arbetar myndigheter,
skogsagarforeningar och intresseorganisationer tillsammans for att kombinera ett
aktivt skogsbruk med hinsyn till skogens virdefulla vattendrag och vatmarker. Malet
ar att forbattra forutsittningarna fér djur och vixter som lever i virdefulla vattendrag
och vatmarker i skogslandskapet. Detta samtidigt som Sveriges naturresurser ska
kunna fortsitta att anvindas pa ett hallbart satt.

Grip on Life ir ett kunskapshéjande projekt som handlar om att utveckla nya och
bittre metoder och arbetssitt, forbittra samverkan mellan olika aktérer, samt
inhamta och sprida kunskap.

En av delarna inom projektet var att i Jimtland ta fram ett demonstrationsomrade
tor att sprida kunskap om naturvardandeskotsel och hiansyn till vatten.
Utgangspunkten skulle vara ett skogsbruk som ska vara skonsammare mot vara sjoar
och vattendrag samt dir vi tar en god miljohiansyn. Demonstrationsomradet skulle
vara ett av flera som skapades om skogsbruk inom projektet Grip on Life.

Skapandet av demonstrationsomradet

For Skogsstyrelsen 1 Jamtland var planen att uppritta demonstrationsomrade som
ber6r naturvardande skétsel och hinsyn till vatten. I det hir arbetet samverkade
Skogsstyrelsen 1 Jamtland med Skogsstyrelsen 1 Visterbotten. Nar arbetet borjade
komma 1 gang bestimdes gemensamt att Jamtland och Visterbotten skulle vilja att
fokusera pa var sin biotopstyp da det kommer till naturvardande skoétsel.
Visterbotten valde att fokusera pa naturvardandeskoétsel for att gynna 16v och
Jamtland valde da att ha fokus pa tallskogar.

Nir biotopstyp var bestimt borjade ett idogt arbete med att férsoka hitta ett limpligt
objekt dir demonstrationsomradet skulle kunna etableras. Malet var inte enbart att
kunna visa pa olika typer av naturvardandeskoétsel i tallskog. Omradet skulle aven
ligga i anslutning till ett Natura 2000-vatten, vara nigorlunda littillgingligt samt
mojligheter att visa pa ett antal av skogsbrukets gemensamma malbilder skulle finnas.
En stor mingd olika biotoper med tallskog besoktes for att slutligen landade pa ett
limpligt omrade i nirhet av titorten Bricke. I anslutning till sjon Oster-Mirlingen
ligger SCA:s mangfaldspark Mirlingsberget och efter samtal med SCA fick
Skogsstyrelsen tillatelse att uppritta ett demonstrationsomrade inom deras
mangfaldspark. Omradet domineras av tallskog, ligger nira vig, grinsar mot Natura
2000-omradet Giman och SCA hade tidigare genomfort naturvardsbrinningar 1
omradet. I omradet fanns dven redan etablerade stigar, grillplatser samt en bro Gver
ett vattendrag. Omradet hade dven mojligheter att visa pa olika delar av de skogliga
malbilderna samt f6r Skogsstyrelsen att komplettera med en del ytterligare
naturvardande skotselatgiarder. Enda nackdelen med omridet var att en mindre del
var stormskadat, men fordelarna vigde tyngre. Slingan bérjade planeras, i samverkan
med SCA, under 2019 och har sedan utvecklats samt fardigstillts under resterande



projektperiod. Slingan ligger cirka 15 kilometer sydvist om titorten Bricke och 1
demonstrationsomradet finns en nyskapad stigstrickning pa cirka 2,5 kilometer.

Bild 1. Kartan visar stigstrdckningen fér demonstrationsslingan i Mérlingsberget.

Inom demonstrationsomradet finns information och atgirder som ror
naturvardsbrinning, brandefterliknande atgarder, virdefulla vattendrag,
kulturlimningar, kantzoner, 6verfarter, tillskapande av d6d ved 1 vattendrag samt
tallskogar med hoga naturvirden. Littframkomliga stigar har etablerats inom
omridet och flertalet binkar och bord har placerats ut. Aven atgirder for att gynna
fladderméss, ugglor och 6vriga faglar har genomforts 1 form av att flertalet olika
typer av holkar har satts upp. Vattendraget i 6ster, Loningsan, har inventerats pa de
arter som ingir i framtaget AGP-program (dtgirdsprogram for hotade naturtyper och
arter) for sallsynta skapanior pa tidvis 6versvimmad ved. Alla de tre arterna som
ingar (timmerskapania, svimskapania och microskapania) har aterfunnits.

Marlingsbergets mangfaldspark

Mirlingsbergets mangfaldspark ér cirka 2 000 hektar och har férhallandevis stora
orérda omriden, varav manga delar har varit obrukade sedan mitten av 1800-talet'.
Terringen i omradet dr pa manga stillen kuperad, blockrik och svarforcerad, vilket
troligen 4r en stor anledning till att skogarna inte brukats sd hart. I mangfaldsparken
finns framst tallskogar, vilka till stor del priglade av de manga skogsbrinderna som
torekommit i omradet. Utifran dateringar av brandljud har det konstaterats att
skogarna inom omradet brunnit vid éver tio tillfillen under de senaste 650 aren.
Tidigaste brand som kunnat dateras ar fran 1365 och den senaste branden fran 1966.
Minga av de uppkomna brinderna verkar ha varit begransade till sma ytor, vilket
sannolikt beror pa att omradets manga backar, sjéar och myrar har férsvarat eldens
spridning. Ett fatal brinder har dock berort storre omraden. Hur brinderna har
uppkommit ar svart att siga med sakerhet, men de tidiga brainderna har troligen

1 SCA. Broschyr Mirlingsberget. sca.com/siteassets/skog/scas-skogar/valkommen-
ut/mangfaldsparker/marlingsberget/matlingsbergets-mangfaldspark-broschyr/ (himtad 2025-10-29)


https://www.sca.com/siteassets/skog/scas-skogar/valkommen-ut/mangfaldsparker/marlingsberget/marlingsbergets-mangfaldspark-broschyr/
https://www.sca.com/siteassets/skog/scas-skogar/valkommen-ut/mangfaldsparker/marlingsberget/marlingsbergets-mangfaldspark-broschyr/

orsakats av blixtnedslag medan de senare, pa 1800-talet, kan bero pa minsklig
paverkan. Under 1800-talet hade bebyggelsen i omradet runt parken 6kat och
skogarna anvindes da for kreatursbete. Under den tidsperioden brindes ofta
skogarna for att forbittra betet och da delar av méangfaldsparken brunnit med sa
korta intervaller som 15 ar indikerar detta med stor sannolikhet att brinning for
skogsbete genomforts.

Den storningshistorik som finns har bidragit till att det finns gott om déd tallved och
1 omradet kan dven riktigt gamla tallar hittas. Pa flertalet platser finns tallar som ar
over 300 ar och den ildsta levande tallen bérjade gro redan 1553. De manga
brinderna har dven bidragit till att det finns stora arealer av stavatallskog.
Stavatallskog uppkommer efter harda och upprepade brinder, vilket ger bra
groningsmoiligheter for tallfron, som da ger uppkomst till mycket tita ungskogar. Till
foljd av stamtitheten blir dimetertillvaxten mycket liten och vi far klena stammar
dven nir triden uppnar en hég alder. Stamtitheten leder ofta till betydande
sjalvgallring, till f6ljd av konkurrens, vilket ger rikliga mingder déd ved. Till f6ljd av
tridens tdta arsringar, dess senvuxenhet, far den déda veden en hog kvalité vilket
gynnar manga arter. Stavatallskogar var tidigare ett vanligt inslag i skogslandskapet,
men dr i dagens hart brukade skogar en sillsynt foreteelse.

Skogarna i mangfaldsparken domineras av tall, cirka 72 %, men det finns ocksa en
del 16vrika omraden. Bland annat finns en l6vbrinna, lings Oster-Mirlingens strand,
som uppkom efter den sista branden 1966.

SCA:s mangfaldsparker 4r omraden som priglas av stérre mangfald 4dn
skogslandskapet i genomsnitt och ett av malen med mangfaldsparkerna ér att skapa
stora sammanhingande omriaden med skyddad skog. I parkerna ska minst halva
arealen av den produktiva skogsmarken ska avsittas eller skotas f6r att gynna natur-
och kulturvirden. I Mirlingsberget har och kommer SCA utfora olika atgirder for att
gynna de naturvirden som finns och for att skapa nya. Da till exempel atgirder i
form av naturvardsbrianningar, brandefterliknande atgarder som veteranisering och
gynnande av 16vskog genom avveckling av gran.

Brandens ekologiska betydelse

Sett ur ett historiskt perspektiv har branden varit en av vira viktigaste
storningsfunktioner 1 det svenska skogslandskapet. En skogsbrand férindrar inte
bara den fysiska miljon utan piverkar dven den kemiska miljon.” Branden skapar
Oppnare skogar dir vi far mer ljusinsldpp, vilket i sin tur hojer temperaturen och ger
ett torrare klimat. Ett stort brainningsdjup kan blotta mineraljord som skapar goda
forutsittningar for foryngring av till exempel tall, asp och silg.” Blottad mineraljord
och frosadd av silg samt asp, eller annat 16v, kan saledes ge oss skogar med hogre
l6vinslag. Brand kan minska markens vattenhallande f6rmaga, 6ka avrinningen,
minska markens kviveinnehall, héja pH-virdet® och gora att orsaka urlakning av
vissa imnen till nirliggande vattendrag.’ DA frimst kalium, magnesium och kalcium.

Déende eller doda trid dr en viktig struktur som skapas vid brand. Brind, stiende
eller liggande, dod ved fir en annan kvalitet 4n icke brind ved.” Detta gor att den

2 Wikars, L.-O. & Niklasson, M. (2006). Behovet av brand i skogen. Skogsstyrelsen.
3 Nilsson, M. (2005). Naturvardsbrinning: Vigledning f6r brand och brinning i skyddad skog. Stock-
holm: Naturvardsverket. ISSN 5438.



bryts ned pa ett annat vis och saledes kan finnas kvar lingre samt utgora en unik
livsmilj6 for vissa arter. Brand skapar ofta dven forutsittningar for en kontinuitet av
tillférsel av dod ved. Det da vissa trid dor omgaende, medan andra dor succesivt
under en lingre tidsperiod.’

Forskning har visat att vara skogar idag brinner betydligt mer sillan 4n vad de gjort
historiskt. Innan den moderna brandbekimpningen brann cirka 1 % av skogsarealen
arligen*, men idag brinner cirka 0,006 % arligen.5 Den stora minskningen av brinder gor
att omraden som normalt har haft ett brandintervall pa cirka 50 ar, idag inte har brunnit
pa mer an 150 ar.?

Den stora minskningen av brand i vara skogar fir stor paverkan pa manga arter som ér
beroende av brand samt ménga av de arter som gynnas av brand.® Bland de arter som ér
beroende av brand aterfinns frimst insekter och svampar medan bland de som gynnas av
brand finns fler artgrupper representerade. Flera av de pyrofila vedlevande skalbaggarna
och svamparna behéver brind ved 6r sin 6verlevnad, men avsaknad av brand i vira
skogar utgdr dven ett hot mot flertalet icke pyrofila arter.2 Till £6ljd av brist pa
brandpriglad skog ir manga brandberoende arter i dag hotade. Det till f6ljd av att
brinder skapar sidana specifika miljder som ej kan uppnas pa annat sitt.
Brandefterliknande atgirder, till exempel utglesning och katning, kan till en mindre del
imitera en del av de hogkvalitativa skogliga strukturer som en brand skapar. Da
exempelvis kadindrinkt ved och 6ppna solbelysta skogar.

Idag anvinds huvudsakligen naturvardsbrinning som metod for att skapa habitat f6r
brandberoende organismer.? Det dr de stora skogsbolagen som genomfor flest och
arealmdssigt storsta naturvardsbranningar. Vilket delvis kan tillskrivas att manga ar
certifierade och brinning i naturvardande syfte da ofta dr ett krav, till exempel kriver
FSC (Forest Stewardship Council) att motsvarande 5 % av den arliga avverkade arealen
ska brinnas. Aven linsstyrelserna genomfér naturvirdsbrinningar i sina skyddade
omraden och idag utgérs cirka 65 % av den totalt brinda arealen i Sverige av
naturvardsbrinder.

Likvil det finns arter som gynnas av brand sa finns det de som missgynnas. Dessa arter
ir dock ofta mer skuggberoende och uttorkningskinsliga och lever i miljder som sillan
brunnit naturligt.> Aven marklavar paverkas av brand genom att de oftast elimineras helt,
vilket da paverkar tillgingen till vinterbete f6r renar under en ling tid. Av den
anledningen kan naturvardsbrinning utgéra en konflikt med renndringen.”

4 Niklasson, M. and Granstrém, A. (2000). Numbers and sizes of fires: long-term spatially explicit fire
history in a Swedish boreal landscape. Ecology 81: 1484—1499.

5> Rambetg, E. (2017) Brinder pa skogsmark i Sverige. Kandidatuppsats, Sveriges Lantbruksuniversitet,
Uppsala.

6 Wikars, L.-O. (2006a). Atgirdsprogram for bevarandet av boreala brandinsekter. Rapport 5610,
Naturvirdsverket, Stockholm.

7 Cogos et al. (2017) Fire Management in The Boreal Forest of Swedish Sapmi: Prescribed Burning
and Consideration of Sami Reindeer Herding During 1920-1970. Environmental Management (2021)
68:295-309
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Punktbranning

Motiv for atgarden

Arbetet med att anligga demonstrationsomradet bérjade 2019 och lings slingan finns
tva olika typer av omraden som SCA har genomfért brinning pa. Ett omrade med
staende skog som naturvardsbrants och ett omrade som hade glesats ut, till cirka 200
tallar per hektar innan brinning. Tyvirr blaste stora delar av det utglesade omradet
ner under en storm. SCA valde dnda att brinna det, men da med grundtanke att det
skulle fungera som forstirkt hansyn. Bada omradena brandes under 2015 och da det
gatt nastan tio ar sa borjar en hel del av karaktirerna for ett nyligen brant omrade
torsvinna. Det vill siga att sotade ytor inte syns lika vil, foryngring har borjat vixa
upp, markvegetationen har aterhimtat sig och sa vidare. Till f6ljd av detta var
Skogsstyrelsens 6nskan att fa genomféra en ny mindre naturvardsbrinning i ett
tidigare ej atgardat omrade lings den framtagna stigen. Det fOr att en farskt brind yta
skulle finnas under ”After life”-perioden av projektet. Skogsstyrelsen sag dven stora
naturvardsnyttor med att skapa ytterligare ett brint omrade och da speciellt eftersom
det i det utpekade omrade finns en del marksvampar som skulle gynnas av ett
tunnare humusticke. Det valda omradet har en tydlig brandprigling sedan tidigare
och flertalet brandljudstallar, brandstubbar och hogkvalitativ dod tallved finns. Under
borjan av 2024 paborjades darfor diskussioner med markidgaren SCA och de stallde
sig positiva till atgarden och det omrade som pekats ut. Omrade var cirka 0,45 hektar
och ligger i direkt anslutning till Oster-Mirlingen. Dir skulle en naturvardsbrinning
kunna genomféras pa ett sikert sett med goda férutsittningar for begrinsningslinjer
och saledes en ganska liten risk for eventuell spridning.

Bild 2. Kartan visar i rosa stigstrdckningen pa demonstrationsomrddet samt i grént det ungeférliga
omrade som hade féreslagits fér naturvardsbrénning.

Nir Skogsstyrelsen och markigaren var 6verens om omradet och atgird var nista
steg att samrada med berord sameby. Efter kontakter dir var deras 6nskemal att en
naturvardsbrinning inte skulle genomforas 1 omradet. Samebyns motiv till beslutet
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var att markigaren redan genomfort ett antal naturvardsbrinningar i niromradet och
att ytterligare en brianning skulle paverka deras méjligheter till bete negativt. Utifran
det samradet beslutade Skogsstyrelsen, tillsammans med SCA, att justera planen och
samrada om huruvida det 1 stallet skulle vara mojligt att genomféra en punktbrinning
vid ett antal utvalda tallstammar. Punktbranning innebar att brinna ett enskilt trad
med en standardiserad brasa vid stammens bas. Atgirden ir relativt billig, brandsiker
och precis. Nytt samrad med samebyn genomférdes dir den reviderade planen
presenterades, vilken samebyn gav sitt godkidnnande till.

Anledningen till att en alternativ datgird valdes att genomforas, var att Skogsstyrelsen
sag en naturvardsnytta med att kunna skapa framtida brandljud och att det med
punktbrinning dnda skulle skapas nagra sotade ytor samt en viss lokal markpaverkan.

Planering av atgarden och forberedande arbete

Planering av dtgirden utférdes under varen/férsommatren 2024 och da
punktbrinning skulle genomforas, i stillet f6r en naturvardsbrinning, utékades det
ursprungligt tilltankta atgirdsomradet. Under planeringen beslutades att 22 tallar
skulle punktbrinnas. Tallar valdes ut efter vissa kriterier och spridda inom ett da
begrinsat omrade. Kravet var att de skulle vara mellan 10 och 25 centimeter 1
brosthojdsdiameter (se bilaga 1), inte ha nagot tidigare brandljud, ligga pa frisk mark,
inte vara gamla nog att klassas som naturvirdestallar samt inte ha allt f6r grov
barkstruktur (ingen rejil pansarbark).

Bild 3. Kartan visar det utékade omrddet ddr punktbréinning skulle ske, samt punkter fér utvalda
tallar.

Vid planeringen beslutades aven att tva olika typer av metoder f6r punktbrinning
skulle testas. En del tallar skulle brinnas med vanlig ved och andra med hjilp av en
specialbyged lada. Inspirationen for lidan kom fran tidigare f6rs6k som Sveaskog har
genomfort i sina ekoparker. Motivet f6r att testa olika metoder var att se om
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resultatet, nar det kommer till bildande av brandljud, skiljer sig at samt att se vilken
metod som var mest arbetskrivande. Precis innan brinningen skulle genomféras
bestimdes att dven testa en tredje metod, da i form av att anvinda en hel stock med
sagade spar 1.

Utvalda tallar markerades upp i filt, dir det var tydligt vilken metod som skulle
anvindas, och de fotades innan brinning (se bilaga 2). Tallar som skulle brinnas med
ved markerades med ett plastband samt en vit fargprick pa baksidan, de som skulle
brinnas med specialbyggd lada markerades med tva plastband och tva vita prickar
samt det trdd som skulle brinnas med en stock med tre plastband och tre malade
prickar. Motivet till att anvinda bade band och firg var att banden skulle gora att
tallarna var littare att hitta i filt och fargpricken for att den valda metoden skulle
synas dven efter att atgarden var genomford, det eftersom plastbanden uppenbart
skulle brinna upp nar atgiarden genomférdes. Utdver uppmarkning i falt lades alla
individuella tallar in 1 en shapefil. Totalt sett planerades 13 tallar att brinnas med ved,
atta med specialbyged lada och en med specialsiagad stock.

Bild 4 och 5. Till vinster en tall som mdérkts med enkelt plastband och som skulle bréinnas med ved
och till héger en tall som mdrkts med dubbla plastband dér special byggd Idda skulle anvéndas.
Fotograf Linda Nilsson

Ladan som anvindes snickrades ithop av granvirke i grovlek tva tum. Den totala
héjden var cirka 50 centimeter och bredden cirka 35 centimeter. De atta ladorna tog
cirka en arbetsdag att bygga, dd inrdknat kapande av virke. Den ved som anvindes
var bjorkved och cirka 20 liter planerat att nyttjas till varje individuell tall. Veden var
packade i 40-liters nitsidckar och tio sickar anskaffades. Nagon extra sick
anskaffades fOr att vara pa den sikra sidan att veden skulle ricka till. Stocken var en
tidigare omkullblast gran och en bit, cirka en meter lang, kapades till och flertalet spar
sagades 1 den med motorsag. En extra stock kapades till, da cirka 1,3 meter lang, ifall
den som var tinkt att anvindas skulle ga sonder. Det da stocken blir ganska skor dar
alla spar sagats.
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Bild 6 och 7. Till vinster en specialbyggd IGda och till héger den ungefdrliga médngden bjérkved som
nyttjades till varje tall. Fotograf (bild till vénster) Asa Roos, fotograf (bild till héger) Linda Nilsson.

Bild 8. En specialsdgad stock. Fotograf Asa Roos.

Atgirden skulle genomféras under senhésten 2024, nir det var hog luftfuktighet och
lig temperatur samt hog fukthalt 1 filt- och humusskiktet. Tidpunkten valdes for att
minska risken f6r o6nskad spridning, en enklare efterslickning samt kortare
efterbevakning. I slutet av september formulerades en insatsplan for skétselatgirden
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som skickades med till riddningstjansten nir en anmilan om brinningen
upprittades.

En tanke med atgirden var att den dven skulle fungera som kompetensutbildning for
anstillda hos Skogsstyrelsen som inte tidigare jobbat med brand som en
naturvardande atgird eller som har lag erfarenhet av branning. Malet var att dagen
skulle ge erfarenhetsutbyte samt ge personal en storre forstaelse och trygghet att
jobba med brand som naturvardande atgird. Det da distriktet framat dven tinkt
jobba med liknande atgarder i befintliga omriadesskydd och 6vrig verksamhet.

Genomforande av atgarden

Punktbrinningen genomférdes den 16 oktober 2024. Totalt deltog 11 personer i
utférandet, da sju fran Skogsstyrelsen, en praktikant och tre fran SCA. Klockan 9
samlades alla f6r genomgang av uppliagget av dagen, plan f6r genomférande samt s
att alla fick bekanta sig med Skogsstyrelsens “brandvagn” och dess utrustning. Efter
det fraktade deltagarna ut all utrustning som behévdes och férberedelser f6r
tandning genomfordes. Pa morgonen bestimdes att dven den extra stock som sagats
till, den pa 1,3 meter, skulle anvindas. En extra tall valdes ut och totalt blev det da 23
tallstammar som skulle brinnas.

Riddningstjansten meddelades tre dagar innan vilket klockslag som tindning skulle
ske och utifran det startade de forsta punktbrinningarna klockan 10. Alla deltagare
hade ansvar for att borja brinna ett specifikt trad, utifran tidigare bestimd metod.
Nir en deltagare sedan bedomde att det var sikert att limna sin forsta tall kunde de
ga vidare och tinda upp ytterligare en tallstam.

Fo6r de tre olika metoderna uppskattades en ungefarlig aktiv brinntid (férekomst av
synliga flammor). For ”ladan” var den genomsnittliga tiden cirka 20 minuter, f6r ved
cirka 30 minuter och f6r stock cirka 60 minuter. Glédbrand f6r de olika metoderna
térekom dock under betydligt lingre tidsspann.

Brinning av alla tallstammar genomfordes pa ungefir tre timmar varpa efterslickning
kunde tas vid. Efterslickning skedde genom att alla punktbrander vattnas ned
ordentligt och vid de tallar som brints med lada plockas dven spik upp sa de ¢j lig
kvar 1 skogen. Vissa stammar vattnades flera gainger medan fOr andra rickte det med
en bevattning. Omradet bevakades ndgra timmar efter att efterslickning genomforts
och besoktes sedan en gang per dag i tre dagar for att se att ingen glédbrand
torekom. Tre dagar efter utférd atgard meddelades riddningstjansten att atgirden var
slutford.

Motiv for uppfoljning och metod

Motivet till att utféra en enklare uppféljning av genomférda atgarder var att
Skogsstyrelsen 1 Jamtland dnnu har ldg erfarenhet av punktbrinning. Vi 6nskade se
om nagon av de tre olika metoder vi testade var mer effektiv da det kommer till
bildande av brandljud samt hur arbetskrivande de olika metoderna var. Det da
punktbrinning férhoppningsvis ska kunna bli en mer vanlig atgard i arbetet med
naturvardandeskoétsel 1 vara omradesskydd samt att vi skulle fa mer kunskap att ta
med oss 1 var radgivningsverksamhet.
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Uppfoljningen av hur arbetskrivande de olika metoderna var skulle da besta av en
bedémning av hur enkelt material kunde transporteras ut till platsen, hur
tidskrivande forarbetet var samt om det kunde noteras niagon skillnad i tidsatgang
for efterslickning.

Uppftoljningen av de olika metodernas sannolika effektivitet att skapa brandljud
skulle innefatta uppféljning av kadfléde, sotningshéjd och paverkan pa bark. Tallar
fotades innan atgird for att dokumentera utgangsliget och sedan vid
uppfoljningstillfillena. Vid uppfoljning skulle sotningsh6jd matas samt kadflode och
paverkan pad bark uppskattas okulirt.

Resultat

Punktbranning

Forsta uppfoljningen av de punktbrinda tallarna genomfordes 27 maj 2025. Vid det
tillfallet mattes sotningshéjd samt paverkan pa bark och eventuellt kidflode
bedémdes. Tallarna mirktes dven upp mer permanent med sma numrerade
metallbrickor. Samt fotades f6r dokumentation (se bilaga 3).

Bild 9. Exempel pa de numrerade metallbrickor
som tallarna mérktes upp med vid férsta
uppfoliningstillfdllet. Fotograf Linda Nilsson

Sotningshojd mittes for alla trid och sedan riknades ett medelvirde ut f6r de olika
metoderna. Metoden med stockar delades dock in 1 tva olika klasser da lingden pa
dessa skiljde sig at ganska mycket. Hir kunde en tydlig trend ses. Hogst sotningshojd
hade, inte férvanande, den lingsta stocken. Efter det lada, kortare stock och ved
hade ligst medelvirde f6r sotningshdjden. Detaljerad tabell for varje enskild stams
sotningshojd kan ses 1 bilaga 4.
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Tabell 1. Visar medelvarde av sotningshojd for de olika metoderna som anvandes. Da med
stockar indelade i varsin kategori pa grund av den stora skillnaden i langd mellan dessa.

Metod Medel sotningshojd (cm)
Ved 87,6

Lada 124,7

Kort stock 121

Lang stock 194

Nir det kom till sotningsh6jden fanns det dven ganska stor variation inom de olika
metoderna ved och ldda, men storst variation fanns bland de tallar som brints med
ved.

Sotningshojd pa individuella stammar

T

Individuella stammar och metod

200
180
160
140
12
10
8
6
4
2

Sotningshojd (cm)
o o o o o o

o

mlada mKortarestock (calm) mLangstock (ca1,3m) mVed

Figur 1. Visar de individuella stammarnas sotningshéjd indelat utifran de olika metoderna, vid
uppféliningen den 27 maj 2025.

Under uppféljningen i maj uppvisade 11 stammar inget kadfléde, sju stammar
mycket litet kidfléde och fem stammar litet kadfléde. Inget tydligt monster,
beroende pa vilken metod som nyttjats, gick att utlidsa. Det fanns tallar med litet
kadfléde for alla nyttjade metoder. Detaljerad tabell f6r varje enskild stams kadfléde
kan ses i bilaga 5.
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Tabell 2. Tabell for uppskattat kadflode och antal stammar inom varje klass vid uppféljningen 27
maj 2025.

Kadfléde Antal stammar

Inget kadflode 11

Mycket litet kadflode

Litet kadflode

Mycket tydligt kadflode

7
5
Tydligt kadflode 0
0
0

Rikligt med kadflode

Nir det kommer till barkpaverkan si bedomdes den i fem klasser. De tallar som
brints med ved har nagot mindre barkpaverkan 4n de som brints med stock eller
lida. 11 av de tallar som brints med ved adterfinns inom de tre klasser med lagst
barkpaverkan och bara tva inom de med storre paverkan. De flesta stammar hade
huvudsakligen barkpaverkan lingt ned pa stammen, avvikande var de som brints
med stockar. Dir fanns mer barkpaverkan hogre upp pa stammen, da frimst 1 de
delar dir stocken varit lutad mot tradet. Detaljerad tabell f6r barkpéaverkan pa varje
enskild stam kan ses i bilaga 6.

Tabell 3. Tabell for typ av barkpaverkan och antal stammar inom varje klass vid uppféljningen 27
maj 2025.

Barkpaverkan Antal stammar

Ingen bortbrand bark

Mycket lite bark bortbrand

Lite bark bortbrand

Delvis bortbrand bark

AN |]O | W W

Ganska mycket bortbrand bark

Den andra uppféljningen genomférdes 21 augusti 2025. Vid denna uppfoljning
bedémdes enbart det eventuella kadflodet och dven vid detta tillfille fotades alla
tallar for dokumentation (se bilaga 7). Barkpaverkan och sotningshéjd var redan
faststillda fran forsta uppfoljningen. Vid andra uppféljningstillfillet uppvisade alla
trid utom ett kidfléde. Fem tallar visade ingen forindring i kadfléde fran tidigare
uppfolining, varav den utan kidfléde var en av dem. Ovriga var sidana som vid
tidigare uppfoljningen hade mycket litet eller litet kadflode.
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Tabell 4. Tabell for uppskattat kadflode och antal stammar inom varje klass vid uppféljningen 21
augusti 2025.

Kadfléde Antal stammar
Inget kadflode 1
Mycket litet kadflode 7
Litet kadflode 7
Tydligt kadflode 4
Mycket tydligt kadflode 3
Rikligt kadflode 1

Vid det hir uppféljningstillfallet gar det att se ett visst ménster mellan de olika
metoderna. Av de som brints med ved ligger 11 tallar inom de tre ldgsta klasserna.
Det vill siga inget kadflode, mycket litet kidflode eller litet kadfléde. Enbart tva tallar
som brindes med ved ligger inom de tre hogre klasserna, da inom tydligt kadfléde
och mycket tydligt kadfléde. Fyra tallar som brints med lida ligger inom de tre ligsta
klasserna och fyra inom de tre hogre klasserna. Bada tallar som brants med stockar
ligger inom de tva hogsta klasserna.

Metodval

Resultat fran utvirdering av metod ér vildigt subjektiv da inga direkta mitningar
kunde ske utan alla resultat ar uppskattade. De olika metoderna skulle bedémas
utifran foljande tre kriterier:

e Hur tidskrivande forarbetet var.
e Hur enkelt material kunde transporteras ut till platsen.
e Om det kunde noteras nagon skillnad i tidsatgang for efterslickning.

De olika metoderna har rankats fran 1-3, dér 1 dr bist betyg och 3 sdmst.

Tabell 5. Tabell dar de olika metoderna har betygssatts utifran de tre kriterier som skulle
beddmas. Dar 1 ar basta betyg och 3 ar samst.

Metod Férarbete | Transport av material Efterslackning
Ved 1 2 2
Lada 2 1 1
Stock 3 3 3

Som kan ses i tabellen ovan sa bedémdes anvindande av den specialbyggda ladan
vara den minst arbetskrivande metoden totalt sett. Den var klart littast att
transportera ut till platsen och efterslickning enklast da i stort sett allt material brann
upp helt. Vilket innebar att de flesta tallar som brindes med lada enbart behovde
bevattnas en gang under efterslickningen. Diremot var férarbetet, konstruerandet av
dem, mer tidskrdvande dn att anvinda vanlig ved. Att anvinda ved var den nidst minst
arbetskrivande metoden. Absolut enklast forarbete var da ved koptes forpackad 1

19



mindre nitsickar, men de var besvirligare att bara ut i falt samt krivde lite mer
efterslickning da materialet inte brann upp helt vid alla tallar. Den mest
arbetskrivande metoden var att nyttja specialsagade stockar. Forarbetet tog mest tid
(hitta torr stock, kapa lingder och siga flertalet spar i dem med motorsag), de var
klart besvirligast att transportera ut (tunga och otympliga att bara) och krivde mest
efterslickning. Efterslickningen blev mer tidskrivande eftersom det var sa mycket
material som brann att dven marken runt hade torkat upp och glédbrand i
humusticket hade bildats.
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Slutsatser och diskussion

Minst arbetskravande metod

Vilken metod som ér minst arbetskrivande att nyttja dr vildigt beroende pa vart
omradet ligger 1 terringen och nir pd aret dtgarden ska genomféras. Denna
punktbrinning genomférdes i ett omrade som inte lag speciellt langt frin niarmaste
vig, vilket innebar att ingen av metoderna blev riktigt arbetskrivande. Skulle omradet
ha legat pa betydande storre avstind fran vig hade sannolikt val av metod spelat
annu storre betydelse. Det dd stockarna var tunga och otympliga att béra ut, det
samma giller vedsickarna. Ladorna var overlagset enklast att bara och flera kunde
biras samtidigt.

Punktbrinning i Mirlingsberget genomfordes pa hosten sa all utrustning behévde
biras ut, men om en punktbrinning genomfors tidig var finns méjligheter att kora ut
materialet med skoter. Kan transporter ske med skoter sa faller den
bedémningspunkten bort mer eller mindre. Oavsett om ved, lada eller stockar
anvinds sa blir uttransporten av dessa mer eller mindre samma arbetsbérda. Det som
kan skilja ar att man sannolikt far med sig fler lidor per tur med skoter dn ved och
stockar.

Nir det kommer till tidsatgang for forarbete finns det méjligheter till att spara tid.
For den dtgird som utférdes 1 Miarlingsberget sa byggdes ladorna av egen personal,
men det finns ett foretag 1 Vindeln som bygger dessa och pa sa vis skulle tid f6r
forarbete kunna sparas. Foretaget ar Retea resursverksamhet 1 Vindeln och det ar
deras tidigare modell av ’birbrasa” som inspirerat den lida som byggdes och
anvindes for denna dtgird.

Bild 10. Den nuvarande modell “bérbrasa”
som Reted resursverksamhet bygger. Bilden
dr hémtad frén deras Facebooksida®

8 Facebook. Reted Aterbruk. 2025-12-01. https://www.facebook.com/people/Retr%C3%A5-
%C3%85terbruk/100057585634591/#
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Det skulle sannolikt ga att upphandla en liknande ”lada” frin ndgot foretag i det
niromrade man befinner sig om avstandet till Vindeln dr langt.

Val av tidpunkt pa aret kan dven paverka arbetet med efterslickningen. Om atgirden
utfoérs under varen nar det fortfarande finns lite sné kvar beh6vs sannolikt ingen
efterslickning alls. Det eftersom spridningsrisken dr mer eller mindre obefintlig.

Vilken metod som ir enklast att anvinda borde saledes till stor del bero pa vilken
tidpunkt pa aret som punktbrinningen genomfors. For dtgirden i Marlingsberget,
med de forutsittningar som fanns dir, ar slutsatsen dnda att den minst
arbetskrivande metoden var att punktbrinna med hjilp av den specialbyggda ladan.

Metod — framtida brandljud

Sotningshéjd pa triden kan indikera hur héga brandljud som kommer bildas. Hogre
sotningshojd innebir mer virme hégre upp, vilket da kan leda till ett hogre framtida
brandljud. Hogst sotningsh6jd hade den langa stocken som anvindes, vilket inte ar
ovintat, och det ar dven pa den stammen vi har storst barkpaverkan samt kadflode
hogst upp pa stammen. Den kortare stocken hade en sotningshéjd som var ganska
likartad som medelhdjden for de som brints med lida och lagst medelvirde for
sotningshéjden hade de som brints med ved. Vilket skulle kunna indikera att de tallar
som brints med ved kommer att fa ligre framtida brandljud jimfort stammar
atgirdade med stockar och lida. Det gir dock inte att siga med sikerhet att sd ar
fallet forran det faktiskt 6ppna brandljudet har bildats. Det bor dven beaktats att
farre tallar brindes med lada och stockar 4n med ved, vilket gbr att det 4r sviart att
utldsa allt f6r mycket fran medelvirdena pa sotningshéjden.

Om man déiremot tittar pa det kadfléde som uppkommit pa stammarna finns svaga
indikationer pa att kadflodet f6r de som brants med lada, jamfort det som brants
med ved, borjar hégre upp. Vilket da skulle kunna indikera att de brandljud som bér
uppkomma saledes ska bli hdgre f6r de som brints med lada. Sett till h6jd pa
kadflode idag bor den kora stocken fa likartad héjd pa kommande brandljud som de
som atgardas med lada, medan absolut hogst brandljud bér komma pa den stam som
brindes med langa stocken.

Barkpaverkan, det vill sdga hur mycket bark som brints bort och blottat splintved, ar
minst pa de som brints med ved. Vilket troligen beror pa att flamhdojd var ligre och
barken pd stammarna ar tjockast lingst ned. Den korta stocken och lidorna har haft
storre paverkan pa barken och absolut storst barkpéaverkan aterfinns pa den stam
som brants med laga stocken. Det dr dock firre stammar som brints med lada dn
med ved, vilket g6r det svart att med sikerhet sdga att skillnaden 1 barkpaverkan
mellan dessa verkligen beror pa metod. Allt f6r stor barkpaverkan dir splintveden
skadas kan paverka tallens hydrauliska férmaga,” det da risken f6r embolism ir hgre
efter virmeexponering, vilket i sin tur da skulle kunna férsimra tridets vitalitet. Vid
uppfoljning kunde inga tecken pé nedsatt vitalitet noteras hos nagon av de
punktbrinda tallarna, oavsett metod, men tidshorisonten sedan utford dtgird ér kort
och det kan potentiellt férindras 6ver tid.

9 Bir, et al. (2018) ‘Post-fire effects in xylem hydraulics of Picea abies, Pinus sylvestris and Fagus
sylvatica’, The New Phytologist, 217(4), s. 1484—1493.
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Bildande av brandljud sker till f6ljd av att det uppstar skador i tallens floem och
kambium,'’ vilket gor att tridet producerar kida som forsvar.'! Kadflode pa brinda
tallar dr saledes anledningen till att indikationer pda kommande brandljud kan ses i
tidigt skede. Tids nog sa kommer barken att lossna dar skadan uppkommit, men det
kan ta éver tio ar innan det sker.'” Tallar med tydligt kidfléde, som finns inom de
omrade dir SCA genomférde en naturvardsbrinning under 2015, har fortfarande
barken kvar idag. Vilket gor att det kommer ta manga éar innan det slutgiltiga
resultatet av punktbrinningen i Mirlingsberget kommer synas.

Nir det kommer till kadimpregnering och bildande av brandljud visade en tidigare
studie® att en vanlig naturvirdsbrinning gav den mest utspridda kidimpregneringen
6ver stammen i héjdled, medan en punktbrinning gav den djupaste radiella
kadimpregneringen och var centrerad vid stammens bas. Vid denna studie anvindes
en ”barbrasa” till att genomfora punktbranningen. Tre naturvardsatgirder testades 1
studien naturvardsbrinning, punktbrinning och katning. Resultatet visade att
effekterna av de tre naturvardsatgirderna skiljer sig at, men alla tre metoder bidrar till
att det bildas kadimpregnerad ved. Kadimpregnerad ved ir rétbestindig och
linglivad, vilket idag dr en bristvara, si en naturvardsatgiard som gynnar bildandet ar
gynnsam for den biologiska mangfalden.' Katning och punktbrinning har dock inte
lika stor effekt pa den biologiska mangfalden som en naturvirdsbrinning.” Vid en
naturvardsbrinning skapas betydligt fler substrat och livsmiljéer som inte bildas vid
katning eller punktbrinning. Katning och punktbrinning kan dirfor inte anvandas
som ersattning for naturvardsbrinning, men kan vara limplig att anvinda som ett
komplement déd en naturvirdsbrinning inte dr mojlig att genomfora. Den
punktbrinning som genomfordes 1 Mirlingsberget kommer bidra till att gynna den
biologiska mangfalden dven om den ursprungliga planen att utféra en
naturvardsbrinning inte gick att fullfélja.

Projektet Grip on Life avslutas 2025, men malet ir att kunna fortsitta folja
utvecklingen av den atgird som genomforts.

10 De Micco, V. et al. (2013) ‘Fire influence on Pinus halepensis: Wood responses close and far from
the scars’, IAWA Journal, 34(4), s. 446-458.

11 Krokene, et al. (2008). Traumatic Resin Ducts and Polyphenolic Parenchyma Cells in Conifers. I A.
Schaller (Red.), Induced Plant Resistance to Herbivory (s. 147-169). Springer Netherlands

12 Skogsstyrelsen (2017). Lokaleko-Skogen efter branden.

sko seko lokala-bilagor-skogseko-2-2017 /uppsala-vastmanland-lokaleko-2-2017.pdf

13 Munters, E. (2024). Tallens skaderespons pa naturvirdsbrinning, punktbrinning och katning.
Kandidatarbeten i Skogsvetenskap. Sveriges Lantbruksuniversitet, Umea

14 Nilsson, M. (2005). Naturvardsbrinning: Vigledning f6r brand och brinning i skyddad skog. Stock-
holm: Naturvardsverket. ISSN 5438.
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Bilaga 1

Tabell 6. Visar de olika stammarnas diameter i brosthéjd samt diameter i stambas.

Tallstam Brosthojds- Diameter
(nummer) |diameter (cm) |stambas (cm)
1 15,5 21,5
2 21,6 26,2
3 18,3 24,2
4 21,7 28,5
5 16,9 21,9
6 19,4 23,4
7 17,8 24,6
8 15 18,6
9 14,5 18,2
10 14,7 20,1
11 13 16,1
12 13,7 20,7
13 16,5 20,2
14 17,4 21,9
15 15,5 18,2
16 22,5 30
17 18,4 21,8
18 24,4 34,4
19 16,7 20
20 24,5 32,4
21 15,1 19,4
22 18,6 22,7
23 28 34,5
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Bilaga 2

Foton pa alla individuella stammar, utom tall 23, innan atgiard genomfordes. Fore-
foto saknas pa stam nummer 23 da den lades till som ett extra trid samma dag som
skotselatgirden skulle genomforas och fotografering glémdes bort. Fotograf till alla

bilder i bilagan dr Linda Nilsson

Bild 11. Tall 1 fére atgdrd.
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Bild 12. Tall 2 fére atgdrd.
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Bild 13. Tall 3 fére atgdrd.
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Bild 14. Tall 4 fére atgdrd.
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Bild 15. Tall 5 fére atgdrd.
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Bild 16. Tall 6 fére atgdrd.

31



Bild 17. Tall 7 fére atgdrd.
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Bild 18. Tall 8 fére atgdrd.
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Bild 19. Tall 9 fére atgdrd.
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Bild 20. Tall 10 fére atgdrd.
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Bild 21. Tall 11 fére atgdrd.
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Bild 22. Tall 12 fére Gtgdrd.
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Bild 23. Tall 13 fére Gtgdrd.
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Bild 24. Tall 14 fére atgdrd.
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Bild 25. Tall 15 fére atgdrd.
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Bild 26. Tall 16 fére atgdrd.
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Bild 27. Tall 17 fére Gtgdrd.
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Bild 28. Tall 18 fére Gtgdrd.
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Bild 29. Tall 19 fére Gtgdrd.
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Bild 30. Tall 20 fére atgdrd.
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Bild 31. Tall 21 fére atgdrd.
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Bild 32. Tall 22 fére atgdrd.
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Bilaga 3

Foton pa alla individuella stammar, fran uppfoljningen 27 maj 2025, efter att atgard
genomforts. Fotograf till alla bilder i bilagan ar Linda Nilsson

Bild 33. Tall 1 efter Gtgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 34. Tall 2 efter Gtgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 35. Tall 3 efter Gtgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 36. Tall 4 efter Gtgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 37. Tall 5 efter Gtgérd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 38. Tall 6 efter Gtgérd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 39. Tall 7 efter Gtgérd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 40. Tall 8 efter Gtgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 41. Tall 9 efter Gtgérd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 42. Tall 10 efter atgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 43. Tall 11 efter atgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 44. Tall 12 efter atgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 45. Tall 13 efter atgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 46. Tall 14 efter atgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 47. Tall 15 efter Gtgdird vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 48. Tall 16 efter Gtgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 49. Tall 17 efter Gtgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 50. Tall 18 efter atgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 51. Tall 19 efter atgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 52. Tall 20 efter Gtgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 53. Tall 21 efter atgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 54. Tall 22 efter atgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bild 55. Tall 23 efter Gtgdrd vid uppfélining 27 maj 2025.
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Bilaga 4

Tabell 7. Tabell som visar de individuella stammarnas sotningshéjd samt vilken atgardsmetod
som anvants for varje stam. Inmatningstillfalle 27 maj 2025.

Tallstam

(nummer) | Metod anvand Sotningshojd (cm)
1 Ved 76
2 Lada 122
3 Lada 105
4 Kortare stock (calm) |121
5 Ved 107
6 Lada 132
7 Ved 92
8 Ved 38
9 Lada 132
10 Ved 122
11 Ved 102
12 Lada 126
13 Ved 101
14 Lada 122
15 Ved 97
16 Ved 110
17 Lada 138
18 Ved 66
19 Ved 86
20 Lada 121
21 Ved 69
22 Ved 73
23 Lang stock (ca 1,3 m) 194
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Bilaga 5

Tabell 8. Tabell som visar de individuella stammarnas bedémda kadfléde och anvand

atgardsmetod. Bedémning fran uppfoljningen den 27 maj 2025.

Tallstam

(nummer) | Metod anvind Uppféljning 27 maj 2025
1 Ved Inget kadflode

2 Lada Inget kadflode

3 Lada Litet kadflode

4 Kortare stock (ca 1m) Litet kadflode

5 Ved Inget kadflode

6 Lada Inget kadflode

7 Ved Inget kadflode

8 Ved Litet kadfléde

9 Lada Inget kadflode

10 Ved Inget kadflode

11 Ved Inget kadflode

12 Lada Inget kadflode

13 Ved Inget kadflode

14 Lada Mycket litet kadfléde
15 Ved Mycket litet kadfléde
16 Ved Mycket litet kadfléde
17 Lada Mycket litet kadflode
18 Ved Mycket litet kadflode
19 Ved Inget kadflode

20 Lada Litet kadflode

21 Ved Mycket litet kadflode
22 Ved Mycket litet kadflode
23 Lang stock (ca 1,3 m) Litet kadflode
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Bilaga 6

Tabell.9. Tabell som visar de individuella stammarnas bedémda barkpaverkan och anvand

atgardsmetod. Bedémning fran uppféljningen den 27 maj 2025.

Tallstam

(nummer) Metod anvand Barkpaverkan

1 Ved Ingen bortbrand bark

2 Lada Delvis bortbrand bark

3 Lada Delvis bortbrand bark

4 Kortare stock (ca 1 m) | Delvis bortbréand bark

5 Ved Mycket lite bark bortbrand

6 Lada Delvis bortbrand bark

7 Ved Lite bark bortbrand

8 Ved Mycket lite bark bortbrand

9 Lada Delvis bortbrand bark

10 Ved Ingen bortbrand bark

11 Ved Lite bark bortbrand

12 Lada Delvis bortbrand bark

13 Ved Lite bark bortbrand

14 Lada Ganska mycket bark bortbrand
15 Ved Ganska mycket bark bortbrand
16 Ved Ingen bortbrand bark

17 Lada Ganska mycket bark bortbrand
18 Ved Lite bark bortbrand

19 Ved Delvis bortbrand bark

20 Lada Lite bark bortbrand

21 Ved Lite bark bortbrand

22 Ved Mycket lite bark bortbrand

23 Lang stock (ca 1,3 m) Ganska mycket bark bortbrand
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Bilaga 7

Foton pa alla individuella stammar, fran uppfoljningen 21 augusti 2025, efter att
atgird genomforts. Fotograf till alla bilder i bilagan dr Linda Nilsson

Bild 56. Tall 1 efter Gtgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 57. Tall 2 efter Gtgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 58. Tall 3 efter Gtgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 59. Tall 4 efter Gtgérd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 60. Tall 5 efter Gtgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 61. Tall 6 efter Gtgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.

79



Bild 62. Tall 7 efter Gtgérd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 63. Tall 8 efter Gtgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 64. Tall 9 efter Gtgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 65. Tall 10 efter atgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 66. Tall 11 efter atgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 67. Tall 12 efter atgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 68. Tall 13 efter atgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 69. Tall 14 efter atgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 70. Tall 15 efter atgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 71. Tall 16 efter atgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 72. Tall 17 efter atgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 73. Tall 18 efter atgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 74. Tall 19 efter atgdrd vid uppfdlining 21 augusti 2025.
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Bild 75. Tall 20 efter atgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 76. Tall 21 efter atgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 77. Tall 22 efter atgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025.
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Bild 78. Tall 23 efter Gtgdrd vid uppfélining 21 augusti 2025
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