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Forord

Den 5-6 mars 2020 arrangerade Linsstyrelsen 1 Vistmanlands lin och
Skogsmastarskolan (Sveriges lantbruksuniversitet, SLU) en workshop om konstgjord
torokning av flodparlmussla. Workshopen dgde rum pa Skogsmaistarskolan i
Skinnskatteberg inom projektet Grip on Life IP. Det hir dr en sammanstillning med
dokumentation fran workshopen.

Syftet med workshopen var att samla den nationella expertis som finns pa omradet
och skapa ett kunskapsutbyte, samt att sammanstilla en dokumentation fran
workshopen. Dokumentationen ska vara till hjilp och kunna anvindas av alla som
arbetar med den hir typen av verksamhet.

I slutet av dokumentet finns det en kort sammanstillning av fragor att arbeta vidare
med. Bland annat finns ett forslag pa arligt aterkommande méten.

Tack till alla som var med och bidrog till workshopen och inte minst till Mikael
Svensson (SLU) som med vildigt kort varsel tog pa sig rollen som moderator. Ett
extra stort tack till Lea Schneider (Hushallningssallskapet), Niklas Wengstrom
(Sportfiskarna) och Martin Osterling (Karlstad universitet) som bidrog med sina
praktiska erfarenheter.

Visteras, mars 2021

Gunilla Alm och Carolina Lind
vattenhandldggare, Linsstyrelsen i Vistmanlands lin



Sammanfattning

Flodpirlmusslan Margaritifera margaritifera ir en starkt hotad art som riskerar att
férsvinna om inte atgirder genomfors. En atgird som kan hjilpa till att forstirka
bestianden av flodparlmusslan ir att pa konstgjord vig hjilpa musslorna att bli fler.

Inom EU-projektet Grip On Life IP pagar ett samarbete mellan Linsstyrelsen i
Vistmanlands lin och Skogsmaistarskolan (SLU) i Skinnskatteberg dir vi utvecklar ett
faltlabb med syfte att hjilpa musslorna att bli fler. I filtlabbet kommer det att finnas
akvarier med Oring som ska infekteras med flodparlmusslornas glochidielarver. Det
hir en komplicerad verksamhet dir mycket kan ga fel. Darfor arrangerade vi en
workshop under varen 2020 dar vi samlade den expertis som finns pa omradet 1
Sverige fOr ett gemensamt kunskapsutbyte. Bara ett fatal personer har praktisk
erfarenhet av att pa konstgjord vig hjilpa flodpéirlmusslorna att bli fler.

Inbjudan till workshopen gick ut till experter med praktisk erfarenhet av konstgjord
forékning av musslor, experter pa musslor, handliggare pa linsstyrelser som arbetar
med musslor och atgirdsprogram for hotade limniska arter samt till SLU
Artdatabanken och Havs- och vattenmyndigheten (HaV). Till inbjudan bifogades
fragor som alla ombads att besvara. Experterna med praktisk erfarenhet pd omradet
fick dven besvara specifika frigor om sina erfarenheter. Alla svar sammanstalldes av
Linsstyrelsen i Vistmanland och skickades sedan tillbaka till dem som anmilt sig
nagra dagar innan workshopen. Syftet med detta var att alla skulle komma férberedda
pa workshopen. I utskicket ingick dven fragor som deltagarna tillsammans skulle
besvara under workshopens andra dag.

Deltagare som inte kunde nirvara pa workshopen i Skinnskatteberg erbjods att vara
med via Skype delar av dagarna.

I den hir sammanstillningen har vi samlat all dokumentation fran workshopen.
Sammanstillningen dr indelad i tre delar: inldsningsdokument infér workshopen,
dokumentation fran workshopen och fragor att arbeta vidare med. Vi hoppas att
detta ska kunna vara en hjilp f6r framtida arbete med f6r6kning av flodpéarlmusslor
pa konstgjord vig,.



Inlasningsdokument infér workshop

Inlasningsdokumentet bestar av tre delar. Hir har vi sammanstillt dessa delar samt
de svar vi fick in fére workshopen.

Den forsta delen omfattar fragor som stalldes i inbjudan samt en sammanstillning av
inkomna svar. Den andra delen bestar av en kort dokumentation av praktiska
erfarenheter hos vara huvudtalare Martin Osterling, Lea Schneider och Niklas
Wengstrém. Den tredje delen innehéller fragor att diskutera vid grupparbetet dag 2.
Fragorna och deltagarnas svar pa dem redovisas under avsnittet Dokumentation fran
workshopen.

Fragestallningar vid anmalan

I inbjudan stilldes féljande tre fragor till deltagarna.

Fraga 1:  Forslag pa fragestillningar man behover ta upp for att fa till en komplett
dokumentation av do’s and dont’s pa det hir omradet?

Fraga 2:  Finns det kunskapssammanstallningar av erfarenheter pa det hir omradet?
Vilka?

Fraga 3:  Fler vi borde kontakta? Vem?
Nedan f6ljer inkomna svar pa fragorna.

Svar pa fraga 1
(Forslag pa fragestillningar man behover ta upp for att fa till en komplett
dokumentation av do’s and don’ts pa det hir omradet?)

e Ska ni anvinda vild eller odlad fisk f6r experimentet? Overdosera inte antalet
glochidier i infektionsbadet. Om ni anvinder kar i filt, ha inte for fa fiskar i
karen. Det finns ganska manga saker att tinka pa men vi tar val det nir vi ses.

e Vibeho6ver diskutera behovet av populationsférstirkning och vilken strategi vi
ska ha 1 Sverige.

e Uppfdljning av utsatta musslor efter odling, metodik, effektivitet,
6verlevnadsgrad, kort sagt, hur lyckas man generellt med "rewilding" av de
odlade musslorna?

e Vilka forstudier beh6vs for att kunna bedoma forutsittningar f6r musselodling?
- Virdfiskpopulation: status, antal individer, virdfisksammansittning

- Musslor: population, antal individer, reproduktion, dldersfordelning,
genetiska effekter (founder effects, inbreeding depression), forflyttning,
med mera

- Mussel-virdfisk-interaktion: immunreaktioner, fiskart, aldersférdelning

e Vilka odlingssystem finns och fungerar f6r flodpérlmusslan och dven andra
musselarter?



- Tids-kostnadseffektiviteten?
- Enkla/utvecklade system

- Tidpunkter

e Hur matas infesterad fisk i labb?
e Hur undviks svampinfektion i labb?
e Hur kan vardfiskar infesteras?

e Hur kan infesteringen pa fisk, samt utvecklingen av juvenila musslor och vuxna
individer f6ljs upp?

e Missa inte glochidieutslippen! Timing av insamling av gravida musslor for
artificiell infestering av virdfisk.

Svar pa fraga 2
(Finns det kunskapssammanstillningar av erfarenheter pa det hir omradet? Vilka?)

e Det finns en massa vetenskaplig litteratur som handlar om odling av musslor.
Det kom en bra bok for nagra dr sedan “Freshwater mussel propagation for
restoration”’.

e [ Sverige finns for nirvarande ingen stationdr odling av sma musslor for
utsittning. Men manga andra linder i Europa har egna odlingar i drift. Per
Jacobsen (Bergen, Norge) har mycket erfarenheter av odling och om han
kommer till workshopen sa kommer det att finnas tillgang till mycket kunskap
pa motet. Bland annat Niklas, Martin, Per I. och till viss del dven jag har
erfarenheter av att ssmmanféra musslor och virdfisk i burar i falt och slippa ut
infesterade fiskar. Niklas har beskrivit metoden i en rapport fran Sportfiskarna.

e [ Sverige finns dokumenterade resultat frain UCforLife (2012-2016). Giller da
bland annat odling av tjockskalig malarmussla, samt utredning om dess
virdfiskarter. Expertis: Lea Schneider och Martin Osterling, Har dock dnnu inte

sett nagon dokumentation av resultat och erfarenheter fran Sportfiskarna Vist,
de bor darfor tillfragas.

e F6ljande publikationer finns:

- Lopes-Lima M. et al (2017) Conservation status of freshwater mussels in
Europe: state of the art and future challenges. Biological reviews vol. 92,
issue 1,
pages 572-607
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/brv.12244

- Dunca E., Mejldell Larsen B. (2012) Skillnader i skaltillvixt hos
flodpirlmusslor i reglerade och icke-reglerade vattendrag fran Norge.
NINA rapport 795. ISBN: 978-82-426-2390-4

- https://www.nina.no/archive/nina/PppBasePdf/rapport/2012/795.pdf

- Eybe T. et al. (2015) Influence of the excystment time on the breeding
success of juvenile freshwater pearl mussels (Margaritifera margaritifera).
Aquatic conservation marine and freshwater ecosystems vol. 25, issue 1,


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/brv.12244
https://www.nina.no/archive/nina/PppBasePdf/rapport/2012/795.pdf

pages 21-30.
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/aqc.2471

- Lavictoire L. et al (2016) Effects of substrate size and cleaning regime on
growth and survival of captive-bred juvenile freshwater pearl mussels,
Margaritifera margaritifera (Linnaeus, 1758). Hydrobiologia 766, pages 89-
102.
https://link.springer.com/article/10.1007 /s10750-015-2445-4

- Geist J. (2070) Strategies for the conservation of endangered freshwater
pearl mussels (Margaritifera margaritifera 1..): a synthesis of Conservation
Genetics and Ecology. Hydrobiologia 644, pages 69-88.
https://link.springer.com/article/10.1007/s10750-010-0190-2

- Osterling ME. & Mejdell Larsen B. (2013) Impact of origin and condition
of host fish (Salmo trutta) on parasitic larvae of Margaritifera margaritifera.
Aquatic conservation marine and freshwater ecosystems vol. 23, issue 4,
pages 564-570.
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/aqc.2320

- Schneider I.D (2017) Conservation ecology of the thick-shelled river
mussel Unio crassus. The importance of parasite-host interactions.
Dissertation, Karlstad University. ISBN: 978-91-7063-750-6 (digital)
http://kau.diva-portal.org/smash/get/diva2:1067005/FULLTEXTO01.pdf

- Schneider LD. & Osterling ME. (2018) Strategies to re-introduce Unio
crassus and its affiliated host fish in the River Susa. Management plan
(Action: A1) for UC LIFE Denmark (LIFE15NAT/DK/000948):
Actions for improved conservation status of the thick-shelled river mussel
(Unio crassus) in Denmark. Karlstad University.
https://www.google.com/urlPsa=t&rct=i&q=&esrc=s&source=web&cd
=1&ved=2ahUKEwiRxdXSs67nAhWOs4sKHUMNDpEQFjAAegQIAR
AB&url=https%3A%2F%2Fwww.merelivisusaaen.dk%2Fdownload %2F1
7%2Fuc-life-documents%2F1760%2Fbilag-1-til-progress-report-
2019.pdf&usg=AOvVawOWVbKkrGc6D7vZc84leMQ)2

Svar pa fraga 3
(Fler vi borde kontakta? Vem?)

Magnus Lindberg, Linsstyrelsen 1 Visterbotten kan vara intresserad. Han gjorde
burforsok tillsammans Niklas Wengstrom 2019.

Bifogad kontaktlista férefaller nog sa komplett gillande kunskap 1 Skandinavien.
Vill ni ut6ka listan med att bjuda in dven experter fran Mellaneuropa sd kan ju
kontakter tas i savil Luxemburg, Frankrike och Tyskland.

Luxembourg — Frankie Thielen — (ldnk till webbplats med information pa tyska
och franska) https://www.naturemweltlu/de/uns-entdecken/kalbornet-
mucehle/muschelzuchtstation-2/

Norge - Bjorn Mejdell Larsen

Jag tycker ni dven ska bjuda in Tommy Vennman (Liansstyrelsen Visterbotten)
ansvarig miljomalsindikatorn foryngring Flodparlmussla, Frans Olofsson


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/aqc.2471
https://link.springer.com/article/10.1007/s10750-015-2445-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s10750-010-0190-2
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/aqc.2320
http://kau.diva-portal.org/smash/get/diva2:1067005/FULLTEXT01.pdf
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwiRxdXSs67nAhWOs4sKHUmNDpEQFjAAegQIARAB&url=https%3A%2F%2Fwww.merelivisusaaen.dk%2Fdownload%2F17%2Fuc-life-documents%2F1760%2Fbilag-1-til-progress-report-2019.pdf&usg=AOvVaw0WVbKkrGc6D7vZc84leMQ2
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwiRxdXSs67nAhWOs4sKHUmNDpEQFjAAegQIARAB&url=https%3A%2F%2Fwww.merelivisusaaen.dk%2Fdownload%2F17%2Fuc-life-documents%2F1760%2Fbilag-1-til-progress-report-2019.pdf&usg=AOvVaw0WVbKkrGc6D7vZc84leMQ2
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwiRxdXSs67nAhWOs4sKHUmNDpEQFjAAegQIARAB&url=https%3A%2F%2Fwww.merelivisusaaen.dk%2Fdownload%2F17%2Fuc-life-documents%2F1760%2Fbilag-1-til-progress-report-2019.pdf&usg=AOvVaw0WVbKkrGc6D7vZc84leMQ2
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwiRxdXSs67nAhWOs4sKHUmNDpEQFjAAegQIARAB&url=https%3A%2F%2Fwww.merelivisusaaen.dk%2Fdownload%2F17%2Fuc-life-documents%2F1760%2Fbilag-1-til-progress-report-2019.pdf&usg=AOvVaw0WVbKkrGc6D7vZc84leMQ2
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwiRxdXSs67nAhWOs4sKHUmNDpEQFjAAegQIARAB&url=https%3A%2F%2Fwww.merelivisusaaen.dk%2Fdownload%2F17%2Fuc-life-documents%2F1760%2Fbilag-1-til-progress-report-2019.pdf&usg=AOvVaw0WVbKkrGc6D7vZc84leMQ2
https://www.naturemwelt.lu/de/uns-entdecken/kalborner-muehle/muschelzuchtstation-2/
https://www.naturemwelt.lu/de/uns-entdecken/kalborner-muehle/muschelzuchtstation-2/

(Lansstyrelsen Visternorrland) ansvarig nationell miljé6vervakning
Flodpirlmussla, samt Erik Degerman (SLU).

Erfarenheter av konstgjord férékning av
flodparlmussla

Forelisarna Martin Osterling, Lea Schneider och Niklas Wengstrém dokumenterade
sina erfarenheter infér workshopen.

De projekt dir Lea Schneider har fatt erfarenheter (som handlar om tjockskalig
malarmussla, Unio crassus) ar:

1. UCALIFE (LIFE10 NAT/SE/000046) dren 2012-2016
2. Mera musslor ar 2017, www.ucfotlife.se
3. UCLIFE Denmark (LIFE15NAT/DK/000948)

Hair f6ljer en sammanstillning av deras svar.

Projektet UCALIFE

Restaureringsatgirder har genomférts 1 tolv vattendrag i Skane, Blekinge,
Ostergotland, Sédermanland och Jénkopings lin. Atgirderna har fokuserat pa att
forbittra konnektivitet genom att avlagsna barridrer i vattendragen. Man har ocksa
aterskapat flodesdynamik och grundvattennivaer, bottnar och strandnira miljoer
genom dtermeandring och tillférsel av ved, grus och block i afarorna och
tridplanteringar i dalgangar.

Odling och aterintroduktion av tjockskaliga malarmusslan har genomfoérts 1 de
vattendrag dir arten antingen har dott ut, eller fortfarande existerade i fatal individer
utan rekrytering. Projektet har dven genomfort omfattande informationsevenemang
och tagit fram pedagogiskt material i amnet vattenvard med ”Musse malamussla”
som symbol och pedagog. Mycket uppskattat f6r barnen som deltagit i projektet.

Projektigare har varit Lansstyrelsen i Skane med foljande partners: Lansstyrelserna 1
Blekinge, Jonkoping, Ostergdtland, Sédermanland och Karlstads universitet.
Projektet pagick fran 2012 till och med 2016 och hade en budget pa cirka 50 miljoner
kronor. Hilften finansierades av EU-kommissionens Life-fond och resterande fran
HaV, Linsstyrelserna samt Karlstads universitet.

Information finns pa HaV:s webbplats, www.havochvatten.se, sok pa
”malarmusslans aterkomst™.



http://www.ucforlife.se/
http://www.havochvatten.se/

Projektet Mera musslor

Projektet var till viss del en uppféljning av Life-projektet UC4Life och framtagande
av underlag infoér ansékan om LIFE Connects. Framtagandet av metoder kring
odling av musslor i labb och i filt, samt uppfoljning.'

Lea Schneider, forskare pa Karlstads universitet och doktorand inom UC4LIFE och
forskare inom foljeprojektet Mera musslor, berittar hir om sina erfarenheter:

I min avhandling undersokte jag olika aspekter av interaktioner mellan tjockskalig
malarmusslan (Unio crassus) och dess virdfiskar, som hur virdfisksamhillen och
fiskarters virdlimplighet paverkar musslans reproduktionspotential. Jag har dven
studerat hur titheter av olika fiskarter och vuxna musslor paverkar rekryteringen,
eventuella evolutionira anpassningar samt om en f6rh6jd temperatur skulle kunna
paverka interaktionen mellan musslan och dess virdfiskar.

Projekten omfattade dven odling och aterintroduktion av tjockskalig malarmusslan i
habitatrestaurerade vattendrag (Fyllean och Klingavilsan, Skine), samt
referensvattendrag. Olika odlingsmetoder bade i labb och i filt testades och
utvecklades, och metoder for forflyttning av musslor inom avrinningsomraden och
uppf6ljning testades.

Resultat

Resultaten visar att U. crassus dr en generalist som parasiterar pa en mingd olika
fiskarter. En stor variation i dominerande fiskarter och limpliga virdar finns dock
mellan olika aar, vilket paverkade reproduktionspotentialen hos musslorna mer in
vad titheten vuxna musslor som deltog i reproduktionen gjorde. Som ekologiskt
viktiga virdar fanns saledes bade sirskilt limpliga, primiéra virdarter, men ocksa
mindre limpliga arter som férekom i héga titheter. Ingen tydlig lokal anpassning
kunde observeras, och fiskens nirvaro paverkade inte tidpunkten f6r néir de vuxna
musslorna slippte sina glochidielarver. Diremot spelade temperaturen en viktig roll
f6r musslans reproduktion, dir 6kad temperatur foreslas ha negativa effekter pa
interaktionen mellan musslan och dess vardfiskar.

Avhandlingen visar pa vikten av att studera interaktioner mellan den tjockskaliga
malarmusslan och dess virdar pa lokal skala for att battre kunna identifiera och
prioritera viktiga naturvardsatgirder.

Resultaten fran musselodling och aterintroduktion visar att uppodling av juvenila
musslor 1 labb verkar fungera battre dn 1 semi-naturliga forhallanden (vattendrag) vad
giller bade 6verlevnad och tillvixt. Vidare kan uppodling i labb vara en mycket bra
metod for att kunna stédutsitta musslor i vattendrag med minskande bestand, délig
reproducering eller dar atgirder genomforts for att kunna fa tillbaka bestind som
tidigare férsvunnit.

! Olsson K. & Jezek A. (2019) Slutrapport for sirskilda dtgirdsprojekt anslag 1:12. Bittre balans och
mangtald 1 Helge 4 och Hanébukten, 4r 2014-2018. Linsstyrelsen Skane. Lst dnr. 584-29070-2013
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.26f506e0167¢605d569322¢3 /1550480211979 /B% C4ttre

0
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https://www.lansstyrelsen.se/download/18.26f506e0167c605d569322e3/1550480211979/B%C4ttre%20balans%20och%20m%C3%A5ngfald%20i%20Helge%C3%A5%20och%20Han%C3%B6bukten_Bilaga_2.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.26f506e0167c605d569322e3/1550480211979/B%C4ttre%20balans%20och%20m%C3%A5ngfald%20i%20Helge%C3%A5%20och%20Han%C3%B6bukten_Bilaga_2.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.26f506e0167c605d569322e3/1550480211979/B%C4ttre%20balans%20och%20m%C3%A5ngfald%20i%20Helge%C3%A5%20och%20Han%C3%B6bukten_Bilaga_2.pdf

Texter hamtade fran:

e Schneider LD (2017) Conservation ecology of the thick-shelled river mussel
Unio crassus. The importance of parasite-host interactions. Dissertation, Karlstad
University. ISBN: 978-91-7063-750-6 (digital)

e Olsson K. & Jezek A. (2019) Slutrapport for sirskilda atgardsprojekt anslag 1:12.
Bittre balans och mangfald 1 Helge 4 och Han6bukten, ar 2014-2018.
Linsstyrelsen Skane. Lst dnr. 584-29070-2013
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.26£506e0167¢605d569322¢3 /15504
80211979/B%C3%A4ttre%20balans%200ch%20m%C3%A 5ngfald%20i%20He
1loe%C3%A5%200ch%20Han%C3%B6bukten Bilaga 2.pdf

Mer information om UC4LIFE:

Lundberg, S. & Osterling, M. (red.) 2016. Malarmusslans aterkomst — till nytta for
minniska, djur och natur. Handbok, UC4LIFE, Linsstyrelsen i Skane lin. ISBN 978-
91-7675-062-9

http://www.ucforlife.se/wp-

content/uploads/2017/02/LS handbok 100sid hog.pdf

Uppfoéljning
Uppfoljning av 6verlevnad av juvenila musslor i labb och filt, samt av vuxna
individer efter forflyttning inom avrinningsomraden utférdes. En uppféljning av

aterintroduktion av musslan 1 Fyllean och Klingavilsin kommer att géras ar
2020/2021.

Uppfoljning av effekter av restaureringsatgirder utférda 2013/2014 i Fyllean och
Klingavilsin:
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.691£cf616219¢10e93a4bf1/1526068050
815/UCA4Life-monitoring-Skane-2012 2016.pdf

Viktiga lardomar

Informationssamling och hjilp fran kunniga dr avgérande for succé och
kostnadseffektivitet. Lokalkunskap om fisk- och musselbestand och reproduktion,
samt naturliga variationer i vattentemperatur och fiskmigration krévs. Stora lokala
variationer finns mellan vattendragen.

Detta skulle jag ha gjort annorlunda

Anvinda mig av funktionella och tidigare testade metoder fran bérjan dven om
kostnader i samband med material och lokalhyra/anpassning krivs. Jamfort med nir
jag startade mina studier pa U. crassus finns det manga kunniga personer i Sverige,
Norge, Tjeckien, Luxembourg, Tyskland, Danmark som jobbar med de europeiska
stormusslorna i dag. Musselodling avseende bevarandeekologi av stormusslor dr mest
utvecklad 1 USA dir, global sett behovet dr storst.

Mina basta tips infoér starten av verksamheten i filtlabbet, utifran mina
erfarenheter

Kombinera odling och aterintroduktion av stormusslor med forskning for att kunna
f6lja upp resultaten och forbittra odlingsmetoder pa lokal niva.
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Projektet UCLIFE Denmark (LIFEI5NAT/DK/000948)

Projekten gar ut pa att restaurera Susa i Danmark och aterintroducera U. ¢rassus samt
deras vardfiskar.

Lea Schneider var radgivare i samband med odling och éterintroduktion av U. crassus.
Sammanstillning av en férvaltningsplan for tjockskalig malarmussla 1 Susan samt
kartligening av musselpopulationen i an och Torpe Kanal.

Mer information om UCLIFE Denmark:

Link till webbplats med information pa danska,
https://www.merelivisusaaen.dk/?lang=en

Schneider LD. & Osterling ME. (2018) Strategies to re-introduce Unio crassus and
its affiliated host fish in the River Susa. Management plan (Action: A1) for UC LIFE
Denmark (LIFE15NAT/DK/000948): Actions for improved conservation status of
the thick-shelled river mussel (Unio crassus) in Denmark. Karlstad University.
https://www.google.com/urlPsa=t&rct=i&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved =2
ahUKEwiRxdXSs67n AhWOs4sKHUmMNDpEQFAAegQIARAB&url=https%3A%
2FY%2Fwww.merelivisusaaen.dk%2Fdownload%2F17%2Fuc-life-
documents%2F1760%2Fbilag-1-til-progress-report-
2019.pdf&usg=AOvVawOWVbKkrGc6D7vZc84leMQ2

Fler projekt

Foreldsaren Niklas Wengstrom dokumenterade ocksa sina erfarenheter infor
workshopen. De projekt dir han fatt erfarenheter ar:

Lirjean FPM, 2010 — pagaende projekt
MUMS 2013

Bjorka, projekt 2016-2018

Himlean 2018, pagaende projekt
Dainabicken, 2019 — pagiende projekt

SRR S

Niklas Wengstrom berittar:

Jag har varit projektledare och deltagit i genomforandet av projekten. Samtliga
projekt har haft syftet att stodutsitta flodpérlmusslor genom att sitta ut
glochidieinfekterad fisk eller vuxna djur. Infektionen av fisk har i alla projekt skett i
genomstromningskar 1 falt. Vi har alltid anvint dlveget material f6r fisk. Under aren
har vi satt ut mer 4n 1 000 infekterade 6ringar med mellan 0->1 000
glochidier/6ring.

Uppféljning

Vi har undersokt om fisken fortfarande ar infekterad pa varen, dock inte alla ar och
inte i alla projekten. Vi kommer att leta juvenila musslor med start i ar i Larjea
projektet. Det man kan géra dr att mirka fisk med PIT-tags och f6élja dem under
perioden de bir glochidier. Det ér tidskrdvande och fisken kan vara svir att uppticka,
dven om de dr markta. Erfarenhet fran Visternorrland visar att det r svart att skanna
stora breda vattendrag,
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Viktiga lardomar

Missa inte glochidiesldppet och ha tillrickligt manga fiskar 1 karen f6r att undvika
aggressivt beteende. Hall koll pa rénnbaren. Ha tillriackligt manga hal i karen och inte
for stora hal.

Detta skulle jag ha gjort annorlunda

Svart att siga, den metod vi anvinder i dag har ju vixt fram under arens lopp och jag
hade inte kunnat férbittra den utan alla mina misstag.

Utifran mina erfarenheter ar mina basta tips infor starten av verksamheten i
faltlabbet foljande

Lir av andra, uppfinn inte hjulet en gang till, och ta in expertis om det beh6vs. Bli
inte kaxiga och tro att ni kan nagot bara for att det gick bra forsta gangen.

Ovriga frdgor baserat p& den samlade erfarenheten

Har ni nagra dokument som beskriver hur tillsyn och skoétsel gar till och
sakerstalls?

- Flerarig erfarenhet 1 Luxembourg: (Iink till webbplats med information pa
tyska och franska) https://www.naturemwelt.lu/de/uns-
entdecken/kalborner-muehle/muschelzuchtstation-2/

- Se tekniska rapporter frin UC4LIFE pa http://www.ucfotlife.se/?p=2979

- Se forvaltningsplanen (Action: A1) for tjockskalig malarmussla i Susan samt
kartligening av musselpopulationen i an och Torpe Kanal (Iink ovan).

Hur sdkerstalls en hég kvalitet pa verksamheten?
- Vad det giller odling sé finns det protokoll att f6lja, antar jag. Har ni kollat
med Fiskhalsan?

- Erfaren och kreativ personal som utfér regelbundna kontroller av
verksamheten.

Vilka tillstand kravs?

- Enligt Jordbruksverket sa behovs inga tillstand for att ha djuren i
genomstromningskar 1 vattendragen, sa linge det inte dr fraigan om forskning.
Tillstind beh6vs for elfiske och for att fiska gravida honor.
Fiskerittsinnehavarens tillstand.

- Dispens fran artskyddsbestimmelser; hantering, odling och forflyttning av
hotade arter. Tillstind for elfiskeundersékningar.

Tips pa langsiktig finansiering!
- Naturskyddsféreningens Bra miljévalsfond, LOVA och LONA.
- Soki tid. LIFE projekt, HaV-medel och forskningsutlysningar.

Vad vet vi inte idag? Vad behéver man forska vidare pa?

- Vivet inte vad som hinder med juveniler nér de ramlat av fisken, vilka
habitatkrav de har (stimmer det som vetenskapen foresprakar), ror de sig
mycket?
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Dokumentation fran workshopen

Forsta dagen bestod av besok i filtlabbet och foreldsningar av vara tre huvudtalare
Martin Osterling, Lea Schneider och Niklas Wengstrém. Under dag tva diskuterades
fragorna fran del tre 1 inlisningsmaterialet i tre mindre grupper med huvudtalarna
som gruppansvariga. Grupperna fick sjilva vilja vilka fragor de ville prioritera att
svara pd.

Vi bad deltagarna att borja med att besvara bonusfragan: Hur tycker ni att
verksamheten i Skinnskatteberg ska utformas givet de forutsittningar som finns har?

Schemat for de tva dagarna finns pa nista sida.

e L J' i ) -;- _;\’\:5
Bilderna visar féltlabbet i Skinnskatteberg.
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Schema for workshopen

Torsdagen den 5 mars

12:00

12:10-13:00

13:30

13:45-13:55

14:00-14:15

14:15-15:15

15:15-15:45

15:45-16:45

16:50-17:50

19:00

Samling utanfér Skogsmaistarskolan
Lunch vid grillplatsen inkl. besék vid féltlabbet
Pa plats i konferenslokalen — kort presentationsrunda

Kort information om GRIP on Life IP
Gunilla Alm, Lénsstyrelsen 1 dstmanland

Filtlabbets verksamhet
Johan Tarnblom, Skogsmdstarskolan

Aterintroduktion och interaktioner mellan musslor och virdfisk
Martin Osterling, Karlstad universitet

Fika

Musselodling och uppfdljning i labb och filt — studier pa tjockskalig
malarmussla
Lea Schneider, Hushallningssallskapet

Sportfiskarnas erfarenheter av odling av flodparlmussla
Niklas Wengstrom, Sportfiskarna

Middag

Fredagen den 6 mars

7:00-8:00

8:15-9:00

9:00-10:30

10.30-12:00

12:00-13:00

Frukost

Stormusslor i EU:s art- och habitatdirektiv — status och trender i
Europa 2013-2019
Ulf Bjelke, Artdatabanken

Litteratur 1 dmnet
Ted von Proschwitz, Naturbistoriska Riksmuseet, Goteborg

Workshop (tre grupper)
Atersamling och diskussion i helgrupp

TLunch
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Fragor, workshop dag 2

Svara pa fragorna i valfri ordning. Fraga 2-5 r6r fisk, friga 6-9 r6r musslor.

1. Hur stort dr behovet av populationsférstirkning och vilken strategi ska vi ha i
Sverige?

Fragor som ror fisk
2. Hur matas infesterad fisk i labb?

3. Hur undviks svampinfektion i labb?
4, Hur kan virdfiskar infesteras?

5. Hur kan infesteringen av virdfisken féljas upp?

Fragor som rér musslor
6. Uppfoljning av utsatta musslor efter odling, metodik, effektivitet,
6verlevnadsgrad, kort sagt, hur lyckas man generellt med "rewilding" av de
odlade musslorna?
7. Vilka férstudier beh6vs for att kunna bedéma forutsittningar for musselodling.
a.  Virdfiskpopulation: status, antal individer, virdfisksammansittning

b. Musslor: population, antal individer, reproduktion, dldersférdelning,
genetiska effekter (founder effects, inbreeding depression mm),
forflyttning, mm.

c.  Mussel-virdfisk-interaktion: immunreaktioner, fiskart, aldersférdelning.
8. Vilka odlingssystem finns och fungerar for flodparlmusslan och dven andra

musselarter?
a. Tids-kostnadseffektiviteten?

b. Enkla/utvecklade system.
c. Tidpunkter.

9. Hur kan utvecklingen av juvenila musslor och vuxna individer f6ljs upp?

Diverse
10. Tink pd att: (Fyll pa med mer som ar viktigt att tinka pal)
a.  Overdosera inte antalet glochidier i infektionsbadet.

b. Om ni anvinder kar i filt, ha inte for fi fiskar i karen.

c. Missa inte glochidieutslippen! Timing av insamling av gravida musslor
for artificiell infestering av virdfisk.

11. Checklista for tillstand som beh6vs (lagstiftning) — fyll pa! Krivs det olika
tillstind beroende pa om man odlar fram glochidiebirande 6ring eller om man
odlar fram firdiga musslor.

a. Tillstind som beh6vs for elfiske — fiskekonsult pa Lansstyrelse

b. Tillstaind fran djurférséksetiska nimnden. Enligt Jordbruksverket sa
behovs inga tillstand for att ha djuren i genomstréomningskar i
vattendragen, sa linge det inte ér frigan om forskning.
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c. Tillstind for att plocka upp gravida musselhonor.
d. Fiskerittsinnehavarens tillstand.

12. Ovrigt?
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Gruppernas svar pa fragorna

Bonusfraga

Hur tycker ni att verksamheten i Skinnskatteberg ska utformas givet de
forutsittningar som finns hér?

Alternativ 1

Infestera fisk i labb, sitt fisk i boxat/kar i filt, kontrollera status av juvenilutveckling
(ha koll pa dygnsgrader); himta fisk och placera 1 odlingssystem nir juvenila musslor
klicks fran fisken, f6d upp juvenila musslor i labb.

Vilka burat/kar bor anvindas? Rinna pa land?
Flow-through-system pa land direkt vid vattendraget. OBS! Risker med stora fléden.

Viktigt att ha manga fiskindivider 1 systemet, pa grund av ’competition”. Bra
vattenkvalitet viktig (syre), flode. Gott om gémslen.

Fler tips:

e Temperatur — ha koll pa vattentemperatur som kommer in 1 systemet
e Efterlikna det naturliga systemet sa langt som moijligt.

e Ansok tillstind mm i tid!

e Dijuretiska nimnden 1 Uppsala (tar 4-6 manader).

e Glom inte soka tillstand fran Lansstyrelsen for att fa plocka upp musslor och
fanga fisk (elfiske)

Alternativ 2
Ha infesterad fisk i falt i balja/kar och i labbet = backup och metodtest.

Alternativ 3
Davids testsystem. (Anm. Tyvérr missade vi att anteckna vad det innebar.)

Fraga 1l
Huf stort 4r behovet av populationsforstirkning och vilken strategi ska vi ha i
Sverige?

o Atgirda habitatet forst.

e Problem: laga titheter av Oring,

e Aggregering av musslor for att gynna rekryteringen dar fisk finns.

e Storsta behovet finns 1 vattendrag med fa musslor, kategori 5 (<500 musslor och
ingen rekrytering) cirka 300 vattendrag

e Man miste atgirda hoten forst innan man kan forstirkningsodla (IUCN:s
riktlinjer).
e Hur stort dr behovet av att kartligga flodparlmussla genetiskt?

Fraga 2
Hur matas infesterad fisk i labb?
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e Frysta chironomider
e Kommersiellt foder

e DPellets etc. som anvinds 1 odlingar?
Fraga 3
Hur undviks svampinfektion i labb?

¢ God vattengenomstrémning
e Mata inte f6r mycket

e Gott om gomslen—> mindre stress for fisken, mindre konkurrens

Inte for fa fiskar i en akvarium/kar, inte f6r manga.

e Hall ritt temperaturer, byt vatten, saltbad om de far svamp.

Fraga 4
Hur kan virdfiskar infesteras?
e Uppdelning av karen = musslor uppstroms, fisken nedstroms

e Antingen genom att ta glochidier i kind koncentration och blanda med fisk. Det
finns rekommendationet.

o Infektera i baljor/plastlidor i filt.

Fraga s

Hur kan infesteringen av virdfisken f6ljas upp?
e Kolla infesteringen pa fiskgilar.
e Rikna juvenila musslor som har klickts.

e [D6lja stadiet pa fisk (lyft gillock och bedém infektionen) under parasitstadiet for
att se om man ska fortsitta fram till juvenilslapp.

Fraga 6

Uppfdljning av utsatta musslor efter odling, metodik, effektivitet,
overlevnadsgrad, kort sagt, hur lyckas man generellt med "rewilding' av de
odlade musslorna?

e Viktigt med uppfljning innan/efter atgird fOr att visa resultat av atgirden.

e Byte av en metalltrumma 1 vattnet till trd har lett till 6kning av titheter av
juvenila musslor i Dalarna. Varfor?

e Bestim vid vilken storlek man ska placera tillbaka musslorna i backen.

e Testa 6verlevnad 1 TuBox och jamfor med plats (bra habitat) dir man satt ut
juveniler.

Fraga7
Vilka forstudier behévs for att kunna bedoma férutsittningar for
musselodling?

e Virdfiskpopulation: status, antal individer, virdfisksammansittning

e Musslor: population, antal individer, reproduktion, dldersférdelning, genetiska
effekter (founder effects, inbreeding depression mm), forflyttning, mm.
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® Mussel/virdfisk-interaktion: immunteaktioner, fiskatt, dldersférdelning.
e Vattenkvalitet

e Fléden/reglering

e Temperatur

e Vid vilken storlek ska musslorna sattas ut?

Fraga 8
Vilka odlingssystem finns och fungerar f6r flodparlmusslan och dven andra
musselarter?

e Enkla/utvecklade system, tids-/kostnadseffektivitet? Det finns erfarenheter av
enklare odlingssystem till exempel genom Niklas Wengstroms erfarenheter. Mer
utvecklade system forekommer ocksa till exempel Per Jacobsen (Bergen, Norge).
System som dr mer kostnadsintensiva for att kunna odla i labb aret om, vilket
kriver mer arbetstid fOr att ta hand om musslorna.

e Tidpunkter. = Backup!
Det finns personer som testat fram bra system. Besék Frankie Thielen i
Luxemburg.

e In vitroodling (Ted von Proschwitz)

Fraga 9
Hur kan utvecklingen av juvenila musslor och vuxna individer foljas upp?
e TuBox. (En liten ”tube” 1 en anpassad ”Whitlock-Vibert box™ f6r att kunna folja
upp juvenila musslor i filt)

e Om man odlat upp till viss storlek, kanske inventera arligen?

Diverse

Fraga 10
Viktigt att tinka pa?
e Overdosera inte antalet glochidier 1 infektionsbadet. Se avhandling fran Stina
Gustafsson — antal larver per fisk.
e Om ni anvinder kar i filt, ha inte f6r fa fiskar i karen.

e Missa inte glochidieutslippen! Timing av insamling av gravida musslor for
artificiell infestering av virdfisk.

Fraga 11

Checklista for tillstand som behovs (lagstiftning) — fyll pa! Krivs det olika
tillstand beroende pa om man odlar fram glochidiebirande 6ring eller om
man odlar fram firdiga musslor?

e Tillstand fran djurférséksetiska nimnden. Enligt Jordbruksverket behovs inga
tillstind fOr att ha djuren i genomstromningskar i vattendragen, si linge det inte
ar fragan om forskning,

e Tillstand for att plocka gravida musselhonor fran Linsstyrelsen.

e Tillstand for anlidggning (odling) fran Jordbruksverket.

20



Tillstind for elfiske ges av fiskerikonsulent pa Linsstyrelsen

Tillstind fran fiskerittsinnehavare att fanga levande fisk

Fraga 12
Ovrigt?

Sprid information via hemsidor, Facebook med mera — viktigt att kommunicera
med markigare/intresserade.

Gruppen anser att vi ska verka for att starta upp professionella odlingar.

Koncentrera insatsen till ett stille till att borja med. Detta bér ha en stor
kapacitet (anstilld personal, yta, vattenkvalitet) (Sportfiskarna?).

Utbyten med Luxemburg (Frankie Thielen), Finland (Jyveskylai» Panu), Norge
(Bergen, Jacobsen).

Litteraturstudier om kind kunskap bér sammanstallas.

Ha en grupp av intresserade som mots cirka en gang per ar och jobbar vidare
med att utveckla detta. Representanter fran: HaV, Artdatabanken, universitet,
Naturhistoriska riksmuseet, konsulter, linsstyrelser med flera bor bjudas med.
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Kontaktuppgifter

Arrangorer

Gunilla Alm, Linsstyrelsen 1 Vistmanlands lin
E-post: gunilla.alm@lansstyrelsen.se
Telefon: 010-224 92 04

Carolina Lind
E-post: carolina.lind@lansstyrelsen.se
Telefon: 010-224 93 08

FOrelasare

Niklas Wengstrom, Sportfiskarna & Goéteborgs Universitet

E-post: niklas.wengstrom(@sportfiskarna.se
Telefon: 0721-82 72 97

Lea Schneider, Hushallningsséllskapet Halland

E-post: lea.schneider@hushallningssallskapet.se
Telefon: 046-35 465 05

Martin Osterling, Katlstad universitet

E-post: martin.ostetling@kau.se
Telefon: 054-700 18 02
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Litteraturtips

Under workshopen visade Ted von Proschwitz (intendent pa Géteborgs
naturhistoriska museum) en del litteratur som finns i amnet och generellt om
musslor. Vi bad honom ocksa att vilja vilka bécker man absolut bér ha.

Ted rekommenderar

e North American Freshwater Mussels — natural history, ecology and
conservation” — Wendell R. Haag

e Freshwater mussel propagation for restauration — Matthew A. Patterson et al.

e Ecology and evolution of the Freshwater mussels Unionoida — G. Bauer, K
Wichtler (Eds.)

s LN

Boktips frén Ted von Proschwitz.

Fler bra bocker

e Naiades et autres bivalves d eau douce de France — Vincent Prié

e Evolutionary biology of the Bivalvia — edited by E.M. Harper, J. D. Taylor and
J.A. Crame

e Freshwater mollusks of the world — edited by Charles Lydeard, Kevin S.
Cummings

e The Freshwater Gastropods of the West-Palaearctis — Peter Gloer
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Fragor att arbeta vidare med

Pa workshopen kom det férslag pa att det bor finnas en grupp som ses ungefir en
gang per ar och som arbetar vidare med fragan om att utveckla och férbittra
kunskapsliget om konstgjord f6rékning av flodpirlmusslor. Representanter fran
HaV, SLU, Karlstad universitet, Naturhistoriska riksmuseet, konsulter och
linsstyrelser bor bjudas in till traffarna. Sammankallande f6r en sadan grupp bor vara
HaV eller det lin som koordinerar AGP*arbetet for flodpirlmussla.

Linsstyrelsen 1 Vistmanlands lin kommer att paminna om detta i samband med att
dokumentationen fran workshopen ir klar.

Under avsnittet ”Viktigt att tinka pa, punkt 17 fick vi en del svar som skulle beh6va
preciseras:

o Overdosera inte antalet glochidier 1 infektionsbadet. Se avhandling fran Stina
Gustafsson — antal larver per fisk.

e Om ni anvinder kar i filt, ha inte f6r fa fiskar i karen.
e Missa inte glochidieutslippen! Timing av insamling av gravida musslor for

artificiell infestering av virdfisk.

Foljdfragor som behdver besvaras:
e Hur manga glochidier i infektionsbadet dr lagom?

¢ Om man anvinder falt 1 kar, hur manga fiskar behéver man ha?
e Hur sikerstiller man att man inte missar glochidieutslippen

e Hur vet man nir det ér ritt tid for insamling av gravida musslor for artificiell
infestering av fisk?

2 AGP = Atg'zirdsprogram for hotade arter
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Slutsatser

Att pa konstgjord vig hjilpa flodparlmusslor att bli fler dr ingen enkel sak, men vil sa
angeldgen. Flodpirlmusslornas situation ar allt annat dn god, vilket befésts i den
senaste svenska rodlistan som publicerades under 2020. Flodparlmusslan bedéms
vara fortsatt starkt hotad (EN). Atgirder for att fa till stind en dndring r dirfor
fortsatt hogt prioriterade.

Det var god uppslutningen pa workshopen av de fa personer i Sverige med
erfarenhet pa det hir omradet vilket var glidjande. Vi dr mycket tacksamma for att
alla delade med sig sa frikostigt av sin kompetens pa omradet och hoppas att det blir
tillfalle f6r fler liknande kunskapsutbyten.
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