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Forord

Haéllbar utveckling ar ett 6vergripande mél inom EU och f6r den svenska regeringens
politik, inskrivet i regeringsformen sedan 2003. Héllbar utveckling innebar bland annat
att politiska beslut skall utformas som balanserat beaktar de ekonomiska, miljoméssiga
och sociala konsekvenserna i ett langre tidsperspektiv.

Inom skogssektorn finns en lang tradition av att studera hallbarhet med hjilp av skogliga
konsekvensanalyser (SKA) och virkesbalanser (VB). SKA genomfors for att strategiskt
studera konsekvenser av olika scenarier i avvigningen mellan produktion respektive
miljé och andra intressen. I VB analyseras och jamfors faktisk avverkning, virkestillfor-
sel, virkesanvandning och potentiell avverkning.

Skogsstyrelsen fann 2013 goda motiv for en ny studie. Arbetet har utforts i form av pro-
jektet SKA 15, Skogliga konsekvensanalyser 2015. Studien inkluderar att analysera den
nuvarande och forvintade framtida virkesbalansen i olika delar av landet. Analysen ska
mojliggora efterfoljande djupare analyser av ekonomiska, ekologiska och sociala kon-
sekvenser och virdering av olika scenariers hallbarhet inklusive sdrbarhet. Vidare ska
arbetet resultera i underlag for olika beslutsfattares strategiska dverviagande och beslut
om skotsel och nyttjande av skogsresurserna.

De skogliga konsekvensanalyserna dr genomforda i néra samarbete med Sveriges lant-
bruksuniversitet, SLU. De avrapporteras i form av tre rapporter, dels en huvudrapport
(Claesson m.fl. 2015), dels en rapport dér olika miljoeffekter sirskilt studerats (Eriksson
m.fl. 2015a) och slutligen en rapport dér klimateffekter avrapporteras (Eriksson m.fl.
2015b). Rapporterna ingar i Skogsstyrelsens rapportserie dér forfattarna star for inne-
héllet. Detta innebér att rapporterna inte i alla delar beskriver Skogsstyrelsens officiella
syn. Rundvirke- och skogsbréinslebalanserna har genomforts av Skogsstyrelsen och
avrapporteras som ett meddelande fran Skogsstyrelsen och innehéller ddrmed stéllnings-
taganden frdn myndigheten (Skogsstyrelsen 2015).

En nyhet ar att d&ven den framtida globala efterfrdgesituationen och tillgangen pé skogs-
ravara analyseras for att ge en uppfattning om vilken efterfrdge- och utbudssituation
som svensk skogssektor kan tinkas mota 1 framtiden. Denna analys rapporteras separat
(Duvemo m.fl. 2015).

Dialog och forankringsarbete har varit mycket betydelsefullt for projektet. Detta har
framst skett genom den externa referensgruppen och genom styrgruppen. Ett varmt tack
riktas till alla medarbetare och andra involverade for stora arbetsinsatser och vérdefulla
bidrag.

Det ér vér forhoppning att resultaten kommer till god nytta vid fortsatta djupare analyser
av hallbarhet liksom for olika organisationer vid strategiska dvervdganden och beslut.

Jonk6ping 1 september 2015

Peter Blomback
Enhetschef, Skogsstyrelsen
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Sammanfattning

Tillsammans med SLU har Skogsstyrelsen dterkommande med viss regelbundenhet
genomfort sd kallade skogliga konsekvensanalyser (SKA). Denna rapport ar ett resultat
av projektet SKA 15. Med skogliga konsekvensanalyser avses berdkningar av framti-
da skogstillstdnd utifrén olika scenarier. Framskrivningarna av scenarierna gors for en
100-arspersiod med start 2010. Forutsattningar for berdkningarna och de dvergripande
resultaten presenteras 1 Claesson m.fl. (2015). Klimatrelaterade fragor férdjupas 1 Eriks-
son m.fl. (2015) och virkesbalanser finns avrapporterade 1 Skogsstyrelsens meddelande
3/2015 (Skogsstyrelsen 2015). I denna rapport gors en miljoanalys av dessa alternativa
utvecklingar. Miljoanalysen dr avgrinsad till tillstdndet 1 skogen och fokuserar pé biolo-
gisk mangfald.

Forutsdttningarna for scenarioberdkningarna tas kortfattat upp dven 1 denna rapport i
kapitel 1. En viktig forutséttning ar hur den produktiva skogsmarken anvénds. I dessa
berdkningar finns cirka 4 procent av den produktiva skogsmarksarealen inom reser-

vat, cirka 6 procent inom frivilliga avsdttningar, cirka 7 procent som hiansynsytor och
pa resterande cirka 84 procent bedrivs virkesproduktion. Berdkningar dr gjorda for

sex scenarier. Dagens skogsbruk innebdr att avverkningsnivdn motsvarar tillvixten pa
virkesproduktionsmark, att dagens inriktning och omfattning pa skogsskotsel (foryng-
ringsmetoder, tradslagsval, omfattning pa rojning med mera) fortsitter samt att klimat-
forandringen motsvarar utslédppsscenario RCP4,5. Som alternativ finns tva scenarier
dér avverkningsnivén r justerad men andra forutséttningar ér lika. Ett med /10 procent
avverkning och ett med 90 procent avverkning av nettotillvixten pa virkesproduk-
tionsmark. Dessutom finns tva alternativ dir utsldppsscenarierna dr dndrade men andra
forutsittningar halls lika som Dagens skogsbruk. Ett utan klimatforandring och ett med
hogre utslapp klimatfordndring RCP8,5. Slutligen finns ett scenario, Dubbla naturvdrds-
arealer som undantar cirka 33 procent av den produktiva skogsmarken fran virkespro-
duktion till skillnad fran Dagens skogsbruk med cirka 16 procent av den produktiva
skogsmarken undantagen.

I kapitel 2 redovisas resultat for ndgra utvalda karaktarsdrag 1 skogen som bedoms vik-
tiga for biologisk mangfald. Resultaten dr oftast jimforelser mellan Dagens skogsbruk,
Dubbla naturvdrdsarealer samt de tva scenarierna med alternativa avverkningsnivaer.
De olika klimatscenarierna behandlas inte mer &n 1 undantagsfall. Vid scenariojdmforel-
ser redovisas resultaten oftast for hela landet och totalt f6r samtliga markanvéndnings-
klasser medan resultat for Dagens skogsbruk ofta bryts ned pa antingen landsdel eller
markanviandningsklass. Resultaten diskuteras sedan i kapitel 3.

Av den produktiva skogsmark som i Riksskogstaxeringen dr klassad enligt ndgon natur-
typ 1 Habitatdirektivet aterfinns ungefér hélften pa mark som ar undantagen frin skogs-
bruk. I de uppsatta scenarierna kommer den andra hélften att avverkas, huvudsakligen
inom de kommande 15 aren. I dessa berdkningar finns inga modeller for tillskapande
av naturtypsklassad areal men forutséttningarna for att nd gynnsam bevarandestatus for
dessa naturtyper kan ifrigasittas.
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Vidare sa redovisas och diskuteras en markant fordndring av aldersstrukturen till f61jd
av framforallt Dagens skogsbruk. Skogen pa virkesproduktionsmark blir allt yngre 1 takt
med att genomsnittlig slutavverkningsalder forvintas sjunka till 60—80 ar. Den dldre
skogen kommer nidstan uteslutande att aterfinnas inom mark som &r undantagen fran
skogsbruk. Har stills i diskussionen fragan om denna polarisering kan begriansas ge-
nom den spatiala mosaik av hinsynsytor, frivilliga avséttningar och reservat som finns i
landskapet.

Den granifiering av framforallt Gotaland som uppmairksammades 1 SKA 08 (Claesson
m.fl. 2008) framkommer dven 1 dessa scenarioberdkningar och vicker fragor om skot-
selinriktning pa virkesproduktionsmarken och om behovet av naturvardande skotsel av
mark undantagen frén skogsbruk.

Samma fragestillningar uppkommer utifrdn berékningarna att skogarna blir allt tdtare,
det vill sdga haller hogre virkesforrad. Tatare skogar, speciellt i kombination med sjun-
kande slutavverkningsalder ger negativa konsekvenser for till exempel hianglavar och
marklavar och ddrmed 1 forldngningen dven for renndringen.

I kapitel 4 redovisas mojligheterna till framskrivning dven av artforekomst, hdr exempli-
fierat av en modell for ullticka. Forutsittningarna for ullticka minskar pa virkesproduk-
tionsmarken genom kombinationen sjunkande slutavverkningsaldrar och 14g miangd dod
ved som lokalt snabbt forsvinner. P4 mark undantagen fran skogsbruk forbattras forut-
sdttningarna 1 takt med att skogarna blir dldre och far en 6kad mingd dod granved.
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1 Metodik och miljdanalysansats

I denna rapport redovisas och diskuteras nagra olika miljokvaliteters mdjliga utveck-
ling utifran olika scenarier. Miljokvaliteter dr 1 denna rapport 1 huvudsak avgransade till
biologisk méngfald. Mark och vattenfragor behandlas endast till liten del medan kultur-
milj6é och sociala viarden inte ingér alls. De miljokvaliteter som presenteras i kapitel 2 &r
skogliga naturtyper inom Habitatdirektivet (92/43/EEG)!, nagra av indikatorerna inom
miljomalssystemet (delmalet Levande skogar® ) samt nagra ytterligare funktioner som
bedoms intressanta ur ett miljoperspektiv till exempel dldersstruktur, tridslagsfordelning
och téthet. Dessa resultat diskuteras sedan 1 kapitel 3. Nytt jaimfort med tidigare konse-
kvensanalyser dr att vi nu forsokt modellera framtida utveckling av arter utifrn de olika
scenarierna. I kapitel 4 gors detta for ullticka som exempelart. Rapporten behandlar
enbart tillstdndet 1 skogen. Miljofragor som skogens bidrag till bioekonomi behandlas

1 Claesson m.fl. (2015) och Skogsstyrelsen (2015), klimatfrdgor behandlas i1 Eriksson
m.fl. (2015).

1.1 Scenarier

De scenarier som dr berdknade i projektet beskrivs utforligt i huvudrapporten (Claes-
son m.fl. 2015). Har ges en kortfattad beskrivning for att underldtta 1dsningen av denna
rapport.

I SKA 15 berdknas och analyseras 6 nationella scenarier. Ett scenario, Dagens skogs-
bruk, avser att spegla en utveckling dir skogen anvénds och skots sd som den gjort de
senaste 4ren. Ovriga scenarier speglar alternativa utvecklingar dir nigon eller ndgra
forutséttningar fordndrats relativt Dagens skogsbruk.

1.1.1 Dagens skogsbruk

Scenariot beskriver utvecklingen forutsatt nuvarande (cirka 2008-2013) inriktning och
ambitionsniva i skogsskotseln och observerat avverkningsbeteende. Arealindelning i
markanvéndningsklasser gors baserat pa senaste observerade faktiska situation. I berdk-
ningarna antas en fordndring av klimatet motsvarande utsldppscenario RCP4,5. Kli-
matforandringen i sin tur paverkar tradens tillvdxt. Avverkningen betecknas potentiell
avverkning och dr s hog som mojligt utan att den efterfoljande avverkningen ndmnvirt
behover minska, vilket innebér att den ar lika hog som nettotillvixten pd virkespro-
duktionsmarken. Detta scenario motsvarar scenariot 90-talets skogsbruk i SKA 99 och
Referensscenariot 1 SKA 08.

1.1.2 Dagens skogsbruk — avverkning 90 procent av nettotillviaxten (90 procent
avverkning)

Skotsel, indelning i markanvandningsklasser och vriga allmédnna forutsittningar ér
samma som 1 scenariot Dagens skogsbruk. I scenariot sker en avverkning som dr 90
procent av nettotillvixten pa virkesproduktionsmarken.

! http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:31992L.0043:SV:HTML
2 http://www.miljomal.se/sv/Miljomalen/12-Levande-skogar/



RAPPORT 11/2015

1.1.3 Dagens skogsbruk — avverkning 110 procent av nettotillvaxten

(110 procent avverkning)

Skotsel, indelning i markanvandningsklasser och vriga allmdnna forutsittningar ér
samma som i scenariot Dagens skogsbruk. 1 scenariot sker en avverkning som &r 110
procent av nettotillvéxten pa virkesproduktionsmarken.

1.1.4 Dubbla naturvardsarealer

I detta scenario simuleras skogens utveckling givet att arealerna reservat, frivilliga av-
sattningar och hénsynsytor vid avverkning fordubblas. Den tillkommande arealen place-
ras ut per berdkningsomrade sa att naturvardsarealernas andel av den totala produktiva
skogsmarken blir lika stor i alla berdkningsomrdden. Urvalet gors genom att summera
forekomsten av ett antal variabler som indikatorer for biologisk méngfald, dir ytor med
hogst virde viljs till avsedd areal dr nadd.

1.1.5 Utan klimatforandring

Skotsel, indelning i markanvandningsklasser och vriga allmdnna forutsittningar ér
samma som i scenariot Dagens skogsbruk. I scenariot finns dock ingen effekt pa tridens
tillvixt pa grund av ett fordndrat klimat. Scenariot syftar till att man tillsammans med
scenarierna Dagens skogsbruk och Klimatfordndring RCPS,5 ska kunna studera klimat-
forandringarnas betydelse for resultaten fran scenarierna.

1.1.6 Klimatférandring RCP8,5

Skotsel, indelning i markanvandningsklasser och vriga allmdnna forutsittningar ér
samma som i scenariot Dagens skogsbruk. 1 scenariot forutsitts dock en fordndring av
klimatet motsvarande utsldppscenario RCP8,5. Scenariot syftar till att man tillsammans
med scenarierna Dagens skogsbruk och Utan klimatfordndringar ska kunna studera
klimatforandringarnas betydelse for resultaten frn scenarierna.

1.2 Markanvandning

Forutsdttningarna for biologisk mangfald hdnger samman med hur vi véljer att bruka
marken. Framskrivningarna utgér fran skogstillstandet 2010, beskrivet av Riksskogs-
taxeringens provytor frin 2008—-2012. Berdkningarna avser all (men enbart) produktiv
skogsmark, det vill sdga inklusive produktiv skogsmark inom formella skydd (national-
parker, naturreservat och sa vidare). Improduktiv skogsmark och andra dgoslag ingar
inte.

Den produktiva skogsmarken &r indelad 1 fem markanvandningsklasser
— Reservat omfattar formella skydd.

— Ny naturvdrd omfattar tillkommande arealer som undantas fran skogsbruk. i
scenariot Dubbla naturvdrdsarealer.

— Frivilliga avsdttningar omfattar skogsbrukets frivilliga avsattningar, enligt Skogs-
styrelsen definition “ett minst 0,5 hektar stort omrdade med sammanhdngande
produktiv skogsmark for vilket markdgaren frivilligt har fattat beslut om att dt-
gdrder som kan skada dess naturvirde, kulturmiljo och eller sociala virden inte
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skall utforas, omradet skall finnas dokumenterat i plan eller annan handling”
(Stdl m.fl. 2012).

— Hdnsynsytor omfattar hansynsytor som ldmnas som miljohidnsyn vid foryngrings-
avverkning. Jimfort med tidigare SKA arbeten sd ingar 1 markanviandningsklassen
hédnsynsytor dven hdansynsytor > 0,5 hektar, under forutsittning att de inte doku-
menterats som frivillig avsittning, enligt ovan.

— Virkesproduktionsmark omfattar produktiv skogsmark som inte ingér i 6vriga
markanvandningsklasser.

Via GIS-analys av kartmaterial dver reservat och frivilliga avséttningar har provytor i
Riksskogstaxeringen kunna tilldelas en specifik markanvindning som sedan péverkat
simulerade atgérder.

Denna indelning bygger pa nagra antaganden som &r giltiga for samtliga berdkningar

1 SKA 15. Kvaliteten pd kartmaterial for reservat bedoms som god. For de frivilliga
avséttningar som aterfinns hos storskogsbruket (Sveaskog, SCA, Holmen, Bergvik skog,
Statens fastighetsverk samt Svenska kyrkan) och for de enskilda skogségare som har en
skogsbruksplan i skogsidgarforeningarnas gemensamma planprogram beddms kvalite-
ten ocksa vara god. For resterande del har areal med motsvarande egenskaper avseende
standortsindex, markfuktighet och aldersklassférdelning undantagits. Det gor att berdk-
ningen av skogens utveckling inom de frivilliga avsittningarna blir lite osidkrare. Den
totala arealen utgar frin Skogsstyrelsens senaste uppfoljning av frivilliga avsittningar
(Stahl m.fl. 2012) med tilldgg for frivilliga avséttningar ovan grénsen for fjdllnira skog
samt uppdaterad areal for Sveaskogs Ekoparker. For hidnsynsytorna finns inget kartskikt
varfor arealen som undantas for detta syfte ocksd hdmtas fran provytor med liknande
egenskaper som de frivilliga avséttningar som ér kdnda. Hiar maste dock kvaliteten be-
domas som osidker. Den totala arealen dr himtad fran Skogsstyrelsens hidnsynsuppfolj-
ning. For ytterligare beskrivning hinvisas till Claesson m.fl. 2015 kap 2.3.1.

I scenarioberdkningarna ingar inga fordndringar i markanvindning mellan skogsmark
och andra dgoslag och inte heller nagra fordndringar 1 andelen produktiv skogsmark.
Skillnaderna i scenariot Dubbla naturvardsarealer jamfort med dvriga scenarier bestér i
hur mycket av den produktiva skogsmarken som anvinds for virkesproduktion och hur
stor andel som pa ett eller annat sdtt 4r undantagen fran skogsbruk. I figur 1.1 redovisas
hur denna fordelning ser ut idag. I markanvéndningen finns en nord-syd gradient dar
storre andel produktiv skogsmark dr undantagen frén skogsbruk langre norrut. Skillna-
den ligger framforallt i en betydligt storre andel reservat och nagot storre andel frivilliga
avsittningar 1 Norra Norrland. S6dra Norrland utmaérker sig med en storre andel hansyn-
sareal som ldmnas i samband med foryngringsavverkning.

10
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Andel (procent) av produktiv skogsmark
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Figur 1.1. Den produktiva skogsmarksarealens férdelning pa markanvandningsklass, uppdelat pa landsdel.
Utgangsléage fér scenarioberékningarna.

I Dubbla naturvardsarealer dubbleras den undantagna arealen. Observera att annat hén-
synstagande 1 form av [dmnande av enskilda trad eller dod ved inte skiljer sig &t mellan
scenarierna. For ytterligare beskrivning av berdkning av areal per markanvandnings-
klass hédnvisas till kapitel 2.3 1 Claesson m.fl. (2015).

I scenarioberdkningarna ingér naturvardande skotsel pa en delméngd av den mark som
ar undantagen fran skogsbruk. I klassen reservat forutsétts ingen naturvardande skotsel,
1 frivilliga avsdttmingar forutsitts skotsel pa 25 procent av arealen och for hdnsynsytor
forutsitts skotsel pa 15 procent av arealen.

Tabell 1.1 Areal undantagen fran skogsbruk, totalt och den areal dar det bedrivs naturvardande
skotsel, fordelat per landsdel

Areal undantagen fran skogsbruk ( 1 000 hektar)

Totalt varav naturvardande skotsel
Reservat Frivilliga Héansynsytor Frivilliga Hansynsytor
avsattningar avsattningar
Norra Norrland 486 543 449 58 94
Sddra Norrland 105 319 538 62 73
Svealand 131 276 329 106 36
Gotaland 100 197 302 109 34
Hela landet 822 1334 1619 336 238

I scenariot Dubbla naturvdrdsarealer undantas ytterligare cirka 3,8 miljoner hektar frin
skogsbruk och pa den arealen forutsitts naturvirdande skotsel pa 23 procent.

11
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Tabell 1.2. Ytterligare areal undantagen fran skogsbruk i scenariot Dubbla naturvardsarealer, totalt
och dar det bedrivs naturvardande skétsel, fordelat pa landsdel

Areal Ny naturvard (1 000 hektar)
Totalt varav naturvardande skotsel

Norra Norrland 795 182
Sddra Norrland 928 180
Svealand 1030 221
Gotaland 1034 277
Hela landet 3786 860
1.3 Agarstruktur

Konsekvensanalyserna framtagna i detta projekt kan utgora ett viktigt underlag for
beslutsfattande om skogsbrukandets framtida utveckling. Valet av styrmedel for att
driva en 6nskad utveckling paverkas av vem som &r mottagare av statens insatser. For
miljoanalyserna kan det dérfor vara intressant att undersdka vem som har rddighet dver
naturvardsarealen.

En metodstudie 6ver markrdkenskaper for biologisk méngfald (SCB 2015) visar till ex-
empel att dgandet av naturtypen véstlig taiga (9010 enligt Habitatdirektivet) till drygt 35
procent av arealen dgs av skogsbruksforetag och ytterligare 10 procent dgs av pappers-
tillverkande foretag medan myndigheter dger mindre &r 5 procent (se figur 1.2). Staten
har alltsa sjdlv liten direkt radighet 6ver hanteringen av denna naturtyp och behdver
darfor arbeta med olika former av styrmedel fOr att pdverka dgarna.

Andel bransch som dger Vastlig taiga, 2010, andel av totala arealen Vastlig taiga, per
bransch SNI 2007

40 %
35 %

30 %

25 % ~

20 %

10 % -

. I I
5%- . | |
0% | ---.:

) X < . < & Q
K L L2 & <0 < & R
O S N S 2 <O <
N \&c’ A & N & & 2"
2_)0 (@) O Q 80 S () *\oo
N q;o S & o
Q,§§° Total: 4,4 miljoner hektar S
X¥
8 &

Killa: SCB efter specialbearbetning av kNN, FTR och FDB

Figur 1.2. Agarstruktur fér naturtypen véstlig taiga. Hémtad frén SCB 2015.
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I SKA 15 dr analyserna enbart gjorda for tva dgarkategorier®, enskilda och Gvriga vilket
gor att denna typ av analys enbart kan vara oversiktlig. Sett till markanvindningsklas-
ser star kategorin ovriga for den absolut storsta delen (79 procent) av arealen frivilliga
avsdttningar medan hinsynsytorna dr mer jimnt fordelade (se figur 1.3).
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Figur 1.3. Férdelning av areal frivilliga avséattningar och hdnsynsytor per &garkategori.

I sceneriet Dubbla naturvardsarealer hamtas 62 procent av den nya naturvardsarealen
fran kategorin enskilda. Detta beror pa att det scenariot dr specificerat s att alla berédk-
ningsomraden (lén eller delar av 14n) ska hamna pa samma andel av den produktiva
skogsmarksarealen som dr undantagen fran skogsbruk (33 procent). De omraden som
ar langst fran den nivén aterfinns 1 s6dra Sverige dar ocksé dgarstrukturen domineras
av enskilda markégare. For att na en utveckling mot detta scenarioutfall kravs alltsa
att styrmedel riktas mot den dgarkategorin. Att inte alla berdkningsomraden hamnar pé
exakt 33 procent (se figur 1.4) beror pa Riksskogstaxeringens provytefordelning och
representativitet.
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Figur 1.4. Nuvarande och tillkommande naturvardsareal (andel av produktiv skogsmark) fér scenariot
dubbla naturvardsarealer, férdelat pa berédkningsomrade (lén eller delar av I&n).

3 Enskilda #gare ir fysiska personer, dddsbon och bolag som inte #r aktiebolag. Ovriga dgare ir staten, statsiigda
aktiebolag, dvriga allménna dgare (kommuner och landsting), privatdgda aktiebolag samt religidsa samfund stiftelser,
fonder med flera.
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1.4 Geografisk upplosning

Scenarioberdkningarna dr som ndmnts ovan gjorda pa sa kallade berdkningsomraden
som utgors av lén eller delar av 1adn (se kap 2.1.3 i Claesson m.fl. 2015). Resultaten i
denna rapport redovisas pa landsdelar med undantag for resultat kopplade till habitatdi-
rektivet ddr en forenklad indelning i naturgeografiska regioner anvands®.

Fjélindra region

Landsdelar
[ Norra Norrland
[ sodra Norrland
[ Svealand
@O Gétaland

| Nordligt boreal region
Sydligt boreal region
Boreonemoral region

Nemoral region

Figur 1.5. Geografiska indelningar som anvénds i denna rapport. Den vénstra kartan visar berdkningsom-
raden anvénda i framskrivningarna samt vid definitionen av scenariot Dubbla naturvérdsarealer. Kartan
visar ocksé de landsdelsindelningar som i huvudsak anvénds vid resultatredovisningen. Kartan till héger
visar de naturgeografiska regioner som anvénds i kap 2.1 och 5.

1.5 Tidsserier

Scenarioberidkningarna startas fran ar 2010, huvudsakligen baserat pa Riksskogstaxe-
ringens inventering mellan aren 2008—-2012. Berdkningarna ér gjorda for den kommande
100-arsperioden. For att ge ytterligare en dimension for analys och som beslutsunderlag
redovisas 1 ndgra resultat ocksa historisk utveckling. Detta dr hamtat fran Riksskogstax-
eringen (Axelsson & Cory 2015).

4 http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Bedomningsgrunder/Skogs-
landskap/Regionindelning/
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1.6 Val av studerade karaktarer

Miljoanalysen dr avgransad till ndgra specifika karaktarer i skogslandskapet till exempel
aldersstruktur, tradslagsfordelning och tathet. Dessa har valt genom en nyttobedémning
dar underlag for utvardering av miljokvalitetsmélet Levande skogar haft stor paverkan
pa valet. Har har vi tittat bade pa nuvarande indikatorer’ samt forslag pa ytterligare
indikatorer (Andersson m.fl. 2012) och haft utbyte med den férdjupade utviarderingen
av miljomalen 2015 som pagétt parallellt med detta projekt. Inriktningen pa miljéana-
lysen har ocksa diskuterats i referensgruppen till projektet samt vid intern workshop pa
Skogsstyrelsen.

5 Se indikatorlista pa http://www.miljomal.se/sv/Miljomalen/12-Levande-skogar/
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2 Resultat

2.1 Skogliga naturtyper enligt habitatdirektivet

EU:s habitatdirektiv pekar ut nagra specifika skogliga naturtyper och bevarandestatusen
for dessa avrapporteras av medlemsldnderna vart 6:e ar. Den svenska utvéirderingen ge-
nomfors av ArtDatabanken pd uppdrag av Naturvardsverket och Havs- och vattenmyn-
digheten. Bedomningen gors separat for tre biogeografiska regioner (alpin, boreal och
kontinental) och bygger pé tre kriterier.

En naturtyps bevarandestatus anses gynnsam nr:
* dess naturliga utbredningsomréde och de ytor den tdcker dr stabila eller 6kande

* de strukturer och funktioner som krévs for att livsmiljon ska bibehallas finns kvar
under overskadlig framtid

* bevarandestatus hos dess typiska arter dr gynnsam

Vid den senaste rapporteringen (Wenche, E. 2014) beddmdes endast en av 15 skogliga
naturtyper, fjillbjorkskog, ha gynnsam bevarandestatus.

Omvandlat till 6nskvird areal av respektive naturtyp finns tva nivéer att forhalla sig till.
En ldgsta niva géller den areal som fanns vid Sveriges EU-intrdde, men for naturtyper
som minskat historiskt och paverkas negativt sétts referensarealen till 20 procent av
berdknad forindustriell areal (Naturvardsverket 2015).

De skogliga naturtyper som ingér i habitatdirektivet och deras nuvarande bevarandesta-
tus framgér av tabell 2.1.

Tabell 2.1. Skogliga naturtyper enligt habitatdirektivet och deras bevarandestatus (hamtad fran
Wenche, E. 2014)

Kod Namn Alpin Boreal Kontinental
9010 Taiga Otillfredsstallande  Dalig Dalig

9020 Nordlig &delldvskog Dalig Dalig

9030 Landhgjningsskog Ctillfredsstéallande

9040 Fjallbjorkskog Gynnsam

9050  Naringsrik granskog Otillfredsstallande  Dalig

9060 Asbarrskog Okand Dalig

9080 Lovsumpskog Dalig Dalig

9110  Naringsfattig bokskog Dalig Dalig

9130  Naringsrik bokskog Dalig Dalig

9160  Naringsrik ekskog Dalig Dalig

9180  Adelldvskog i branter Dalig Dalig

9190  Naringsfattig ekskog Dalig Dalig

91D0  Skogbevuxen myr Gynnsam Gynnsam Otillfredsstéallande
91E0  Svamldvskog Gynnsam Otillfredsstallande  Dalig

91F0  Svamadelldvskog Dalig Dalig
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Utover dessa finns fler naturtyper som har berdring med skog till exempel vissa vat-
markstyper och vissa sj0ar och vattendrag. Dessa behandlas inte ytterligare i denna
rapport.

Scenarieberdkningarna i SKA 15 baseras pa framskrivning av Riksskogstaxeringens
provytor och avgransas till produktiv skogsmark. I Riksskogstaxeringen klassas prov-
ytorna med naturtyp utifran dessa kriterier. Skogen ska vara naturligt foryngrad, ej utsatt
for omfattande avverkning de senaste 25 aren och inte haft nagon antropogen hydrolo-
gisk paverkan. Den ska dessutom vara gammal (hdr uttryckt som + 40 ar jamfort med
rekommenderad slutavverkningsalder alternativt + 20 ar om skogen héller mer &n 10 m?
dod ved per hektar eller ar flerskiktad). Som alternativ till alderskriteriet kan skogen va-
rit foremal for naturlig storning eller naturvardande skotsel. (Gardfjell & Hagner 2014).

For den period som berdkningarna utgar ifran summeras den totala naturtypsklassade
arealen pa produktiv skogsmark till cirka 1 860 000 hektar.

Tabell 2.2. Naturtypsklassad areal (hektar) i Riksskogstaxeringen fordelad per naturgeografisk
region. Arealerna avrundade till narmsta tusental

Naturgeografisk region Naturtypsklassad areal

Nordlig boreal 796 000
Sydlig boreal 770 000
Boreonemoral 242 000
Nemoral 49 000
Totalt 1860 000

I utgangslaget for berdkningarna fordelar sig denna naturtypsklassade areal pé samtliga
markanvindningsklasser (figur 2.1).

48 %

m Reservat = Frivilliga avsattningar = Hansynsytor Virkesproduktion |

Figur 2.1. Naturtypsklassad areal férdelad pa markanvéndning i scenariot dagens skogsbruk.

Utfallet enligt figur 2.1 innebdr att andelen habitat som ligger 1 hinsynsytor motsvarar
nistan exakt den totala andelen hénsynsytor, det vill sdga triffsdkerheten i hinsyns-
tagandet utifran detta perspektiv ér inte bittre &n slumpen. Sannolikt dr kvaliteten pa
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hinsynsytorna battre och naturtypsklassningen underrepresenterad. Det innebar i sé fall
en viss Overrepresentation av naturtypsareal pa virkesproduktionsmarken.

Trots att ungefar hélften av naturtypsarealen aterfinns pa virkesproduktionsmarken gar
det dnda att konstatera en god traffsékerhet 1 arbetet med formellt skydd och frivilliga
avsdttningar. Med 4 procent av den produktiva skogsmarken skyddad har 23 procent av
naturtypsarealen skyddats. P4 motsvarande sitt har 6 procent frivilligt avsatt produktiv
skogsmark undantagit 21 procent av naturtypsarealen.

I scenariot Dubbla naturvdardsarealer undantas ytterligare 27 procent av den natur-
typsklassade arealen fran skogsbruk (se figur 2.2).

.

= Ny naturvard = Reservat = Frivilliga avsdttningar = Hansynsytor Virkesproduktion

Figur 2.2. Naturtypsklassad areal férdelad pa markanvéndning i scenariot dubbla naturvardsarealer.

Inget av scenarierna leder alltsa till att all befintlig naturtypsklassad areal blir undan-
tagen fran skogsbruk. Till det ska ldggas att det behdvs ytterligare 2,5 miljoner hektar
for att nd det onskvirda referensvirdet enligt Habitatdirektivet. Observera dock att det
aven kan inrymma naturtyper pa annan mark an produktiv skogsmark (Naturvardsverket
2015).

Den naturtypsklassade produktiva skogsmarken aterfinns framforallt i norra Sverige, 84

procent av den naturtypsklassade produktiva skogsmarken aterfinns pa de 69 procent av
den produktiva skogsmarken som finns inom den boreala zonen (figur 2.3).
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Figur 2.3. Férdelning av produktiv skogsmark och naturtypsklassad produktiv skogsmark per biogeografisk

region.

I simuleringarna av den framtida mojliga utvecklingen berdknas i vilken takt den idag
naturtypsklassade arealen pé virkesproduktionsmarken kommer att avverkas och dar-

med hur mycket den idag naturtypsklassade produktiva skogsmarksarealen kommer att
minska (figur 2.4). I den boreala zonen kommer stora delar (42 procent) av den natur-
typklassade arealen att avverkas till 2030. Utvecklingen i boreonemoral och nemoral

zon dr nagot langsammare. Observera att vi i detta projekt inte simulerat eventuellt

nyskapande vilket gor att detta ska tolkas som ett maximalt negativt utfall. Vi har heller
inte tagit med effekter av naturliga processer, till exempel stormféllning, i den areal som

ar undantagen fran skogsbruk.

Areal (1 000 hektar)

2 000
1800

1600

—— Nordlig boreal
=={3--Boreonemoral
e Hela landet

—— Sydlig boreal

==A=-Nemoral

1400
1200 —A_

800 x
600
400 D  —,,Y—Ne—" —e NN .-
* i & & & A
200 === === =
=HE---G---g---8
0 sl T e e
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110

Ar

Figur 2.4. Minskning av dagens naturtypsklassade areal pa produktiv skogsmark i scenariot Dagens

skogsbruk.
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Vid jamforelse mellan Dagens skogsbruk och Dubbla naturvardsarealer ar den tidiga
kraftiga minskningen av naturtypsklassad areal likvéardig. Det beror pé att den storsta
delen av den tillkommande arealen finns i sodra Sverige samtidigt som den natur-
typsklassade arealen framst finns i Norrland och darmed blir avverkningstrycket pa
dessa arealen pa virkesproduktionsmark hogre i Dubbla naturvdrdsarealer. Vid berak-
ningsperiodens slut innebar Dubbla naturvardsarealer ett bevarande av 260 000 hektar
naturtypsklassad areal mer én i Dagens skogsbruk.
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Figur 2.5. Minskning av dagens naturtypsklassade areal pa produktiv skogsmark. Jdmférelse mellan sce-
narierna Dagens skogsbruk och Dubbla naturvardsarealer.

Det gar naturligtvis tédnka sig att skog utvecklas sa att det blir ett tillskott av natur-
typsklassad areal. Utifran kriterier som redovisats ovan dr det svart att tinka sig att
nagot tillskott av naturtypsklassad areal kan komma fran ett fortsatt brukande av virkes-
produktionsmarken. Ett eventuellt tillskott skulle snarare kunna komma fran de 6vriga
markanviandningsklasserna eller ytterligare undantagen areal frn virkesproduktion

(se tabell 2.3). Nagon sadan simulering har inte kunnat genomf6ras inom detta projekt.

Tabell 2.3. Areal (1 000 hektar) undantagen fran skogsbruk, naturtypsklassad och ej
naturtypsklassad

Markanvandningsklass Dagens skogsbruk Dubbla naturvardsarealer
Ej naturtyps-  Naturtyps- Ej naturtyps- Naturtyps-
klassad klassad klassad klassad
Reservat 402 420 402 420
Frivilliga avsattningar 938 397 938 397
Hansynsytor 1479 140 1479 140
Ny naturvard 3292 494
Totalt 2819 957 6 112 1451

Totalt finns det alltsa ett utrymme inom den areal som &r undantagen frén skogsbruk och
som idag inte uppfyller kraven for ndgon naturtyp som técker den saknade arealen. Men
det dr inte studerat i detta projekt om all undantagen areal har forutsattningar att utveck-
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las till detta stadie, speciellt inte nedbrutet pa de 15 naturtyper som listas i tabell 2.1 och
nedbrutet pd boreal och kontinental region.

I teorin gar det ocksa att tdnka sig omfordelning mellan virkesproduktionsmark och
frivilliga avséttningar och hiansynsytor fOr att pa ett mer effektivt satt undanta areal som
idag ar naturtypsklassad eller har forutséttningar att bli det fran skogsbruk. Det finns
ocksé en politisk malséttning att undanta ytterligare 150 000 hektar produktiv skogs-
mark 1 formella skydd och ytterligare 200 000 hektar produktiv skogsmark som frivilli-
ga avsittningar (Regeringsbeslut M2014/596/Nm). Det arbetet skulle kunna inriktas mot
dessa. Observera ocksé att naturtypsklassad areal forekommer dven pa areal som inte ar
produktiv skogsmark (se diskussion om dgarstruktur i kapitel 1.3).

2.2 Aldersstruktur

Med tilltagande genomsnittlig bestandsalder 6kar mojligheterna till en mer heterogen
skog till exempel ndr det géller skiktning, trddslagsblandning och lder, alla viktiga
funktioner for biologisk méngfald. Flertalet av de rddlistade arterna i boreal skog fore-
kommer frimst eller uteslutande 1 gammal skog, se figur 2.6 (Larsson 2011).

Antal arter
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Figur 2.6. Antal rédlistade arter som i betydande grad utnyttjar olika skogsfaser. Hamtad fran Larsson
2011.

Skogens éldersstruktur fordndrades under 1900-talet mot storre areal yngre skog och
mindre areal dldre skog (se figur 2.7). Framforallt syns denna fordndring efter trakthyg-
gesbrukets genomslag under 1950-talet. Jaimfort med 1926 har arealen skog 6ver 160 ar
utanfor reservat minskat med 1,3 miljoner hektar till ar 2010.
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Figur 2.7. Historisk &ldersstruktur. Areal produktiv skogsmark (utanfor reservat) férdelat pa aldersklass.
Medelvérden for 1:a Riksskogstaxeringen (1926), interpolerade vérden 1927-1954, glidande femarsmed-
elvérden frén och med 1955.

Vid simulering av scenariot Dagens skogsbruk kommer denna utveckling fortsatta
(figur 2.8). Orsaken till detta &r att den skog som &r undantagen frdn skogsbruk vixer in
1 och Okar arealen skog over 140 ar samtidigt som virkesproduktionsmarken drivs med
kortare omloppstider. Aven i scenariot Dubbla naturvirdsarealer ses samma utveckling
men med nidgot mindre areal ung skog och betydligt mer av den dldsta skogen pé grund
av stdrre areal som undantas fran skogsbruk (figur 2.8). Ar 2110 kommer scenariot Da-
gens skogsbruk medfora 2,9 miljoner hektar produktiv skogsmark dldre dn 140 &r och
for Dubbla naturvardsarealer ar motsvarande siffra 5,5 miljoner hektar att jimfora med
dagens 1,7 miljoner hektar. Observera en skillnad 1 dldersklassindelning av de tva éldsta
klasserna vid jaimforelse av historiska data fran Riksskogstaxeringen och scenarioberdk-
ningarna.
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Figur 2.8. Aldersstruktur. Areal produktiv skogsmark (samtliga markanvéndningsklasser) férdelat pa alder-
sklass. Jamférelse mellan scenario Dagens skogsbruk (till véanster) och scenario Dubbla naturvéardsarealer
(till héger).

Samtidigt som den samlade arealen skog undantagen frin skogsbruk blir allt dldre s&
blir den virkesproducerande skogen allt yngre, genomsnittlig slutavverkningsélder sjun-
ker 1 samtliga scenarier frin dagens nivd pd 100—120 ar till 60—80 ar 1 slutet av berék-
ningsperioden (se figur 2.9). Det innebir att vi 1 ndgon mén far en mer polariserad skog
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dér ett mellansegment av skog 1 dldersklasserna 80—140 &r kraftigt minskar (figur 2.8).
Observera att denna polarisering inte dr rumslig eftersom hénsynsytor och i viss man
frivilliga avséttningar ligger inspriangda 1 virkesproduktionsmarken. I scenariot Dubbla
naturvdrdsarealer blir denna effekt inte fullt lika markant under den berdknade 100-4r-
sperioden beroende pa att det dir undantas areal fran skogsbruk som &r i yngre alders-
klasser och som kommer befinna sig 1 segmentet 80—-140 ar under berdkningsperioden.

Ar
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140 ~—— Dubbel naturvard ]
120 A ==& --90 % avverkning
- <@ --110 % avverkning
100 4
80 A
60 -
40
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Figur 2.9. Genomsnittlig slutavverkningsalder.

2.3 Miljomalsindikator Gammal skog

Arealen gammal skog dterfinns som indikator for miljokvalitetsmalet Levande skogar.
Dir definieras gammal som 6ver 140 4r i Norrland samt Dalarnas, Virmlands och Ore-
bro 1dn och over 120 ar i dvriga landet. Indikatorn avser produktiv skogsmark utanfor
reservat.

Givet denna definition rdknat pa all produktiv skogsmark, kommer arealen gammal
skog i Dagens skogsbruk inledningsvis minska fran dagens knappa 2 miljoner hektar for
att ddrefter oka till cirka 3 miljoner hektar i slutet av berdkningsperioden (figur 2.10).
Scenariot 90 procent avverkning leder till ytterligare drygt 430 000 hektar och scenari-
ot 110 procent innebér cirka 250 000 hektar mindre &n Dagens skogsbruk vid slutet av
berdkningsperioden. I scenariot Dubbla naturvdrdsarealer undantas stora arealer som
kommer att védxa in i definitionen gammal skog under berdkningsperioden, detta ger 2,7
miljoner hektar mer jamf{ort med Dagens skogsbruk, vilket ar nidstan en fordubbling.
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Figur 2.10. Scenariojamférelse av areal gammal skog (enligt miljémélsdefinitionen). Fér aren 1975-2010
pé produktiv skogsmark utanfér reservat med data fran Riksskogstaxeringen (glidande 5-arsmedel). Fér
aren 2010-2110 berdknade scenarier fran SKA 15 pa all produktiv skogsmark.

En fordelning 6ver markanvindningsklasser visar att vid fortsdttning av dagens skogs-
bruk kommer arealen gammal skog minska de kommande tio &ren pé grund av avverk-
ning pa virkesproduktionsmarken (se figur 2.11). Efterhand &ldras skogen i de avsatta
delarna samtidigt som @ven en viss midngd gammal skog ocksd kommer att uppréatthéllas
dven pd virkesproduktionsmarken. Vid &r 2040 ar nivéerna tillbaka pd dagens situation
for att déarefter 6ka under resterande berdkningsperioden. Om framskrivningarna gors
tillrackligt 1dnga kommer till slut kurvorna for arealen gammal skog pa den mark som &r
undantagen frin skogsbruk att plana ut, det vill sdga nir néstan all skog som &r undan-
tagen fran skogsbruk har uppnatt definitionen for gammal skog. Eftersom det finns en
naturlig storningsdynamik av brand, storm med mera dven 1 dessa omrdden som dr un-
dantagna frén skogsbruk kommer det dven hér finnas en mindre méngd skog i samtliga
aldersklasser. For markanvandningsklasserna reservat och frivilliga avsittningar tycks
en stabilisering intrdffa redan under den berdknade 100-arsperioden. Hinsynsytorna
fortsitter att 6ka hela berdkningsperioden vilket beror pd att stora delar av dessa arealer
idag dr 14ngt ifrén att uppfylla aldersdefinitionen. I slutet av berékningsperioden kom-
mer hdnsynsytornas tillskott av gammal skog vara i princip lika stort som de frivilliga
avsittningarna och storre @n reservaten. Det forklaras av arealfordelningen mellan dessa
klasser (se figur 1.1).
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Figur 2.11. Areal gammal skog férdelat per markanvéndningsklass, Dagens skogsbruk.

Den initiala minskningen av gammal skog sker 1 Norrland men det dr ocksa dédr som
dessa skogar 1 huvudsak finns. Idag finns 74 procent av dessa skogar 1 Norrland och
darfor dr det ocksa naturligt att den relativa 6kningen blir mindre dér. I Norra Norrland
kommer andelen gammal skog att 6ka med cirka 250 000 hektar (28 procent), 1 Gota-
land kommer denna typ av skog att mer an trefaldigas med en 6kning pé cirka 370 000

hektar.
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Figur 2.12. Areal gammal skog férdelat pa landsdel, Dagens skogsbruk.
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2.4 Gamla trad

Aven enskilda trid av hdg lder dr virdefulla ur ett naturvardsperspektiv och i det gene-
rella hinsynstagandet vid foryngringsavverkning ingér att lamna enskilda trad dven ut-
anfor hdnsynsytorna, det vill sdga pa virkesproduktionsmarken. Att lamna enskilda trad
1 hiansynssyfte pa virkesproduktionsmark tog fart under 1990-talet. Totalt sett lamnas
knappt 10 trdd per hektar (utanfor hinsynsytor) i samband med foryngringsavverkning
(Skogsstyrelsen 2014) och under antagande att dessa dr i samma alder som bestandet 1
genomsnitt, det vill sdga drygt 100 ar, bor de som inte avgér vixa in 1 > 200 ars-klassen
efter 2050 vilket ockséd framgéar av figur 2.13. Observera att alla trad dldre dn 200 ar pa
virkesproduktionsmark inte dr hdnsynstrad, det kan ocksa (om an i liten utstrickning)
vara fraga om omraden med gammal skog, dldre dn 200 ar, som inte avverkats. Det ar
ocksa orsaken till att det scenariot som innebér en ldgre avverkningsintensitet, 90 pro-
cent avverkning, genererar en hogre frekvens trad dldre an 200 éar pa virkesproduktions-
marken. Vid jamforelse mot Dubbla naturvardsarealer bor det papekas att hdr undantas
mycket av den dldre skogen och den areal som aterstar till virkesproduktion &r i genom-
snitt yngre an i andra scenarier. Darmed genereras farre enskilda trdad dldre dn 200 ar
under berdkningsperioden.

st/hektar
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5 —{ll— Dagens skogsbruk A
—#— Dubbel naturvard ,/'

4 | ==& -=-90 % avverkning /A/
- =@ =-110 % avverkning e
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2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110
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Figur 2.13. Antal trad &ldre dn 200 ar per hektar, avgrénsat till virkesproduktionsmark. Jamférelse mellan
scenatrier.

Sett till all produktiv skogsmark &r frekvensen trdd dldre 4n 200 &r sjéalvklart fler och
eftersom avgingarna ér betydligt storre bland 16vtraden dr den framtida 6kningen framst
kopplad till tall och gran. I figur 2.14 visas detta for scenariot Dagens skogsbruk, obser-
vera att kurvorna for bjork respektive ovrigt 16v 1 princip sammanfaller.
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Figur 2.14. Antal trdd &ldre &n 200 ar per ha pa virkesproduktionsmark férdelat pa tréddslag, Dagens skogs-
bruk.

Frekvensen gamla trad okar kraftigt 1 samtliga markanvdndningsklasser (se figur 2.15).
Pé virkesproduktionsmarken dir 6kningen dr minst 6kar antalet trdd frin 0,6 st/hektar
till 3,3 st/hektar.
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Figur 2.15. Antal trdd &ldre &n 200 ar per km? per markanvéndningsklass, Dagens skogsbruk.

2.5 Tradslagsfordelning

Den historiska utvecklingen under perioden 1926 till 2010 visar inte pa négra stora
omvélvningar nér det géller den relativa fordelningen av volym per triadslag (figur 2.16)
utan alla kategorierna har dkat 1 ungefar motsvarande grad. Inte heller framét verkar
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den relativa fordelningen fordndras men i absoluta tal kommer till exempel volymen 16v
oka med 278 M m’sk (52 procent) i scenariot Dagens skogsbruk och 562 M m®sk (104
procent) 1 scenariot Dubbla naturvardsarealer. Den betydligt hogre totala volymen som
Dubbla naturvardsarealer ger beror pa en storre andel dldre (och darmed virkesrikare)
skog 1 det scenariot.
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Figur 2.16. Volym per tradslag pa produktiv skogsmark. Férdelningen 1926 och 1955 &r hdmtat fran Riks-
skogstaxeringen och géller produktiv skogsmark utanfor reservat. Fér 2010, och 2110 &r data berédknat i
SKA 15 for all produktiv skogsmark. For dessa tillfallen redovisas Contorta inom Tall.

Motsvarande stabila relativa nivaer giller dven vid en granskning pa nationell nivé av
den mark som dr undantagna frédn skogsbruk. Andelen gran och tall ligger stadigt pa cir-
ka 40 procent av volymen vardera, bjork utgor drygt 10 procent av volymen och dvrigt
16v runt 5 procent av volymen. Observera dock att volymen 1 absoluta tal hdjs avsevért 1
de skogar som &r undantagna fran skogsbruk. Detta analyseras vidare i kapitel 2.7.
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Figur 2.17. Volym per trddslag pa hdnsynsmark (Reservat + Frivilliga avséttningar + Hansynsytor) i scena-
riot Dagens skogsbruk.
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Nedbrutet pa landsdelsniva syns en 6kad granandel pa den samlade hansynsmarken i
Gotaland, fran 36 procent till 47 procent av volymen och i Svealand, fran 40 procent till
45 procent av volymen. I norra Sverige minskar granandelen nagot och istillet syns en
okad andel tall i bade Norra Norrland (fran 40 procent till 47 procent av volymen) och

Soédra Norrland (fran 35 procent till 41 procent av volymen).
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Figur 2.18. Volym per trédslag pa hdnsynsmark (reservat + frivilliga avséttningar + hdnsynsytor) i scenariot
Dagens skogsbruk, uppdelat per landsdel.

Tradslagsblandning uttryckt som andel av volym kan dock vara ett bedriagligt matt, till
exempel dr det inte sjdlvklart att den 16vvolym som syns i figur 2.16 ovan ér tillgdngliga
for de arter som kriver 16vskogar. Dessa 16vtrdd kan vara utspridda och utgéra mindre
delar 1 barrdominerade bestand.

Istéllet kan vi tala om skogstyper utifrén vilket trddslag som dominerar. Scenariot Da-
gens skogsbruk sett till hela landet och all produktiv skogsmark leder framforallt till en
okning av blandskog och barrblandskog pa bekostnad av tallskog, det vill sdga dagens
tallskogar fér en allt storre granandel och/eller I6vandel. Observera att det 1 figur 2.19
nedan saknas skogstyperna contortaskog, ddellovskog samt 6vrig (skog innan genom-
ford rojning).
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Figur 2.19. Areal per skogstyp, samtliga markanvéndningsklasser, Dagens skogsbruk.

Sett till samtliga markanvéndningsklasser kommer andelen grandominerade skogar att
oka nagot 1 Svealand och pétagligt 1 Gotaland. I Gotaland 6kar andelen granskog men
den stodrsta relativa okningen sker for blandskogen som dkar med 56 procent. Aven
barrblandskogen 6kar ndgot medan 16vskogen minskar med 19 procent och mest dra-
matiskt minskar andelen tallskog med 37 procent. I Svealand minskar andelen tallskog
med 30 procent till férman for alla andra skogstyper som okar. I Norra Norrland mins-
kar andelen granskog med 20 procent till formén for barrblandskog, blandskog och
16vskog, andelen tallskog ligger pa samma niva. Observera att foryngringarna i scena-
rioberdkningarna baseras pa nuldget vilket innebar en mindre areal som foryngras med
Contorta &n vad som tidigare har varit fallet. I scenarierna kommer saledes en del av den
Contortaskog som avverkas inte att foryngras med Contorta utan ofta med tall. I Sodra
Norrland 6kar framforallt andelen 16vskog och barrblandskog, blandskogen 6kar nagot

medan tallskogen och granskogen minskar.
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Figur 2.20. Areal per skogstyp, samtliga markanvéndningsklasser, scenario Dagens skogsbruk uppdelat
per landsdel.
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Avgransat till den mark som dr undantagen fran skogsbruk si okar arealen granskog i
Gotaland 1 forsta hand 1 de frivilliga avséttningarna. I reservat och 1 hinsynsytor ér ok-
ningen mindre. | Svealand syns en minskad andel granskog 1 reservaten men en 6kning
1 de frivilliga avsittningarna och hiansynsytorna. I S6dra Norrland syns svaga 6kningar
av granskogsarealen i samtliga former av areal undantagen fran skogsbruk, reservat,
frivilliga avséttningar och hénsynsytor. I Norra Norrland syns relativt kraftiga 6kningar
av granskogsarealen i samtliga former av areal undantagen fran skogsbruk.
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Figur 2.21. Areal granskog per markanvéndningsklass (utom virkesproduktion) i scenariot Dagens skogs-
bruk, uppdelat pa landsdel.

I scenariot Dubbel naturvardsareal gors en stor omfordelning 1 Gotaland och Svealand
fran virkesproduktionsmark till hansynsmark undantagen fran skogsbruk (se figur 1.4).
Detta har ingen effekt pd andelen tallskog i dessa landsdelar utan det &r istillet hur vir-
kesproduktionsmarken brukas som har den avgérande betydelsen.

Okningen av andelen granskog historiskt och i scenariot Dagens skogsbruk framgér
aven av figur 2.22.
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Figur 2.22. Andel granskog fér aren 1960, 2010, 2060 och 2110. Kartan for ar 1960 bygger pa data fran
Riksskogstaxeringen, medeltal for aren 1958—1962. Kartorna for évriga &r bygger pa scenariot dagens
skogsbruk.

2.6 Miljomalsindikator Aldre I6vrik skog

Ofta uppnas hog naturvirdsnytta genom en kombination av flera faktorer, till exempel
den trddslagsblandning och élder som behandlats ovan. Ett sadant exempel &r en indi-
kator som anvinds i Levande skogar och som heter Aldre l6vrik skog. Den indikatorn
definieras som produktiv skogsmark utanfor reservat dér skogen ar dldre &n 80 ar i Norr-
land + Dalarnas-, Virmlands- och Orebro lin och dldre 4n 60 &r i dvriga landet samt dir
minst 25 procent av grundytan bestar av 16vtrad.

Historiskt sett har denna typ av skogar minskat frén trakthyggesbrukets genomslag fram
till borjan av 1990-talet for att darefter 0ka nagot igen. Alla scenarier leder pa 1dng sikt
till en 6kning av arealen dldre 16vrik skog (figur 2.23). I scenariot Dubbla naturvards-
arealer sker 1 princip en 6kning under hela berdkningsperioden till cirka 3,2 miljoner
hektar. I 6vriga scenarierna sker en kortsiktig 6kning och dérefter en minskning inled-
ningsvis och slutligen en aterhdmtning och alla dessa ligger pé ungefdar samma niva
(2,7-2,8 miljoner hektar) vid berdkningsperiodens slut. Monstret forklaras av att pa kort
sikt (10-20 ar) prioriteras mer barrdominerade bestdnd for avverkning, men dérefter
kommer dven av denna typ av skog att avverkas.
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Figur 2.23. Areal &ldre 16vrik skog. For aren 1955-2010 data fran Riksskogstaxeringen (glidande 5-arsme-
del) for produktiv skogsmark utanfor reservat. Fér aren 2010-2110 berdknade scenarier fran SKA 15 for all
produktiv skogsmark. Skillnaden vid ar 2010 beror dels pa olika avgrénsningar av areal och dels pa olika
sétt att hantera alder pa provytor i Riksskogstaxeringen och i scenarioberdkningarna.

Under de kommande 15 aren 6kar arealen dldre 16vrik skog i scenariot Dagens skogs-
bruk. Darefter kommer dessa skogar bli prioriterade for avverkning och andelen sjunker
tillbaka till dagens niva (figur 2.24). Aldre 16vrika skogar som aterfinns i de frivilliga
avsdttningarna och reservaten kommer pé ldng sikt att minska i takt med den naturliga
successionen, 1 reservaten kommer arealen dldre 16vskog nistan halveras fran 211 000
hektar till 112 000 hektar. Det innebdr att tillskottet av dldre 16vrik skog framforallt
kommer frdn hiansynsytor dér arealen mer dn fordubblas fran 147 000 hektar till 302 000
hektar. Det dr dock produktionsmarken som i forsta hand bidrar med éldre 16vrik skog
bade idag (69 procent av all areal 2010) och i framtiden (76 procent av all areal 2110).
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Figur 2.24. Areal é&ldre I6vrik skog per markanvéndningsklass i scenario Dagens skogsbruk.
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Utvecklingskurvan 6ver arealen dldre 16vrik skog ar likvirdig och 6kande 1 alla fyra
landsdelar (figur 2.25). Fordelningen 6ver landet jdmnas ut ndgot under berdknings-
perioden. Idag finns 38 procent av denna areal 1 Norra Norrland, 18 procent i S6dra
Norrland, 14 procent i Svealand och resterande 30 procent 1 Gotaland. Vid berdknings-
periodens slut &r motsvarande siffror 31 procent i Norra Norrland, 22 procent i Sodra
Norrland, 18 procent Svealand och 29 procent 1 Gétaland.
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Figur 2.25. Areal é&ldre I6vrik skog, totalt for samtliga markanvéndningsklasser i scenariot Dagens skogs-
bruk, uppdelat pa landsdel.

2.7 Tathet

Sedan trakthyggesbrukets inforande pa 1950-talet har skogen blivit allt titare (figur
2.26). Den genomsnittliga volymen per hektar utanfor reservaten har kat med 40
procent sedan mitten av 1950-talet. I genomsnitt kompenseras de 6ppna ytor som
uppstar efter foryngringsavverkning i trakthyggesbruk mer dn vil av att skogen efter
rojningsfasen héller hoga virkesforrad. Alla scenarier ger fortsatt titare skogar. Dubbel
naturvdrdsareal och 90 procent avverkning innebdr bada en mindre andel ungskog och
diarmed blir genomsnittsvolymen i dessa scenarier hogre dn Dagens skogsbruk och 110
procent avverkning.
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Figur 2.26. Skogens téthet, uttryckt i volym per hektar. Fér aren 1955—-2010 data fran Riksskogstaxeringen
(glidande 5-arsmedel) fér produktiv skogsmark utanfér reservat. Fér aren 2010-2110 beréknade scenarier
frén SKA 15 for all produktiv skogsmark.
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For att ge en tydligare bild av vad tétare skogar innebir visas nedan i figur 2.27 bade
m’sk/ha och stamantal/ha for all produktiv skogsmark i scenariot Dagens skogsbruk.
Har framgar att volymen 6kar med 35 procent samtidigt som stamantalet 6kar med 14
procent. Forklaringen ligger alltsd 1 att skogarna blir mer homogena, det vill séga inne-
hélla en storre andel stora trad.
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Figur 2.27. Skogens tathet uttryckt i volym/ha och stamantal/ha. Dagens skogsbruk, samtliga markanvénd-
ningsklasser.
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Figur 2.28. Skogens téthet uttryckt i volym per hektar, férdelat pa markanvéndningsklass. Dagens skogs-
bruk.

I scenariot Dagens skogsbruk ser vi att det framforallt 4r hinsynsytorna som blir vdsent-
ligt tatare (se figur 2.28). Att de i genomsnitt blir titare dn virkesproduktionsmarken be-
ror pa dldersstrukturen ddr hdnsynsytorna forvéntas sta kvar och bara 1 viss utstrackning
paverkas av naturvardande skotsel. Virkesproduktionsmarken daremot forvéntas vara
stabil eftersom en viss del av den marken alltid kommer vara kalavverkad eller besta av
ungskog med ldga virkesforrad. Att hinsynsytorna blir titare dn de frivilliga avsdttning-
arna beror antagligen pa att boniteten dr hogre hir. Mer forvanande &r att virkesforrddet
1 de frivilliga avsdttningarna och framforallt i reservaten fortsitter att 6ka s mycket.
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I scenariot Dagens skogsbruk forvéntas en viss klimatfordndring (RCP4,5) som driver
en Okad tillvaxt i skogen. I jimforelse med scenariot Utan klimatférdndring ar ge-
nomsnittsforradet vid berdkningsperiodens slut cirka 179 m*sk/ha i Dagens skogsbruk
och cirka 170 m’sk/ha i Utan klimatfordindring, det vill sidga klimateffekten &r cirka 5
procent (se figur 2.29). I detta inbegrips att den 6kade tillvixten ockséd paverkat skogs-
skotseln till exempel mot kortare omloppstider och en del av effekten av ett fordndrat
klimat forsvinner den viagen. Om vi istéllet tittar pa skogen pa den mark som ar undan-
tagen fran skogsbruk sé ger scenariot Utan klimatfordndring ett virkestforrad pa cirka
317 m’sk/ha medan Dagens skogsbruk med klimatforandring enligt scenario RCP4,5
nar cirka 365 m’sk/ha. Hér &r effekten av ett fordndrat klimat 13 procent.
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Figur 2.29. Jamférelse av virkesférradens utveckling fér hdnsynsmark (reservat + frivilliga avséttningar +
hénsynsytor) respektive totalt for alla markanvéndningsklasser mellan scenarierna Utan klimatféréndring
och Dagens skogsbruk.

2.8 Skog uppkommen fore trakthyggesbrukets genomslag

Ovanstdende resultat om skogens alder, tradslagsblandning och téthet paverkas av
skogens uppkomstsitt och skdtsel, vilket forandrades kraftig under 1900-talet. Lite
forenklat kan ségas att trakthyggesbruket inférdes och fick sitt stora genomslag under
1950-talet. En symbolisk bild 4r Dominverkets omtalade cirkuldr nr 1 1950 som ut-
gjorde starten pa ett restaureringsprogram dir skogsodling skulle vara forstahandsal-
ternativet och sjilvforyngring bara fick tillimpas dér det naturliga plantuppslaget var
rikligt (Enander 2007). Hér (figur 2.30) gors ett forsok att identifiera hur stora arealer
som uppkom fore denna fordndring som inte blivit avverkade. Analysen bygger pa att
rikna bort arealer som uppkommit efter 1950, det vill sdga for startret 2010 summe-
ras arealen skog dldre dn 60 &r och slutaret 2090 summeras arealen skog dldre &n 140
ar. Scenariot Dagens skogsbruk leder till att hélften av den areal som idag finns kvar
kommer att avverkas till &r 2030 och efter ar 2070 finns cirka en fjdrdedel kvar och da
nistan uteslutande pa annan mark an virkesproduktionsmark. Scenarierna 90 procent
avverkning och 110 procent avverkning ger marginella skillnader mot Dagens skogsbruk
medan Dubbla naturvdrdsarealer avviker genom att mer gammal skog dr undantagen
fran virkesproduktion.
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Figur 2.30. Areal produktiv skogsmark pa samtliga markanvéndningsklasser uppkommen fére 1950.

Skiljer sig d& de skogar som uppkom fore 1950 frdn de som foryngrats senare och kom-
mer att foryngras i framtiden? Som vi har visat ovan leder alla scenarier till en sdnkning
av genomsnittlig slutavverkningsalder till 60—70 ar. Med hjélp av historiska data fran
Riksskogstaxeringen (Axelsson & Cory 2015) ser vi att i skog 1 dldersklassen 61-80

ar har medelforradet 6kat med 66 procent sedan 1955 och kommer i scenariot Dagens
skogsbruk 6ka med ytterligare 40 procent (se figur 2.31). Observera att den historiska
utvecklingen beror produktiv skogsmark utanfor reservat medan simuleringen framat
giller all produktiv skogsmark. Skogar som anlagts efter 1950 har successivt blivit tita-
re ndr de vuxit in 1 aldersklassen 61-80 &r.
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Figur 2.31 Volym per ha for skog i aldersklassen 61-80 ar respektive samtliga aldersklasser. For aren
1955-2010 data fran Riksskogstaxeringen (glidande 5-arsmedel) fér produktiv skogsmark utanfér reservat.
Fér éren 2010-2110 berdknat scenario Dagens skogsbruk i SKA 15 for all produktiv skogsmark.
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2.9 Korskadekanslig mark

En stor del av de senaste drens diskussion om skogsbrukets negativa miljopaverkan har
handlat om korskador. Har gors ett mycket forenklat forsok att analysera riskerna for
korskador i framtiden baserat pa markfuktighet och aldersstruktur pd virkesproduktions-
marken. I scenarioberdkningarna ingar inga modeller for fordndringar i markfuktighet.
For tolkning av resultaten bor papekas att utslédppsscenariot RCP4,5 som ingér 1 Dagens
skogsbruk och Dubbla naturvdardsarealer, forviantas ge 6kad nederbord framforallt i
Norrland och under varvintern och dessutom en kortare period av tjdlad mark (Eriksson
m.fl. 2015).

Av den produktiva skogsmarken tillhor cirka 813 000 hektar (14 procent) markfuk-
tighetsklasserna fuktig eller blot mark dér risken for korskador kan antas vara storst.
Denna mark finns proportionellt férdelad mellan virkesproduktionsmarken och den
mark som dr undantagen fran skogsbruk (se tabell 2.4), hansynstagandet har saledes inte
sarskilt prioriterat omraden enbart pa grund av markfuktigheten. Inom mark undantagen
fran skogsbruk dr dock den fuktiga eller blota marken overrepresenterad inom de frivil-
liga avsidttningarna och underrepresenterad i reservat och hiansynsytor.

Tabell 2.4. Areal (1 000 hektar) fuktig eller bl6t mark, fordelad pa markanvandningsklass. Jamforel-
se mellan Dagens skogsbruk och Dubbla naturvardsarealer

Dagens skogsbruk Dubbla naturvardsarealer

Ny naturvard - 145
Reservat 18 18
Frivilliga avsattningar 94 94
Hansynsytor 17 17
Virkesproduktion 684 539
Totalt 813 813

Simuleringarna i SKA15 avser enbart hur tradskiktet fordndras utifran de olika scena-
rierna medan markforhillandena hélls statiska utifran nulédget.

Givet detta ser vi att vid en fortséttning av Dagens skogsbruk kommer vi i Norrland
relativt snart (inom 30 ar) hamna pa betydligt mindre areal skog dldre &n 60 ar pé fuktig
eller blot mark (figur 2.32). For Goétaland ér situationen mer problematisk langre fram i
tiden dér arealen skog dldre @n 60 ar pa fuktig eller blot mark fortsdtter 6ka de ndrmsta
decennierna och dédr minskningen sker under perioden 2050-2080.
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Figur 2.32 .Areal virkesproduktionsmark &ldre &n 60 ar pa fuktig eller blét mark i scenariot Dagens skogs-
bruk.

I scenariot Dubbla naturvdardsarealer 6verfors ytterligare 145 000 hektar av den fuktiga
eller blota marken fran virkesproduktion till hdnsynsmark och utgangslaget blir dirmed
ett annat jaimfort Gvriga scenarier. Men dven i1 Dubbla naturvardsarealer sker en kraftig
minskning av arealen (se figur 2.33), det vill sdga dven 1 detta scenario kommer skogs-
bruket 1 nértid fortsdtta stillas infor problematiken med att avverka pé fuktiga eller blota
marker. For att uppritthalla avverkningsnivaerna i scenariot /10 procent avverkning
krdvs att dven fuktiga och blota omraden prioriteras for avverkning i hog grad, fram-
forallt under forsta halvan av berdkningsperioden. P4 omvént sétt leder scenariot 90
procent avverkning till storre mdjligheter att prioritera andra omraden for avverkning
och ddrmed dr minskning mindre 1 detta scenario.
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Figur 2.33. Scenariojdmférelse, areal virkesproduktionsmark &ldre dn 60 ar pa fuktig eller blét mark.
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Minskningen av areal skog édldre dn 60 &r, det vill sdga avverkning pa fuktig och blot
mark, ska dnda sdgas vara en ganska ovanlig foreteelse. De sluttande kurvorna fram till
2070 1 figur 2.33 motsvarar en avverkning av cirka 3 800 hektar per ar i Dagens skogs-
bruk. Den arealen ska jaimforas med den érliga avverkningen som for perioden fram
till 2070 uppgar 1 genomsnitt till knappt 280 000 hektar arligen for Dagens skogsbruk.
Omfattningen av detta problem &r sdledes cirka 1 procent av den foryngringsavverkade
arealen.

2.10 Dod ved

Mingden hird dod ved forekommer som en indikator for miljokvalitetsmélet Levande
skogar. Volymen avser skogskubikmeter per hektar (m*sk/ha) pa produktiv skogsmark
utanfor reservat. I ett historiskt perspektiv framtrader tva stora fordndringar, dels en
kortvarig 6kning under slutet av 1960-talet och borjan av 1970-talet till {61jd av flera
stora stormféllningar samt en mer langsiktig 6kning sedan 1990-talets borjan som san-
nolikt kan kopplas till forandringar i skogspolitiken (se figur 2.34). Dessutom intraffade
ytterligare stora stormféllningar 2005 och 2007 1 Gotaland.
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Figur 2.34. Utveckling av médngden hard déd ved (barrtrdd > 10 cm) pa produktiv skogsmark utanfér reser-
vat. Medelvérden fér 1:a Riksskogstaxeringen (1926), interpolerade vérden 1927—-1954, glidande femars-
medelvérden fran och med 1955.

Ett problem som inte hunnit 16sas under projekttiden ar att fa en korrekt hantering fran
Riksskogstaxeringens provytor till berakningsomrdden och markanvéndningsklasser.
Istdllet visas hér en framtida mojlig utveckling av naturlig avgang. Detta ska alltsa

ses som potentiell tillforsel av hard dod ved men en viss delmédngd kan bli foremal for
avverkning. Samtidigt tillfors en viss méngd hard dod ved genom aktivt tillskapande

1 form av hogstubbar 1 samband med gallring och foryngringsavverkning. I kapitel 4
simuleras framtida utveckling av ullticka som dr beroende av dod granved. De simule-
ringarna dr gjorda pa provyteniva och ger ytterligare information.

Vid de foregaende skogliga konsekvensanalyserna (Claesson m.fl. 2008) pekade samt-
liga scenarier pa mer dn en fordubbling av den arliga naturliga avgangen fran knappt
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10 M m’sk/ar till 2025 M m’sk/ar. Aven denna ging pekar samtliga scenarier pa en
okning déar Dagens skogsbruk okar fran 13 till 18 M m’sk/ar (+ 41 procent). I Dubbla
naturvdrdsarealer fordubblas den arliga naturliga avgangen (figur 2.35).
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Figur 2.35. Scenariojamférelse for arlig naturlig avgang totalt pé alla markanvéandningsklasser.

Den érliga naturliga avgéngen ir jimnt fordelad mellan landsdelarna (figur 2.36). Over
tid syns en nagot storre 6kning i Norra Norrland och en ndgot svagare kning i Svea-
land.
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Figur 2.36. Arlig naturlig avgang per landsdel, totalt fér alla markanvéndningsklasser i scenariot Dagens
skogsbruk.

Pé virkesproduktionsmarken &r den arliga naturliga avgangen svagt minskande och 6k-

ningen dr storst 1 hdnsynsytorna (figur 2.37). I inledningen av berdkningsperioden sker
den arliga naturliga avgéngen till 70 procent pa virkesproduktionsmarken, motsvarande
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siffra 1 slutet av berdkningsperioden ér 47 procent. Omvént ger hansynsytorna ett allt
storre tillskott frén 11 procent till 27 procent. Aven i reservat och frivilliga avsittningar
sker stora fordndringar och den arliga naturliga avgangen fordubblas i dessa omraden.
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Figur 2.37. Arlig naturlig avgéng per markanvéndningsklass i scenariot Dagens skogsbruk.
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3 Diskussion

For att bevara biologisk mangfald, har tidigare bristanalyser (se SOU 1997, Angelstam
m.fl. 2010 och Wenche, E. 2014) utgétt fran att minst 20 procent av en arts ursprungliga
livsmiljoer behover bevaras for att forhindra att risken for utdéende okar dramatiskt.
Det innebér bland annat att andelen skog som ldmnas till fri utveckling behdver utgora
cirka 9 procent (Angelstam m.fl. 2010) till 19 procent (Wenche, 2014) av den produkti-
va skogsmarksarealen 1 boreal skog (under optimala forhallanden). Behoven av skydd/
avsdttningar varierar mellan de naturgeografiska regionerna och paverkas ocksa av
hiansynstagandet vid skogliga dtgérder i den brukade skogen (Naturvardsverket 2015).
Kvaliteten pa savil avsatta omrdden som hinsynstagandet padverkar nivaerna och likasa
den ekologiska konnektiviteten.

Utgéngsldget for berdkningarna i SKA 15-projektet innebér att cirka 10 procent av den
produktiva skogsmarken dr undantagen fran skogsbruk via formellt skydd och frivilliga
avsdttningar och att ytterligare cirka 7 procent undantas fran skogsbruk i form av hén-
synstagande vid foryngringsavverkning. Det idag gillande politiska malet om att ytterli-
gare totalt 350 000 hektar ska undantas frdn skogsbruk via formellt skydd och frivilliga
avsdttningar kommer om det uppfylls att ge ett tillskott pa cirka 1,5 procent. Vi befinner
oss alltsd 1 den absoluta nedre delen av det bedomda behovsspannet vilket kan tolkas
som att det inte finns marginal for att ha ndgot annat dn en optimal funktionalitet i de
omraden som dr undantagna frdn skogsbruk.

Ett satt att betrakta funktionaliteten dr att utgd fran habitatdirektivet dér fjallbjorkskog
ar den enda skogliga naturtyp som idag bedoms ha gynnsam bevarandestatus. Idag ryms
44 procent av den naturtypsklassade arealen péd produktiv skogsmark inom formellt
skydd eller frivilliga avsdttningar. Knappt hélften finns pé virkesproduktionsmark och
kommer dérmed att avverkas, mer dn hélften inom 20 ar. Till detta ska ldggas att dagens
arealer behover mer én fordubblas for att uppna referensviardena. For en helhetsbild ska
dock naturtypsklassad areal utanfor produktiv skogsmark laggas till. Fér de 8 procent
av den naturtypsklassade arealen som 1 dessa berdkningar dterfinns 1 hansynsytor ar

det oklart 1 vilken utstrackning dessa kan betraktas utgora en naturtyp med tanke pé

att dessa ofta r relativt sma. Slutligen kan saklart ytterligare formellt skyddade eller
frivilligt avsatta omraden, naturligt eller med hjélp av aterskapande véxa in i ndgon av
naturtypsklasserna. Den sammanlagda bedomningen &r dndé att det oavsett scenario blir
valdigt svart att nd gynnsam bevarandestatus for naturtyperna i1 habitatdirektivet och att
det utifran den aspekten inte rader nagon optimal funktionalitet i de avsatta omradena.

Ett annat sitt att betrakta funktionaliteten dr att utgé fran hotade arter och deras behov
av gamla trdd, dod ved och glesare skogar (se t.ex. Berg m.fl 1994 och Tikkanen m.fl.
20006).

I det historiska materialet som anvénts 1 denna rapport bryts den minskande tillgdngen

pa gammal skog 1 borjan av 1990-talet och arealen gammal skog dkar sedan dess. Fram-
forallt tack vare de frivilliga avséttningar och formella skydd som gjorts sedan dess.
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Om inte ytterligare avsittningar gors kommer arealen gammal skog under en kortare
period att minska eftersom en stor andel finns pa virkesproduktionsmark. Pa langre sikt
kompenseras detta av att skog 1 hansynsytor, frivilliga avséttningar och formella skydd
vaxer in 1 de hogre aldersklasserna. Om utvecklingen for den gamla skogen ser relativt
ljus ut pa langre sikt s ar det mer oroande for vad som hinder nér skog i aldern 80—140
ar i det ndrmaste forsvinner i takt med att den avsatta skogen blir allt dldre och skogen
pa virkesproduktionsmarken drivs med allt kortare omloppstider. Denna ojamna élders-
struktur som vi dr pd vidg mot ger att bevarandemodellen 1 ndgon mening blir mer sérbar.
Om det om 50 eller 100 &r framét i tiden efterfrdgas &nnu mer areal med skog dldre &dn
140 ar s& kommer leveranstiden for den att vara ganska lang jamfort med idag.

Det dr ocksa oklart hur den sjunkande genomsnittliga slutavverkningsaldern paver-

kar den biologiska mangfalden. Vad hiander med arter som ar relativt vanliga i dagens
slutavverkningsskogar som &r naturligt uppkomna och drygt 100 &r i genomsnitt vid
slutavverkning nér dessa 1 framtiden kommer vara kulturskogar med en genomsnittlig
avverkningsalder pa 60—70 ar beroende pa scenario? Det dr sannolikt att ménga arter
kommer att minska, se exemplet med signalarten ullticka 1 kapitel 4. Studier av hdngla-
var (Horstkotte m.fl. 2011) och marklavar (Sandstrom 2015) 1 boreala zonen visar att
dessa arter har minskat 1 omfattning i takt med det moderna skogsbrukets inforande.
Markberedning, okad tithet (otillrackliga ljusforhallanden) och en aldersstruktur for-
skjuten at yngre skog lyfts fram som negativ paverkan. I bada studierna visas att en fort-
sdttning av dagens skogsbruk kommer att forsdmra habitaten for dessa arter ytterligare
och i forlangningen ocksa forutsattningarna for renniring. Férutom den direkta kopp-
lingen mellan individer och habitat innebér en minskning av habitat ocksa en forsdmrad
konnektivitet, det vill sdga arter far allt svarare att sprida sig och kolonisera ldmpliga
habitat. For att dterknyta till kap 1 om dgarstruktur och styrmedel papekas 1 Sandstrom
(2015) att hilften av den lavrika marken forekommer pé statligt 4gd mark.

I SKA-VB 08 uppmirksammades sérskilt en formodad 6kning av granskog 1 Gétaland
och samtidigt en minskning av tallskog 1 samtliga scenarier (Claesson m.fl. 2008). Den
utvecklingen syns dven 1 dessa berdkningar. Mest bekymmersamt &r kanske att andelen
granskog Okar 1 all mark undantagen fran skogsbruk, utom 1 de frivilliga avséttningarna
1 Sodra Norrland. Fordndringen dr mer dramatisk i1 sodra &n 1 norra Sverige. Dessutom
leder graninvixning till att tallskog omvandlas till barrblandskog. Sett till hela skogs-
landskapet s& paverkar den ménskligt drivna dynamiken virkesproduktionsmarken
mycket mer dn den naturliga i hdnsynsmarken genom att virkesproduktionsmarken
dominerar landskapet arealmissigt. Genom aktiva val 1 avverkningsprioritering och
foryngringsmetod minskar granskogen 1 norra Sverige men okar 1 sddra Sverige.

En annan stor fordndring av skogslandskapet som foljer av dessa scenarier &r att vir-
kesforradet fortsitter att 6ka, det vill sdga skogen blir allt titare. P4 den mark som ar
undantagen fran skogsbruk okar virkesforradet visentligt. En del av detta dr en effekt
av ett forvintat forandrat klimat men det beror ocksé pa aldersstrukturen dér dessa
omraden totalt domineras av gammal skog. Att mark undantagen fran skogsbruk haller
hoga virkesforrad och ér tat behdver inte vara negativt utan ar i vissa fall fullt naturligt.
I Linder & Elving (1996) redovisas resultat fran tretton uppmétta provytor i urskogslika
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bestand i norra Sverige dédr volymen varierade fran 87 till 522 m?sk/ha med ett medel pa
242 m’sk/ha. Vid en uppmaétning 2014 hade medelvolymen okat till 287 m3sk/ha (El-
ving 2015). Men for stora delar av hdnsynsmarken finns det ett behov av naturvardande
skotsel, en skotsel som idag inte utfors i tillrdcklig omfattning (Naturvardsverket 2012).
Det ar uppenbart att de nivaer av naturvardande skotsel som ingatt 1 forutsdttningarna
for scenarioberdkningarna inte ar tillrackliga for att halla emot en fortitning av hansyns-
marken.

I takt med 6kande virkesforrad sa okar ocksa den naturliga avgangen och dirmed den
potentiella tillgangen till d6d ved. En mycket stor skillnad mellan obrukad naturskog
och brukad kulturskog ar tillgangen pa dod ved och dé framforallt grov dod ved (se t.ex.
Linder & Ostlund 1992, Limas & Fries 1995). De arter som nyttjar den doda veden ir
till stora delar specialiserade vad géller trddslag, nedbrytningsgrad, dimension, lokali-
sering och sa vidare varfor ett stort spektra av typen dod ved dr nodvandig for biologisk
mangfald. Sammantaget dr drygt 1 000 rodlistade arter beroende av dod ved och fore-
kommande i skogsmark (Dahlberg & Stokland 2004).

I dessa analyser redovisas inga kvalitetsaspekter pa den doda veden sadsom tridslag, dia-
meter, hur tridet dog och vid vilken alder. Anda ir det intressant att produktionsmarken
och hédnsynsytorna betyder s& mycket for tillskottet av den déda veden.

Sammantaget dr utvecklingen positiv pa manga sitt, till exempel tillgang pa gammal
skog, 1ovtrad och dod ved, vilka alla har funnits med som tydliga indikatorer 1 upp-
foljningen av miljokvalitetsmalet Levande skogar. Samtidigt finns andra aspekter dir
utvecklingen ar mer oroande. Ett sddant dr mdjligheterna att uppna habitatdirektivet och
ddarmed en god funktionalitet for biologisk mangfald. Andra omraden &r aldersstruk-
turen, 6kad granskogsandel och allt titare skogar. Se ocksa exemplet ullticka i kap. 4
nedan.

Att hdnsynytornas omfattning ér storre dn vad som var kint fore dessa analyser och
deras starka bidrag till exempelvis mangden dod ved i landskapet dr klart positivt. Det
forutsitter dock att det dven 1 framtiden kommer att stillas motsvarande hdnsyn vid
foryngringsavverkning och att den ar varaktig. Det dr ocksa rimligt att tdnka sig att
eftersom hansynsytorna utgors av relativt sma omraden som atminstone delvis under en
period grinsar till 6ppen yta blir dessa starkt negativt paverkade av kanteffekter sa som
okad vindpaverkan och solinstralning. Det kommer att paverka bestdndsstruktur, miangd
dod ved och arter (se t.ex. Snéll & Jonsson 2001, Jonsson m.fl. 2007). Slutligen, efter-
som skogen pa den virkesproduktionsmark som omger hinsynsytorna i framtiden inte
kommer bli s gammal som den &r i dagens situation minskar mdjligheterna for arters
aterkolonisation fran hinsynsytorna. Héansynsytorna blir dirmed i hogre utstrackning
forbindelselankar mellan storre omraden undantagna fran skogsbruk. Det stéller i sa fall
hogre krav pd arbetet med landskapsperspektiv och gron infrastruktur 1 hinsynstagan-
dets utformning. Det finns idag metodik for att optimera detta prioriteringsarbete (Snall
m.fl. 2015)
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Pé liknande sétt finns en negativ sida av det annars positiva resultatet att virkespro-
duktionsmarken 1 hog utstrackning bidrar till méngden éldre 16vrik skog. Eftersom den
befinner sig just pa virkesproduktionsmark sa kommer den éldre 16vrika skogen pé varje
enskild geografisk plats inte finnas under speciellt lang tid innan omradet avverkas. Pa
landskapsniva halls mangden uppe eller 6kar genom att andra omraden vixer in. Men
eftersom habitatet pa detta sétt flyttas runt i landskapet sa kan det 4nda vara problema-
tiskt for arter som har ldngsam kolonisationstakt och begrinsad forflyttningsformaga att
nyttja habitaten.

For reservaten kan vi mojligen vara i en brytningstid nir det giller deras utveckling. I en
studie av hur dessa har utvecklats sedan 1950-talet visar Hedwall & Mikusinski (2015)
till exempel att tradslagsfordelningen varit stabil och att &ven om méingden dod ved okat
sd ar den fortfarande pa en lag niva. Forfattarna resonerar om att avsaknaden av brand
som naturlig storning pa sikt kan fa konsekvenser. I scenarioberdkningarna i SKA15

ser vi att med Dagens skogsbruk 6kar andelen granskog i reservaten, framforallt 1 norra
Norrland.

I en sammanstéllning av forskning om olika bevarandemodeller (Van Teeffelen m.fl.
2012) dras slutsatsen att den generella asikten att undanta stora omraden framfor sma
inte behdver vara den mest kostnadseffektiva bevarandestrategin nér det géller starkt
dynamiska skogslandskap. Istéllet kan det vara bittre med en mer adaptiv ansats med
skydd av omraden under en kortare tid. En sddan dynamisk nitverksmodell kraver dock
1,2 till 3,5 ganger sé stor areal skyddad mark jamfort med en statisk modell dér avsatta
omraden forblir avsatta. Det bor dock undersdkas huruvida det svenska skogslandskapet
skulle klassas som starkt dynamiskt enligt deras definition.

For att minska sarbarheten i den svenska bevarandestrategin kan hansynstagande ocksa
behova tas pa andra sitt till exempel genom forlangda omloppstider, hyggesfria skogs-
skotselsystem, variation 1 val av tridslag samtidigt som den naturvardande skotseln
upprétthélls efter behov 1 mark undantagen frdn skogsbruk.
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4 Framskrivning av exempelarten ullticka

4.1 Syfte

Syftet med denna del av projektet var att undersdka den framtida populationsutveckling-
en av ett antal vedsvampsarter som dr beroende av dod ved av olika triadslag givet olika
framtidsscenarier. Vid dags dato har vi emellertid endast kvalitetssikrat framskrivning-
arna av en art, och den &r knuten till gran.

Vi har anvént scenarierna Dagens skogsbruk, Dubbel naturvdrd och Utan klimatfordind-
ring. Vi har ocksa lagt till ett delscenario baserat pd Dagens skogsbruk for att ge 6kad
forstaelse for resultatet for detta scenario.

4.2 Material och metoder

4.2.1 Faltdata, lokal kolonisation och forsvinnande

Vi har gjort framskrivningen av studiearten ullticka for den produktiva skogsmarken i
den fjéllnéra regionen, den nordligt boreala och den sydligt boreala regionen (figur 1.5)
Modellerna for arten bygger namligen pa data som har insamlats i boreal skog i Finland.
Framskrivningen startar med att vi predikterar var arten forekommer ar 2010. Dérefter
skriver vi fram artens lokala kolonisationer och utdéenden i tioarssteg perioden
2010-2110.

For att kunna skriva fram lokala kolonisationer och utdéenden fran ytor framat i tiden
har vi utvecklat modeller som kan forutspa dessa tva hindelser. Vi har anvént data fran
847 permanenta provytor (20x20 meter) fordelade bland 178 skogbestidnd beldgna fran
sydvistra till mellersta-6stra Finland. Bestdnden var 5-20 ar samt 55—153 ar, s& model-
lerna reflekterar arternas kolonisations- och utdéendedynamik i tidig foryngringsfas och
i sluten skog.

Data fran tva inventeringar anviandes. Den forsta inventeringen var mycket omfattande
och genomfordes av Jenni Nordén och Juha Siitonen (se t.ex. Nordén m.fl. 2013). Vi
anvinde data frdn 2003-2005. Den andra genomforde vi 2014. Baserat pa dessa faltdata
skattar vi dels de generella hastigheterna av kolonisation och utdéende, dels hur mycket
varje miljovariabel paverkar dessa tva hastigheter. Miljovariablerna som testades var
volym dod granved, antal dodvedsenheter av gran, vedens diameter, vedens nedbryt-
ningsgrad, bestdndsalder, volym levande gran, areal gammal skog i det omgivande land-
skapet. Den Bayesianska, hierarkiska statistiska analysen (Gelman m.fl. 2004) tog ocksa
hinsyn till var skattade sannolikhet, 10 procent, for att fruktkroppar av svamparterna pa
ytorna inte uppticktes av inventerarna trots att fruktkroppar fanns dar.

4.2.2 Studiearten ullticka

Ullticka (Phellinus ferrugineofuscus) ar en morkt chokladbrun—rodbrun, flerarig ticka
som véxer utbredd och vidvixt pa granlédgor. Den &r en vélkand och litt identifierbar art
som har anvints mycket under senare decenniers naturviardesinventeringar i barrskog.
Den forekommer i stora delar av granens naturliga utbredningsomrade fran norra Gota-
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land till norra Norrland. I dldre grannaturskog i norra Sverige ar den alltjamt en karak-
tarsart och forhallandevis vanlig, men langre soderut dr den mer sdllsynt (Artdatabanken
2015a). Arten bedoms ha minskat dtminstone 15 procent de senaste 30 aren vilket gor
att den ar rodlistad, kategori Néra hotad (Artdatabanken 2015b).

4.2.3 Tre scenarier och ett extra delscenario

Vi har anvént scenarierna Dagens skogsbruk, Dubbel naturvard och Utan klimatfor-
dndring for att det inte fanns tid att extrahera resultatdata frdn Heureka RegVis for fler
scenarier under projektets slutskede.

For att tydligare forklara resultaten for scenariot Dagens skogsbruk har vi ocksa gjort ett
delscenario av detta scenario. Delscenariot undersoker effekten av att den mark som inte
atnjuter ett permanent skydd 1 scenariot Dagens skogsbruk istéllet anvdnds for produk-
tion (14 procent i den boreala regionen). Det innebar att 95,8 procent av den produktiva
skogsmarken anvinds for produktion och 4,2 procent dr undantagen i reservat. Rent
tekniskt har vi, slumpvis och separat for varje ar, ersatt data pd svampforekomst pa hian-
synsytor och 1 frivilliga avsittningar med svampforekomst fran produktionsmark.

4.3 Resultat

4.3.1 Modeller for kolonisation, utdéende och vednedbrytning

Under perioden 2003-2005 till 2014 hade ullticka koloniserat 18 och détt ut fran 16 av
de permanenta provytorna. Ulltickans kolonisationshastighet 6kade med 6kande volym
dod ved. Det fanns ocksa en tendens till 6kande kolonisationshastighet med dkande
bestandsalder. Ingen miljovariabel forklarade utddendehastigheten som var 97 procent,
det vill séga ullticka forsvinner fran 97 av 100 ytor under en tioarsperiod vilket stam-
mer overens med Jonsson m.fl. (2008). Hastigheterna avser en yta med storleken 20x20
meter.

For att gora framskrivningarna for ulltickan som presenteras anvinder vi foljande mo-
deller: Kolonisationshastigheten 6kar med 6kande volym dod granved, och tillats bara
kolonisera ytor som dr minst 65 ar. Den lokala utdéendehastigheten ar 97 procent. Vara
faltdata visar ocksa att ullticka kan finnas kvar en tid efter foryngringsavverkning, sa vi
anvinder utdéendehastigheten 97 procent ocksa for hygge. Vi simulerade nedbrytningen
av dod granved och fordelning i nedbrytningsklasser enligt Harmon m.fl. (2000, krono-
sekvensmodellen) respektive Sandstrom m.fl. (2007). Simuleringsprogrammet skrevs av
Oskar Kindvall, Artdatabanken. Fruktkroppar av ullticka finns inte pa nedbrytningsklass
4 enligt definitionen i Riksinventeringen av skog (2014), s nedanstdende redovisningen
av méngder dod granved exkluderar veden 1 denna klass.

I scenariot Dagens skogsbruk, dir 16 procent av skogsmarken ligger i reservat, frivilli-
ga avsittningar och hiinsynsytor framskrivs en dkning av ullticka (figur 4.1). Okningen
beror pé att 16 procent av arealen undantas fran skogsbruk. Pa denna areal forutspas
en framtida 6kning av totalvolymen levande gran (figur 4.2a), som dor (figur 4.2b)

och Okar totalvolymen av dod granved (figur 4.2c). Ocksa titheten av dod granved

och ullticka forutspas oka pd denna mark (figur 4.1 & figur 4.3b). Pa produktionsmark
forutspas ullticka istéllet minska, trots en stabil total mdngd och téthet av dod granved
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(figur 4.2¢ & figur 4.3b). Forklaringen é&r att ullticka inte koloniserar skog > 65 ar med
tillrackligt hog hastighet for att kompensera artens hastighet av utdéende fran lagor (till
exempel till f6ljd av successionen av svampsambhéllet i en ldga) och den doda vedens
forsvinnande till f61jd av nedbryning. Vidare forutspas en fordandring av ulltickans
utbredning i landskapet, fran att idag frdmst finnas péa produktionsmark till att i framti-
den frimst finnas 1 omraden som undantas frdn skogsbruk. Se ocksa Osdkerhetsfaktorer
nedan.

Dagens skogsbruk, total mangd ullticka Dubbel naturvard, total mangd ullticka
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Figur 4.1. Féréndring i total méngd (a) och téthet (b) av ullticka (Phellinus ferrugineofuscus) pé olika mar-
kanvéndningsklasser. Féréndring i total méngd och téthet (= méngd per ytenhet) visas i férhéllande till till-
standet pa Samtliga klasser ar 2010 enligt dagens skogsbruk. Scenarierna &r Dagens skogsbruk (vénster
kolumn) och Dubbla naturvardsarealer (héger kolumn), dér 16 procent respektive 33 procent av marken
ligger i reservat, frivilliga avséttningar och som hénsynsytor. Vi visar ocksa féréndring i framskriven méngd
och téthet for ett delscenario av Dagens skogsbruk med endast produktionsmark och dagens reservat.

I delscenariot dér vi undersoker effekten av att marken som skogsdgare frivilligt undan-
tar frdn produktionsskogbruk istéllet anvinds for produktion forutspés ullticka minska
(figur 4.1a).

I scenariot Dubbel naturvdrd, dér 33 procent av skogsmarken undantas fran produktion,
forutspas en storre framtida 6kning av ullticka &n i scenariot Dagens skogsbruk. Det
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forklaras av att en storre andel av skogsmarken ligger i reservat. Enligt detta scenario
forutspas det finnas mer gran och ullticka i reservat &dn péa produktionsmark (figur 4.2a
& figur4.1).

I scenariot Utan klimatfordndring forutspas en forsumbar skillnad 1 framtida utveck-
ling av ullticka jamfort med 1 scenariot Dagens skogsbruk. Se dock Osdkerhetsfaktorer
nedan.

4.3.2 Osakerhetsfaktorer

Detta dr den forsta framskrivningen av en svampart som har gjorts med modeller for
fordandring mellan dr med kolonisations- och utdéendemodeller. Det finns tidigare
framskrivningar med modeller for tillstdindet idag (sa kallade habitatmodeller), men de
Overskattar ofta framtida populationsstorlek. Samtidigt dr ullticka en ovanlig art, vilket
gor att dataunderlaget for att skatta hastigheterna for kolonisation och utddende ér litet.
Det innebir att framskrivningarna dr osdkra, ndgot som ofta karakteriserar framskriv-
ningar av ovanliga foreteelser.

Det lilla dataunderlaget 6kar risken for att viktiga miljovariabler som paverkar ulltick-
ans lokala kolonisations- och utdéendehastighet inte detekteras med tillrackligt stor
sakerhet for att kunna ingé i modellerna for dessa hindelser. Exempelvis var en posi-
tiv effekt av bestdndsalder pa kolonisationshastigheten nira signifikant. Jonsson m.fl.
(2008) visade att ulltickans kolonisationshastighet inom bestand okar ju ndrmare bevux-
na lagor finns, och enligt Nordén m fl. (2013) 6kar chansen att finna ullticka i bestand
med 6kande miangd gammal skog i det omgivande landskapet, alltsa méngden av den
skog som &r artens priméra spridningskélla ut 1 det omgivande landskapet.

Vi ser fem mojliga skl till att vi kan ha dverskattat ulltickans framtida 6kning. Det
forsta skilet ar att sdvil den genomsnittliga dldern pa granbestand som méangden gamla
granbestand (>100 ar) forutspas minska under de ndstkommande decennierna (visas ¢j).
Vi kunde inte detektera positiva effekter pa kolonisationshastigheten av dessa variabler,
men det kan bero pa ett litet stickprov for denna ovanliga art (se ovan). Med minskan-
de méngd spridningskéllor i det omgivande landskapet minskar ocksa hastigheten med
vilken nya omraden koloniseras, och det leder till mindre framtida méngd av arten.

Det andra skalet till att vi kan ha 6verskattat ulltickans framtida 6kning &r att modeller-
na baseras pa data som har insamlats i sluten skog dldre @n 55 ar, och en stor del av pro-
duktionsskogsmarken ligger 1 anslutning till hyggen. Vissa vedsvampsarter, till exempel
signalarter sasom ull- och vedticka, har lagre forekomstsannolikhet i kantzoner 4n i
sluten skog (Snéll och Jonsson 2001), och vi observerade inga kolonisationer av hyg-
gen. Denna ldgre kolonisationshastighet torde ocksé vara mer sannolik pa hansynsytor i
anslutning till hyggen. Det dr ocksa mgjligt att dagens hiansynsytor avverkas i framtiden
och i sddana fall ar framskrivningen for Hansynsyta (och ddrmed ocksé Samtliga i figur
4.1) en 6verskattning.

Det tredje skilet ar att faltdata insamlades pa produktionsmark dar titheten dod ved ér
lag. Det kan ge en felprediktion av ullticka pa mark med hog tithet av dod ved, sdsom
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Figur 4.2. Total médngd levande gran (a), naturlig granavgang (b) och total méngd déd ved av gran 25 cm |
diameter (c) pa olika markanvédndningsklasser enligt scenarierna Dagens skogsbruk (vénster kolumn) och
Dubbla naturvardsarealer (héger kolumn).
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i reservat (figur 4.3b). Var modell forutspar en trefaldigad tathetsokning av ullticka pé
icke-Produktionsmark fram till 2110 (figur 4.1), och det kan alltsa vara en dverskatt-
ning. (Vi har dock anpassat kolonisationsmodellen sé att hastigheten inte dverstiger den
som berdknas vid hdgsta observerade volym dod granved 1 det finska fdltdatasetet.)
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Figur 4.3. Téthet av levande gran (a) och déd ved av gran = 5 cm i diameter (b) pé olika markanvand-

ningsklasser enligt scenarierna Dagens skogsbruk (vénster kolumn) och Dubbla naturvardsarealer (héger
kolumn).

Det fjarde skilet till en mdojlig 6verskattning ar att vi antar att all dod ved som &r > 5
cm 1 diameter koloniseras av ullticka med samma sannolikhet. Vara storskaliga féltdata
(847 ytor beldgna 1 173 bestand) hade lag upplosning pa fin skala, s& vi kunde inte finna
nagon relation mellan ldgadiameter och kolonisationshastighet. Mera detaljerade falt-
data frin ett omrdde har emellertid visat att kolonisationhastigheten 6kar med 6kande
lagadiameter (Jonsson m.fl. 2008).

Det femte skalet till en mojlig Gverskattning ar ett framtida fordndrat klimat. Var paga-

ende analys talar for att dagens klimat dr mer gynnsamt for ullticka dn det klimat som
forutspas for framtiden.
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Mallar for standortsbonitering; Lathund for 18 1dn i sddra Sverige

Tétortsndra skogsbruk

Aktiva Natur- och Kulturvardande atgirder i skogsbruket

Betespriglad dldre bondeskog — fran naturvardssynpunkt

Historiska kartor — underlag for natur- och kulturmiljovérd i skogen

Planering av skogsbrukets hinsyn till vatten i ett avrinningsomrade i Gévleborg
SUMPSKOG - ekologi och skotsel

Women in Forestry — What is their situation?

Skogens kvinnor — Hur &r laget?

Naturvardsutbildning (20 poéng) Hur gick det?

Miljeu96 Réadgivning. Rapport fran utvirdering av miljeurddgivningen

Effekter av skogsbrinsleuttag och askéterforing — en litteraturstudie

Malgruppsanalys

Effekter av tungmetallnedfall pa skogslevande landsnackor (with English Summary: The impact on
land snails by atmospheric deposition of heavy metals)

GIS—metodik for kartldggning av markforsurning — En pilotstudie i Jonkopings lan
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbrénsleuttag, asktillforsel och dvrig
niringskompensation

Dalaskog — Pilotprojekt i landskapsanalys

Anvindning av satellitdata — hitta avverkad skog och uppskatta 16vrojningsbehov
Baskatjoner och aciditet i svensk skogsmark — tillstdnd och fordndringar

Overvakning av biologisk mangfald i det brukade skogslandskapet. With a summary in English:
Monitoring of biodiversity in managed forests.

Marksvampar i kalkbarrskogar och skogsbeten 1 Gotldndska nyckelbiotoper
Miljokonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens forslag till atgérdsprogram for kalkning och
vitalisering

Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfragor
Samordnade atgdrder mot forsurning av mark och vatten — Underlagsdokument till Nationell plan for
kalkning av sjoar och vattendrag

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska fran biobransle

Skogsskadeinventering av bok och ek i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jamforelser
betrdffande forhéllandena i sodra Sverige

Arealforluster frén skogliga avrinningsomraden i Vistra Gotaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the
Intergovernmental Forum on Forests (IFF) — in the Swedish context

Resultat fran Skogsstyrelsens ekenkét 2000

Effekter av kalkning i utstromningsomraden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobrinslen i Séderhamn

Entreprendrer i skogsbruket 1993—-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag — en beskrivning av den politik och dvriga faktorer som péverkar skogen och
skogsbruket

Grona planer

Foryngring av skog

Fornldmningar och kulturmiljoer i skogsmark

Framtidens skog

De skogliga aktorerna och skogspolitiken

Skogsbilvigar

Skogen sociala virden

Arbetsmarknadspolitiska atgérder i skogen

Skogsvérdsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och rennéring

Skador pé skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthalligt
skogsbruk byggt pa landskapsanalys i lokal samverkan

Strategier for dtgérder mot markforsurning

Markforsurningsprocesser

Effekter pa biologisk méngfald av markforsurning och motétgérder

Urvalskriterier for beddomning av markforsurning
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2001:11E Effekter pa kvidvedynamiken av markforsurning och motétgérder

2001:11F Effekter pa skogsproduktion av markfoérsurning och motatgirder

2001:11G Effekter pa tungmetallers och cesiums rorlighet av markforsurning och motétgérder

2002:1 Ekskador i Europa

2002:2 Grona Huset, slutrapport

2002:3 Project experiences of landscape analysis with local participation — (LIFE 96 ENV S 367) Local
participation in sustainable forest management based on landscape analysis

2002:4 Landskapsekologisk planering i S6derhamns kommun

2002:5 Miljoriktig vedeldning — Ett informationsprojekt i Séderhamn

2002:6 White backed woodpecker landscapes and new nature reserves

2002:7 ABIN Satellit

2002:8 Demonstration of Methods to monitor Sustainable Forestry, Final report Sweden

2002:9 Inventering av frotéktssbestand av stjilkek, bergek och rodek under 2001 — Ekdod, skdtsel och
naturvard

2002:10 A comparison between National Forest Programmes of some EU-member states

2002:11 Satellitbildsbaserade skattningar av skogliga variabler

2002:12 Skog & Milj6 — Miljobeskrivning av skogsmarken i Séderhamns kommun

2003:1 Overvakning av biologisk mangfald i skogen — En jimforelse av tva metoder

2003:2 Fagelfaunan i olika skogsmiljoer — en studie pa bestandsniva

2003:3 Effektivare samrad mellan rennéring och skogsbruk — forbittrad dialog via ett utvecklat
samradsforfarande

2003:4 Projekt Nissadalen — En integrerad strategi for kalkning och askspridning i hela avrinningsomraden

2003:5 Projekt Renbruksplan 20002002 Slutrapport, — ett planeringsverktyg for samebyarna

2003:6 Att méta skogens biologiska mangfald — mdjligheter och hinder for att folja upp skogspolitikens
miljomal i Sverige

2003:7 Vilka botaniska naturvérden finns vid torplamningar i norra Uppland?

2003:8 Kalkgranskogar i Sverige och Norge — forslag till vaxtsociologisk klassificering

2003:9 Skogsdgare pa distans — Utvérdering av SVO:s riktade insatser for utbor

2003:10 The EU enlargement in 2004: analysis of the forestry situation and perspectives in relation to the
present EU and Sweden

2004:1 Effektuppfoljning skogsmarkskalkning tillvéxt och tradvitalitet, 1990-2002

2004:2 Skogliga konsekvensanalyser 2003 — SKA 03

2004:3 Natur- och kulturinventeringen i Kronobergs lan 1996-2001

2004:4 Naturlig foryngring av tall

2004:5 How Sweden meets the IPF requirements on nfp

2004:6 Synthesis of the model forest concept and its application to Vilhelmina model forest and Barents
model forest network

2004:7 Vedlevande arters krav pa substrat — sammanstdllning och analys av 3 600 arter

2004:8 EU-utvidgningen och skogsindustrin — En analys av skogsindustrins betydelse for de nya
medlemsldandernas ekonomier

2004:10 Om virkesforradets utveckling och dess paverkan pé skogsbrukets lonsamhet under perioden
19802002

2004:11 Naturskydd och skogligt genbevarande

2004:12 Nar vi skogspolitikens mangfaldsmal pa artniva? — Atgirdsforslag for uppfoljning och
metodutveckling

2005:1 Access to the forests for disabled people

2005:2 Tillgang till naturen for ménniskor med funktionshinder

2005:3 Besokarstudier i naturomrdden — en handbok

2005:4 Visitor studies in nature areas — a manual

2005:5 Skogshistoria ar fran ar 1177-2005

2005:6 Vigar till ett effektivare samarbete i den privata titortsnira skogen

2005:7 Planering for rekreation — Gron skogsbruksplan i privatigd tatortsnéra skog

2005:8a-8¢ Report from Proceedings of ForestSAT 2005 in Bords May 31 — June 3

2005:9 Sammanstéllning av stormskador pa skog i Sverige under de senaste 210 &ren

2005:10 Frivilliga avsittningar — en del i Miljokvalitetsmélet Levande skogar

2005:11 Skogliga sektorsmél — forutsittningar och bakgrundsmaterial

2005:12 Malbilder for det skogliga sektorsmalet — hur gér det med bevarandet av biologisk méngfald?

2005:13 Ekonomiska konsekvenser av de skogliga sektorsmalen

2005:14 Tio skogségares erfarenheter av stormen

2005:15 Uppf6ljning av skador pa fornldmningar och dvriga kulturlamningar i skog

2005:16 Mykorrhizasvampar i ortrika granskogar — en metodstudie for att hitta virdefulla miljoer

2005:17 Forskningsseminarium skogsbruk — renndring 11-12 augusti 2004
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Klassning av renbete med hjdlp av standortsboniteringens vegetationstypsindelning

Jamforelse av produktionspotential mellan tall, gran och bjork pa samma stdndort

Kalkning och askspridning pa skogsmark — redovisning av arealer som ingatt i Skogsstyrelsens
forsoksverksamhet 1989-2003

Satellitbildsanalys av skogsbilvdgar 6ver vatmarker

Myllrande Véatmarker — Forslag till nationell uppfoljning av delmélet om byggande av skogsbilvigar
over vérdefulla vatmarker

Granbarkborren — en scenarioanalys for 2006-2009

Overensstaimmer anmilt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska mangfald

Arenor for hallbart brukande av landskapets alla virden — begreppet Model Forest som ett exempel
Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun

Stormskadad skog — foryngring, skador och skotsel

Miljokonsekvenser for vattenkvalitet, Underlagsrapport inom projektet Stormanalys
Miljokonsekvenser for biologisk méngfald — Underlagsrapport inom projekt Stormanalys
Ekonomiska och sociala konsekvenser i skogsbruket av stormen Gudrun

Hur drabbades enskilda skogségare av stormen Gudrun — Resultat av en enkdtundersékning
Riskhantering i skogsbruket

Granbarkborrens utnyttjande av vindfallen under forsta sommaren efter stormen Gudrun — (The
spruce bark beetle in wind—felled trees in the first summer following the storm Gudrun)

Skogliga sektorsmal i ett internationellt sammanhang

Skogen och ekosystemansatsen i Sverige

Strategi for hantering av skogliga naturvérden i Norrtéilje kommun (”Norrtédljeprojektet’)
Kantzonens ekologiska roll i skogliga vattendrag — en litteraturdversikt

Agoslag i skogen — Forslag till indelning, begrepp och definitioner for skogsrelaterade dgoslag
Regional produktionsanalys — Konsekvenser av olika miljdambitioner i ldnen Dalarna och Gévleborg
Regional skoglig Produktionsanalys — Konsekvenser av olika skdtselregimer

Biomassafloden i svensk skogsndring 2004

Tradbranslestatistik i Sverige — en forstudie

Tillvixtstudie pé Skogsstyrelsens obsytor

Regional produktionsanalys — Uppskattning av tillgéngligt trddbrénsle i Dalarnas och Gévleborgs 1dn
Referenshidgn som ett verktyg i vilt- och skogsforvaltning

Utvirdering av ABIN

Tradslagets betydelse for markens syra-basstatus — resultat fran Standortskarteringen

Alg- och radjursstammarnas kostnader och virden

Virkesbalanser for ar 2004

Life Forests for water — summary from the final seminar in Lycksele 22—-24 August 2006
Renskador i plant- och ungskog — en litteraturversikt och analys av en taxeringsmetod
Overvakning och klassificering av skogsvattendrag i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten —
exempel fran Eman och Oreélven

Svenskt skogsbruk méter klimatforandringar

Uppf6ljning av skador pa fornldmningar i skogsmark

Utgor kvivegddsling av skog en risk for Ostersjon? Slutsatser frén ett seminarium anordnat av Baltic
Sea 2020 i samarbete med Skogsstyrelsen

Arenas for Sustainable Use of All Values in the Landscape — the Model Forest concept as an example
Samhillsekonomisk konsekvensanalys av skogsmarks- och ytvattenkalkning

Mercury Loading from forest to surface waters: The effects of forest harvest and liming

The impact of liming on ectomycorrhizal fungal communities in coniferous forests in Southern
Sweden

Langtidseftekter av kalkning pa skogsmarkens kol- och kvéveforrad

Underlag for en nationell strategi for skotsel och skydd av sumpskogar

Regionala analyser om kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Frotikt och frotdktsomraden av gran och tall i Sverige

Vigledning vid skogsmarkskalkning

Omraden som skogsmarkskalkats inom Skogsstyrelsens forsoksverksamhet 2005-2007
Inventering av ddellovplanteringar pd stormhyggen frén 1999 i Skéne

Aluminiumhalter i skogsbéckar och variationen med avrinningsomradenas egenskaper

Atgiirder for ett uthalligt brukande av skogsmarken — resultat frin studier finansierade inom Movib
Anvindningen av vixtskyddsmedel inom skogsbruket

Skogsmarkskalkning

Skogsmarkskalkningens effekter pa kemin i mark, grundvatten och ytvatten i SKOKAL-omradena 16
ar efter behandling
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2013:3
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Effekter av skogsbruk pa renndringen — en litteraturstudie

Hyggesfritt skogsbruk i ddellovskog — En litteratursammanstillning

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk i ddelldvskogar — slutrapport for delprojekt Adellov
Skoglig kontinuitet och historiska kartor — en metodstudie for bokskog

Kontinuitetsskogar och Kontinuitetsskogsbruk — Slutrapport for delprojekt Skotsel — hyggesfritt
skogsbruk

Naturkultur — Utvecklingen i forsdksserien de 10 forsta dren

Jamforelse av ekonomi och produktion mellan trakthyggesbruk och bladning i skiktad

granskog — analyser spa bestandsniva baserade pa simulering

Skogliga konsekvensanalyser 2008 — SKA-VB 08

Atgirdsplanering i reglerade vattendrag — arbetsging och atgirdsforslag i Gvre Angermanilven
Skog & Historia i Uppland — Groéna Jobb 2004-2008

Utvérdering av metoder for kvantifiering av epifytiska hanglavar

Kartlaggning och Identifiering av kontinuitetsskog

Skogsproduktion i stormomradet: Ett underlag for Skogsstyrelsens strategi for uthéllig
skogsproduktion

Ekonomisk beskrivning av konsekvenser i samband med ledningsintréng i skogsmark
Avverkning av nyckelbiotoper och objekt med hdga naturviarden — en GIS-analys och
inventeringsdata fran Polytax

Produktionsanalys i Gévleborgs ldn

Skogsstyrelsens erfarenheter kring samarbetsnitverk i landskapet

Foryngra — Varda — Skydda — Underlag for Skogsstyrelsens strategi for hallbar skogsproduktion
Effektiv rddgivning — Slutrapport

Markégarenkéten. Skogsstyrelsens delrapport for undersékningarna om processen for formellt skydd
2005-2008

Landskapsansats for bevarande av skoglig biologisk mangfald — en uppf6ljning av 1997 ars regionala
bristanalys, och om behovet av samverkan mellan aktorer

Overson av Skogsstyrelsens virkesmétningsforeskrifter — Analys och forslag

Polytax 5/7 atervéxttaxering: Resultat fran 1999-2008

Behover omvandlingstalen mellan m*f ub och m’sk revideras? — En forstudie

Atgirdsprogram for bevarande av vitryggig hackspett och dess livsmiljoer 2005-2009 — Slutrapport
Storningskénslighet hos lavar i barrskogar

Polytax 5/7 atervéxttaxering: Resultat fran 1999-2009

Mgjligheter att forbéttra maluppfyllelse vad géller miljohdnsyn vid foryngringsavverkning: Rapport
efter en analys och radgivande prioritering av atgarder

Fastighetsavtal — vidareutveckling av modell till flygfardig produkt, Slutrapport

Nedre Angermanilven och Faxilven — forslag till miljoforbéttrande atgérder

Uppréttade renbruksplaner — 2005-2010

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk — Slutrapport for delprojekt naturviarden
Utredningsrapport — Langsiktig plan for Skogsstyrelsens inventeringar och uppfoljningar
Kommunikationsstrategi for Renbruksplan

Forstudierapport, dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Hansyn till kulturmiljoer — resultat fran P3 2008-2011

Kalibrering for samsyn 6ver myndighetsgranserna avseende olika former av dikningsatgarder i
skogsmark

Skogsbrukets frivilliga avsittningar

Langsiktiga effekter pa vattenkemi, 6ringbestand och bottenfauna efter ask- och kalkbehandling i hela
avrinningsomraden i brukad skogsmark — utvérdering 13 ér efter atgidrder mot forsurning
Nationella skogliga produktionsmél — Uppfoljning av 2005 ars sektorsmél
Kommunikationsstrategi fér Renbruksplan — Ar det en fungerande modell for samebyarna vid
samrad?

Okade risker for skador pa skog och atgirder for att minska riskerna

Héansynsuppfoljning — grunder

Virkesproduktion och inviaxning i skiktad skog efter hoggallring

Tillstdndet for skogsgenetiska resurser i Sverige. Rapport till FAO

Atervixtstdd efter stormen Gudrun

Forandringar i dtervaxtkvalitet, val av foryngringsmetoder och trddslagsanvindning mellan 1999 och
2012

Hansyn till forn- och kulturlimningar — Resultat fran Kulturpolytaxen 2012

Hansynsuppfoljning — underlag infor detaljerad kravspecifikation, En delleverans fran Dialog om
miljohénsyn

Malbilder for god miljohdnsyn — En delleverans fran Dialog om miljéhidnsyn
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Effekter av kvévegddsling pa skogsmark — Kunskapssammanstillning utférd av SLU pé begéran av
Skogsstyrelsen

Renbruksplan — fran tanke till verklighet

Anvindning och betydelsen av RenGIS i samradsprocessen med andra markanvéndare
Hansynen till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer 2013
Forstudie — systemtillsyn och systemdialog

Renbruksplankonsept — ett redskap for samhillsplanering

Forstudie — Artskydd i skogen — Slutrapport

Miljoovervakning pa Obsytorna 1984-2013 — Beskrivning, resultat, utvérdering och framtid
Skogsmarksgddsling med kvive — Kunskapssammanstéllning infor Skogsstyrelsens dversyn av
foreskrifter och allménna rdd om kvivegddsling

Vegetativt forokat skogsodlingsmaterial

Global framtida efterfragan pa och mojligt utbud av virkesravara

Satellitbildskartering av ldmnad miljohénsyn i skogsbruket — en landskapsansats

Ligsta alder for foryngringsavverkning (LAF) — en analys av foljder av att séinka 4ldrarna i norra
Sverige till samma niva som i sddra Sverige

Hansynen till forn- och kulturldmningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer 2014
Uppfoljning av skogliga atgérder langs vattendrag for att gynna 16vtrad och 16vtradsetablering.
Angermanilvsprojektet — forslag till miljoforbattrande dtgirder i mellersta Angermanilven och nedre
Fjallsjodlven

Skogliga konsekvensanalyser 2015—-SKA 15
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Vigplan -90

Ekologiska effekter av skogsbrinsleuttag

Gallringsundersokning 92

Kontrolltaxering av nyckelbiotoper

Skogsstyrelsens anslag for tillampad skogsproduktionsforskning

Naturskydd och naturhénsyn i skogen

Skogsvérdsorganisationens arskonferens 1996

Skogsvérdsorganisationens Utvérdering av Skogspolitiken

Skogliga aktorer och den nya skogspolitiken

Foryngringsavverkning och skogsbilviagar

Miljohénsyn vid foryngringsavverkning — Delresultat fran Polytax

Bestandsanldggning

Naturskydd och miljoarbete

Rojningsundersdkning 1997

Gallringsundersokning 1997

Skadebilden betrdffande fasta fornldmningar och 6vriga kulturmiljovéirden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken

SMILE — Uppfdljning av sumpskogsskdtsel

Skoter vi ddellovskogen? — Ett projekt inom SMILE

Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om mél som uppdrag till en myndighet

Swedish forest policy in an international perspective. (Utfort av FAO)

Produktion eller miljo. (En mediaundersokning utford av Goéteborgs universitet)

De tridbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljoer for skogslevande vixt- och djurarter
Verksamhet inom Skogsvardsorganisationen som kan utnyttjas i den nationella miljodvervakning
Skogsvérdsorganisationens arskonferens 1998

Nyckelbiotopsinventeringen 1993—-1998. Slutrapport

Sveriges sumpskogar. Resultat av sumpskogsinventeringen 1990-1998
Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2000

Rekommendationer vid uttag av skogsbrinsle och kompensationsgddsling
Kontrollinventering av nyckelbiotoper ar 2000

Atgirder mot markfdrsurning och for ett uthalligt brukande av skogsmarken
Miljoovervakning av Biologisk mangfald i Nyckelbiotoper

Utviérdering av samrdden 1998 Skogsbruk — rennéring

Skogsvérdsorganisationens utvirdering av skogspolitikens effekter — SUS 2001

Skog for naturvardséindamal — uppfoljning av omradesskydd, frivilliga avséttningar, samt miljohdnsyn
vid foryngringsavverkning

Action plan to counteract soil acidification and to promote sustainable use of forestland
Skogsmarksgddsling — effekter pa skogshushallning, ekonomi, sysselsittning och miljon
Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2002
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Konsekvenser av ett forbud mot permetrinbehandling av skogsplantor
Kontinuitetsskogar — en forstudie

Landskapsekologiska kidrnomrdden — LEKO, Redovisning av ett projekt 1999-2003
Skogens sociala virden

Inventering av nyckelbiotoper — Resultat 2003

Stormen 2005 — en skoglig analys

Overvakning av insektsangrepp — Slutrapport frin Skogsstyrelsens regeringsuppdrag
Kvévegddsling av skogsmark

Skogsstyrelsens inventering av nyckelbiotoper — Resultat till och med 2006

Fordjupad utvérdering av Levande skogar

Hallbart nyttjande av skog

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Rekommendationer vid uttag av avverkningsrester och askaterforing

Skogsbrukets frivilliga avsittningar

Rundvirkes- och skogsbrénslebalanser for ar 2007 — SKA-VB 08

Dikesrensningens regelverk

Viltanpassad Skogsskdtsel — Skogliga atgérder for att minska skador

Ny metod och nya definitioner i uppfoljningen av frivilliga avsittningar

Stubbskord — kunskapssammanstéllning och Skogsstyrelsens rekommendationer
Vidareutveckling av pagéende viltskadeinventeringar

En maérkbar fordndring i skogsdgarnas vardag — Projekt Skogsdgarnas myndighetskontakter
Regler om anvédndning av frimmande tradslag

Vattenforvaltningen i skogen

Nationell tillimpning av FLEGT — Forest Law Enforcement, Governance and Trade
Tillsyn enl 9 kap miljobalken av verksamhet pa mark som omfattas av skogsvardslagen
Skogs- och miljopolitiska mal — brister, orsaker och forslag pa atgérder

Skogliga inventeringsmetoder i en kunskapsbaserad dlgforvaltning

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerforordning samt om revidering
av virkesmétningslagstiftningen

Uppf6ljning av hinsyn till renndringen

Oversyn av foreskrifter och allminna rad for 30 paragrafen SvL — Del 1

Hjortdjurens inverkan pa tillvéxt av produktionstrdd och rekrytering av betesbegérliga tridslag —
problembeskrivning, orsaker och forslag till dtgérder

Forslag pé regelforenklingar i skogsvérdslagstiftningen

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerforordning
Beredskap vid skador pa skog

Dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Uppdrag om forslag till ny lagstiftning om virkesmétning

Adaptiv skogsskotsel

Ask och askskottsjukan i Sverige

Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — Forslag och stéllningstaganden
Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — omvérldsanalys

Okad jamstilldhet bland skogsigare

Naturvérdsavtal for omrdden med sociala virden

Skogens sociala virden — en kunskapssammanstéllning

Oversyn av foreskrifter och allminna rad till 30 § SVL — Del 2

Skogslandskapets vatten — en ldgesbeskrivning av arbetet med styrmedel och dtgérder
Forenkling i skogsvardslagstiftningen — Redovisning av regeringsuppdrag
Redovisning av arbete med skogens sociala virde

Rundvirkes- och skogsbrénslebalanser for ar 2013 — SKA 15
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I de skogliga konsekvensanalyserna (SKA15) be-
riknas utvecklingen av skogstillstindet for perioden
2010-2110 utifrén sex alternativa scenarier. Scenarier-
na tacker olika ambition 1 naturvardsarbetet, effekter
av ett forandrat klimat samt olika avverkningsnivaer.

I denna rapport analyseras miljoforhallandena i de
olika scenarioutfallen med fokus pa biologisk méng-
fald. Rapporten belyser viktiga strukturer som tillgdng
pa gammal skog och dod ved. I rapporten visas ocksa
framskrivning av en exempelart, ullticka.
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