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STAMKVISTNING

Malet med stamkvistning ar oftast att forbéttra vardet pa triddens rot-
stockar vid tiden for slutavverkning, men ett stamkvistat bestand blir
ocksé vackrare 4n ett bestdnd som inte kvistats.

Stamkvista tidigt

Den som vill stamkvista triaden i ett tall- eller ekbestdnd av ekonomiska
skdl maste gora det tidigt. Ju tidigare atgérden utfors desto mer kvist-
rent virke kan stocken innehalla vid skorden. Vid tidig stamkvistning

ar grenarna pa stammen klena. Grengrovleken pa en levande gren okar
varje ar.

Grenbildningens biologi

Pa ett trdd bildas det varje &r nya grenar som anldggs fran sidoknoppar i
toppen pé toppskottet. Grenar kan ocksa bildas frén sovande knoppar un-
der barken. De kallas vattskott. S& 1dnge en gren lever blir den allt grovre.

Stamkvistningens historia
Det finns 14ng erfarenhet av stamkvistning av tall och ek 1 Sverige.
Redan pa 1870-talet stamkvistades trdd och da framst pd statens skogar.

Stamkvistning kan skada triadet
Risken f0r att skada traden vid stamkvistning dr stor vid oskicklig an-
vindning av bade manuella och motormanuella redskap.

Miirkning av stamkvistade trid
Individuell mérkning av tradet vid kvistningstillfallet kan 6ka foradlings-
vérdet for koparen. Skogsstyrelsen kan utfarda ett stamkvistningscertifikat.

Skotsel av det stamkvistade bestindet

Om trdden dnnu r 1 god tillvéxt efter rojning och stamkvistning kan
man vinta ytterligare nagra fa ar innan forsta gallringen sétts in. Tradets
goda diametertillvaxt i ungdomen ar betydelsefull for slutdimensionen.

Vérden av plantskogen

For att sékerstélla ett tillrdckligt antal goda huvudstammar for stamkvist-
ning kan den fortinksamme skogsigaren justera dubbeltopp och andra
felaktiga vixtsatt pa det enskilda tradet i plantskogen med en sekator.

Stamkvistning for tridgardsskotare

Eftersom tradgardstraden &r sa virdefulla for 4garen bor stamkvist-
ningen goras med speciellt stor omsorg. Det dr viktigt att undvika att
introducera rota i tridet eftersom det forkortar tradets livslangd.

Sent utford stamkvistning ar oftast en olonsam skotselatgird

Ty vid sent utford stamkvistning kan man sidnka virdet pa sagutbytet.
Orsaken ér att fiberstorningar och barkdrag runt den avkapade kvisten
da kan upptrida i ytorna pa plankor och brador.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA



© SKOGSSKOTSELserien

Skogsskotselserien nr 8, Stamkvistning
©Skogsstyrelsen, Jan Falck, december 2014

Malet med stamkvistning ir oftast att forbéttra virdet pa triden den
dag som de ska slutavverkas. Ett stamkvistat bestand blir ocksa vackra-
re én ett bestind som inte kvistats. Att stamkvista ir inte svart. Manga
skogsigare tycker att stamkvistning ir roligt och intressant, men atgér-
den kriver bade bra kunskaper, bra redskap och god planering.

Olika skél och metoder

Man kan vilja stamkvista trdd av flera skél och man kan vélja mellan olika
metoder.

Det vanligast skilet for att en skogsigare ska vilja stamkvista dr att hon
dger en ung tall- eller ekskog i vilken hon vill producera timmer av hogre
kvalitet dn vad de okvistade triden bedoms ge. Malet ar att forbéttra skogsfo-
retagets ekonomi pa mycket lang sikt.

Denna del i Skogsskdtselserien kommer i forsta hand att 4gnas &t denna
verksamhet och at de biologiska, sociala och ekonomiska forutséittningarna
som maste beaktas for att skogsidgaren ska lyckas med detta ritt krdvande
foretag (figur ST1).

Figur ST1 Ekbestand etablerade av ekonomiska skél bor stamkvistas och
ocksa vattskottsrensas periodvis under hela bestdndets liv. Fotografiets be-
stdnd har 24 stamkvistade ekar per hektar. Foto Per-Magnus Eko.
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Ett annat vanligt skil for att kvista trad ar att man vill forbattra sikten genom
skogen. Stamkvistningen ér dé en del av en siktrojning (figur ST2). Det ar
oftast Trafikverket som pé egen eller annans mark tar bort kvistarna pa nedre
delen av stammen for att skapa biéttre sikt, bade for bilféraren och for de vil-
da djuren. Malet for atgéarden ar att hindra trafikolyckor dir vilt ar inblandat.

Siktrojning dr en atgiard som kan forbéttras eftersom den ofta utfors utan
tanke pa rotstockens framtida virde. Langden pa den stamkvistade tradstam-
men &r oftast for kort for att man ska kunna gora en timmerstock av den.
Genom att utoka stockldngden till minst 2,8 meter och 1 6vrigt f6lja anvis-
ningarna 1 avsnittet om ekonomiskt motiverad stamkvistning kan man und-
vika att fororsaka markégare och samhillet ekonomiska forluster.

Figur ST2 Tallbestdnd som siktrdjts for att minska risken for trafikolyckor
med vilt. Foto Jan Falck.
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Det har blivit allt vanligare att man inom tétorterna i Europa stamkvistar tré-
den av estetiska skil och av trygghetsskil. Stamkvistade trad ser ocksa bade
aldre och vackrare ut. Stamkvistningen skapar en skog som det &r ldttare och
tryggare att ga i (figur ST3).

Vid denna typ av stamkvistning kvistas alla trdd i bestandet, i allmédnhet
efter forsta gallringen. En sé sen stamkvistning okar inte trddets industriella
varde namnvart. Tidigareldggs stamkvistningen kan ocksé stadsskogens eko-
nomi forbéttras.

<

Figur ST3 Stamkvistat underbestand i ett flerskiktat tallbestand. Metoden
kan rekommenderas for titortsndra miljéer. Om ocksa undervegetationen
rojts bort hade sikten blivit béttre. Foto Jan Falck.

I sodra Sverige ser man ofta att unga granbestand stamkvistats till ca 2 m
hojd. Alla traden i bestandet har fatt samma behandling och skilet for atgér-
den &r att ge markdgaren en bekvimare arbetsmilj6é under tradkronorna (figur
ST4).

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 7
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Figur ST4 Stamkvistad planterad granungskog med syftet att ge marka-
garen en bekviamare arbetsmiljo under traidkronorna. Metoden kan inte
rekommenderas! De ldnga kviststumparna och den korta stockléngden for-
sdmrar virkeskvaliteten nér timret skordas. Foto Jan Falck.

Stamkvistning inom park- och tradgardsskotel ar en verksamhet som stél-

ler hoga krav pa kunskap och yrkesskicklighet. Verksamheten innefat-

tar bade formklippning av plantor och unga trdd samt kronbeskérning.
Kunskapsomradet &r stort. Det innefattar artspecifika biologiska kunskaper,
kunskaper i tradarkitektur, liksom sékerhetsrutiner vid tradkléttring. For kun-
skaper i det amnet hanvisas till boken “7Trdd: deras biologi och vdrd”.!

I andra lédnder och med andra tradslag kan det finnas goda skél att stam-
kvista de utvuxna triden till hog hojd, si kallad kronkvistning.>® Atgirden
utfors for att minska trddens diametertillvaxt nér traden stélls 1 skarm. Grova
arsringar i yttre delarna av en grov stock dr dér ett kvalitetsfel. Ett annat skél
for stamkvistning 1 samma situation dr att lagt sittande langa grova grenar
forhindrar en jamn sjalvforyngring att etablera sig under frotraden (figur
STS).

! Vollbrecht, K. 2000. Tréd: deras biologi och vdrd. 4 uppl. Arbor Scandia. Akarp. 142 s.

2 Wahlgren, A. 1922. Skogsskéotsel — Handledning vid uppdragande, vard och foryngring av
skog. Nordstedt och soners forlag, Stockholm.

3 Ericson, B. 1985. Stamkvistning. En 6versikt géllande frimst tall. Sveriges
Skogsvardsforbunds Tidskrift 6, s. 3—15.
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Figur ST5 Bestand av Douglasgran som &r kronkvistade och stéllda i
skdarm. I Centraleuropa dr det vanligt att kvista triaden till hog hojd for att fa
en jamn naturlig foryngring under skdrm samt mattligt grova arsringar pa
de grova traden. Direkt efter kvistning till vanster och ca 15 ar efter kvist-
ning till hoéger. Foto Jan Falck.

Det ar viktigt att ocksa fasta uppmarksamheten pa att en skogsigare har
goda mojligheter att rddda stora kvalitetsviarden i1 skadad plant- och ungskog.
Detta kan ske med en sekator. Genom att klippa bort stam- och grenskador
orsakade av vilt, frost, snobrott och skadesvampar forbéttras tradets form.
Kanske kan ocksa spridning av skador av till exempel knickesjuka, torskate-
svamp, snoskytte eller tallkrdfta minska. En enkel och billig kvalitetshdjande
atgird i plant- och ungskogen ar att klippa bort dubbeltoppar (figur ST6).

Figur ST6 Skogsdgaren kan med liten arbetsinsats och med en sekator
korrigera svara kvalitetsfel efter bete, frost och skadesvampangrepp. Har
har en dubbeltopp enkelstillts. Bilderna visar tallen fore enkelstdllning
till vanster och efter enkelstéllning till hoger. Med pa bilden Bo Jonsson,
Lindesberg. Foto Jan Falck.

Denna del i Skogsskotselserien innehéller i foljande avsnitt i forsta hand vag-
ledning nér syftet for stamkvistning &r att forbéttra skogsdgarfamiljens eko-
nomi, men den innehaller ocksa vigledning for att né estetiska och sociala mal.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 9
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Stamkvistningens biologi

Vid stamkvistning foregrips den naturliga grenrensningen. Atgirden

ar befogad pa tridarter diir den processen tar ling tid. Detta avsnitt
behandlar forst hur grenarna pé triiden bildas och dor. Nér grenen dott
startar grenrensningen. Har beskrivs grenrensningens biologi. Avsnittet
avslutas med en beskrivning av hur tridet liiker siren efter att torra och
levande kvistar kapats av i fortid — stamkvistningens biologi.

Tva slags grenar

Pa ett trad, fran ung planta tills dess att trddet dor, bildas det nya grenar som
anldggs fran sidoknoppar i toppen pa toppskottet.* Dessa priméra grenar bor-
jar ndra margen och de vixer i grovlek och lidngd tills de en dag dor. P4 barr-
traden bildas dessa grenar huvudsakligen ur knoppar som sitter runt topp-
knoppen, de utvecklas till grenvarv. P nagra tradarter kan likaldriga grenar
ocksa bildas mellan grenvarven pa unga skott, som pa till exempel granen.
Pé lovtraden kan grenarna anldggas bade regelbundet och oregelbundet bero-
ende pé art.

Grenar kan ocksé bildas fran kambiet under barken. Dessa sé kallade vatt-
skott bildas ur adventivknoppar och de kan om de utvecklas tidigt i tradets
liv ge kvalitetssankande kvistknaggar’ i den sagade varan. Flertalet 16vtrad
kan bilda vattskott (figur ST7). Det kan ocksa édelgranarna, larkarterna och
Douglasgran. Om bestandsbehandling anpassas till tradartens biologi kan
vattskottsbildningen minskas. P4 ett trdd i obalans mellan rot och tradkrona
kan vattskotten nybildas varje ar d&ven pa gamla trad. De svaraste arterna att
hallas fria fran vattskott ar ekarterna, skogs- och parklind samt graal.

4 Soderstrom V. 1980. Ekonomisk Skogsproduktion. 2 uppl. LT:s forlag, Stockholm.

> Det beskrivs tva slags kvistar i svenskt sprakbruk. 1. De forvedade yttre delarna pa en gren
kallas kvistar. Pa den kvisten kan det sitta blad eller barr. 2. Inne i veden pa ett trdd sitter det
alltid vedrester fran de grenar tradet bér eller en gang i sin ungdom burit. Dessa ofta mork-
fargade grenrester kallas ocksé kvistar. Ndr sammanhanget inte tydligt visar vilken sorts
kvist man talar om kan dessa senare kvistar i vardagligt tal ibland kallas kvistknaggar.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 1 0
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Figur ST7 Vattskotten, hir pa ett allétrad av lind, &r ett gissel for den som
skoter skogen med ett ekonomiskt mal. Vattskotten maste avldgsnas. De
aterkommer arligen tills storleken pa rot och krona kommer i balans.
Foto Jan Falck.

Naturlig grenrensning

P4 alla trdd dor kvistarna och grenarna pa nedre delen av stammen nir tradet
blir dldre. Det dr en naturlig grenrensning som sker. Man anser att nir barr
och 16v pé en gren inte ldngre kan leverera kolhydrater i dverskott till tra-
det, omdirigeras vattenflodet inom triadet sa att kvisten torkar och dor.® Nar
kvisten inte ldngre lever angrips grenveden av vednedbrytande svampar och
insekter.

Tiden det tar for den doda grenen att brytas ner varierar. Om grenveden
innehaller hoga halter av hartser och kéda bryts grenen ner sakta. Det tar
ocksé lang tid for grova eller senvuxna grenar att brytas ner. Ett fuktigt be-
standsklimat under vegetationsperioden skyndar pa nedbrytningen jamfort
med i ett torrt klimat.

Det finns stora skillnader i naturlig nedbrytningstid mellan tradarter.

¢ Nylinder, P. 1952. Om kvistning. Statens Skogsforskningsinstitut, Uppsatser 26. 13 s.
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I Tyskland delar skogsfolk in trddarterna i1 kategorierna torrkvistférlorande”
och ”torrkvisthéllande” triadarter.” Det dr fraimst den senare kategorin som
ar aktuell for stamkvistning om man 6nskar producera kvalitetsvirke. Bland
tradarter, anvédnda i svenskt skogsbruk, dr asp och bjork torrkvistforlorare
medan véra barrtrdd &r torrkvisthallare 1 olika hog grad. Douglasgranen be-
haller torrkvisten langst.

Den del av den doda kvisten som &r invuxen 1 trddets ved kan aldrig bry-
tas ner (figur ST8). Aven den del av kvisten som inte hunnit brytas ner av
naturens svampar invallas av levande ved.

Till slut &r hela den déda kvisten invallad och fiberriktiga &rsringar bildas
utanfor kvisten och felfri bark tacker den plats dér kvist suttit; kvisten &r
overvallad. Dessa invallade kvistar &r i1 de yttre delarna ofta gra och halv-
ruttna och inte fastvuxna 1 veden.

Karnvedsgrans
Bark

<«— | ytan rutten gren

Rutten ved Kambiet pressar grenved till en midja
i pa grenen — en brottanvisning
Barkdrag Barkdrag

Har dog kvisten

Gren och ved ihopvaxta
J—'J tills grenen dog
M_ 1L

Figur ST Till vanster invallad kvistknagge. Nér sagskéret traffar margen
radiellt, och om plankan &r bred, upptrader den invallade torrkvisten som en
hornkvist. Till hoger d4nnu ej invallad kvistknagge. Illustration Bo Persson.

I

Kvistig stock ger simre virkeskvalitet. Plankor och brader som tillverkas
ur en kvistig stock blir mindre hallfasta. Fiberstorningar runt invallade kvis-
tar gor virket mindre formstabilt. Plankan eller brddan kan vrida sig nér bra-
dan torkas. Brador med torrkvist anses vara mindre vackra dn brador som &r
fria fran torrkvist. Torrkvistknaggar har ocksa en bendgenhet att falla ut ur en
brida. Eftersom naturlig 6vervallning tar lang tid kommer kvisten att ligga
ndra ytan pa stocken eller kanske har torrkvisten vid tiden for tradets avverk-
ning dnnu inte dvervallats.

Regnskogstriaden har fa kvistknaggar i veden. Bland exotiska tradarter
finner man stora skillnader mellan trddslagen, vad betriffar naturlig grenrens-
ning. De miktiga regnskogstrdden har sma och mycket klena grenar pa den

7 Burschel, P. och Huss, J. 1997. Grundriss des Waldbaus. Parey Buchverlag, Berlin. 488 s.
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mycket langa rotstocken och grenar som dor tidigt och snart faller av i det fuk-
tiga klimatet. Dessa tradarter ger en ravara till industrin med forndmlig kva-
litet, helt kvistrent, utanfor en liten kdrna som innehaller sma kvistknaggar
(figur ST9).

v

Figur ST9 De stora 16vtraden fran regnskogen har en lang rotstock med
en mycket liten kvistig kdrna. Denna virdefulla ravara ldmpar sig vil for
knivfanér. Stamkvistad fura och ek kan forddlas pad samma sétt.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA
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Stamkvistning av torr och frisk kvist

Vid torrkvistning tas torra kvistar bort. Oberoende av mélet for arbetsope-
rationen, vill skogségaren foregripa den naturliga grenrensningen. Eftersom
alla primédra grenar bildas ndra mérgen kan bara den del av torrkvisten som
finns utanfor barken avldgsnas. I 6vre delen pa rotstocken pa det unga tradet
véxer det levande grenar. Dessa grenar blir grovre for varje ar man vantar
med stamkvistningen. Att ta bort dessa grenar kallas gronkvistning.

I centrum av alla rotstockar hos avverkningsmogna trdd finns det alltid en
kvistrik cylinder. Om trédet inte har vixt mycket trdngt, natt en mycket grov
dimension eller stamkvistats, nar denna cylinder ndstan ut till tridets bark-
klddda yta. Vid tidig stamkvistning fir denna cylinder en liten diameter, men
den innehdller de ké&drika kvistrika knaggarna efter doda och friska grenar
samt tapparna® om tradslaget bildar sadana. Utanfor denna cylinder kan det
bildas en stor volym helt kvistfritt virke (figur ST10, ST11).

32—
7 oz
I Bark
Grans for karnved
4| Gréns for fiberrat ved,
' kvistknaggar ar 6verval-
A\ lade
_ \ ' 10 cm
R 14— 8 cm diametrar vid
i i kvistningstillfallet
i\ ) Cylinder 10 cm innehal-
1 | lande kvistknaggar,tappar
g LH%# och stord ved
&

Kvistfritt vedmaterial

Figur ST10 Vid stamkvistning anldggs en mantel med helt kvistfritt virke
utanfor den klena cylinder som innehaller kvistknaggarna. Detta virke kan
forddlas till knivfanér, yta pa plywood, list och rundstav samt krdvande
snickerivirke. Linjerna inom stocken representerar var tionde arsring.
[Nlustration Bo Persson.

8 Nylinder, P. 1952. Om kvistning. Statens Skogsforskningsinstitut, Uppsatser 26. 13 s.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 1 4



© SKOGSSKOTSELserien

Skogsskotselserien nr 8, Stamkvistning
©Skogsstyrelsen, Jan Falck, december 2014

Figur ST11 Stamkvistad tall som &r 50 ar, hir genomsagad i demonstrations-

syfte. Helt kvistrent virke har bildats utanfor diametern 12 cm. Foto Bo

Jonasson.
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Overvallningsprocessens biologi

Béde 1ovtrad och barrtrdd har tillvixtzoner i alla gren- och rotspetsar samt en
mantel av celler med delningsforméga som helt omsluter stam, grenar och
rotsystemet, tillvixtkambiet.” Kambiet &r ett tunt cellskikt som ligger mellan
barken och veden. Det producerar celler som kan dela sig och differentieras
inét till vedceller, den nya arsringen, och utat till barkceller.

I detta avsnitt dr det av speciellt intresse att notera att vid skador pa triadet
kan kambiet producera celler som ocksa kan dela sig i sidled for att produ-
cera den nya bark och nya ved som ska dvervalla skadan, till exempel ett
kvistmérke. Man far ett intryck av att denna process dr hogt prioriterad av
ett i Ovrigt friskt trdd, men det finns skillnader mellan trddarter. Per Nylinder
placerade ar 1952 tradarterna i en rangordning déir ask dvervallar snabbast
foljt av gran, silvergran, lark, al, alm, asp och ek.!® Nagot langre tid tar det
for bok, lind och 16nn. Tradarter som bjork och framforallt tall 6vervallar
langsamt.

Overvallningstiden, tiden det tar frin stamkvistningen till tridet bildar helt
fiberrit ved utanfor kvisten, paverkas av kvistgrovleken, arsringsbredden och
stumplangden. Hur lang stumpen blir beror i sin tur pa triadets barktjocklek
vid kvistningstillfallet, stamkvistarens skicklighet, ju kortare stump desto
snabbare Overvallning, samt om trddarten 6vervallar med tapp eller inte.!!

Ett forhallande som ocksa paverkar dvervallningstiden vid gronkvistning
ar att tradet forldgger 6kad diametertillvaxt till omraddet under gronkronan.
Tradet far efter nagra &r en mer cylindrisk stamform, eller med andra ord rot-
stocken far en mindre avsmalning, vilket bidrar till att ge skogsidgaren battre
betalt for stamkvistat virke én for okvistat.

Overvallning pa tva sitt. Overvallningen sker antingen genom att tridet
bildar ny ved och bark genom att rulla in en vedfront 6ver kvistmarket el-
ler genom att kambiet skjuter in nybildad ved 6ver skadan. I det forsta fallet
bildas det en tapp av hoppressade barkfragment och kdda som ocksa maste
overvallas (figur ST12).

Tradarter som Overvallar med tapp ar tall, al, alm, asp, avenbok, bjork, bok
och ek. Utan tapp Overvallar gran, silvergran, lark (figur ST12, ST13) och
ask."”

? Soderstrom, V. 1980. Ekonomisk Skogsproduktion. 2 uppl. LT:s forlag, Stockholm.

' Nylinder, P. 1952. Om kvistning. Statens Skogsforskningsinstitut, Uppsatser 26. 13 s.

" Weslien, H. 1990. Stamkvistning av tall: dvervallning, stockars inre struktur och sagutby-
tets kvalitet. SLU, inst. for virkesldra. Doktorsavhandling. 151 s.

12 Nylinder, P. 1952. Om kvistning. Statens Skogsforskningsinstitut, Uppsatser 26. 13 s.
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Tall Gran
Radiart langdsnitt

1 Kvistdiameter i
kapstalle

: Kvistningsar —f
Eﬁi Stumpinvallning —:f

E ; Andévervallning

Overvallning, total

Tvarsnitt

Figur ST12 En kvist kan dvervallas genom att ny bark och ved rullar in
over en skada eller ett kvistmérke. Det bildas da en vertikal tapp av hop-
pressade barkrester och kada. Triddarter med detta dvervallningsforlopp,
som tallen, méste dvervalla ocksé tappen. Andra trddarter dvervallar kvist-
knaggen utan tapp, till exempel gran och lark. Dessa tradarter tar kortare
tid pa sig innan kvistrent och fiberrétt virke bildas. Illustration Bo Persson,

fritt efter Nylinder.'

Figur ST13 Tallen 6vervallar med tapp' (till vénster) och ldarken 6vervallar
utan tapp (hdr av en avbruten kvist) (till hoger). Foto Jonas Palm respek-
tive UIf Johansson.

13 Nylinder, P. 1952. Om kvistning. Statens Skogsforskningsinstitut, Uppsatser 26. 13 s.

14 Ericson, B. 1985. Stamkvistning. En 6versikt géllande framst tall. Sveriges
Skogsvardsforbunds Tidskrift 6, s. 3—15.
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Vatten- och néringstransporten 1 veden innanfor barken sker i en milj6 med
ett starkt undertryck atminstone under vegetationsperioden. For att behalla
undertrycket stravar tridet att s snabbt som mojligt bilda ny vdvnad som ska
tdcka en skada. Det tycks finnas en skillnad mellan hur snabbt tridarterna
lagar stam- och rotskador. Lovtrdden dvervallar dven stora skador snabbare
an barrtrdden. Barrtrdden har en formaga att ocksé tdta” en skada med ett
intensivt kddflode innan Gvervallningen sker.

Nar tradet 6vervallar skadan sker den snabbaste dvervallningen fran sarets
eller kvistmirkets sidor, men det sker d&ven en dvervallning uppifran och ner-
ifran. Horisontala skador, ofta korskador, ar darfor allvarligare &n vertikala
skador, till exempel barkflakning vid stamkvistning.

Kvistningsmetod paverkar évervallning. Det ar stor skillnad i dvervall-
ningsforloppet mellan torrkvistning och gronkvistning. Néar en kvist dor

pa tradet ar 6vervallningen en naturlig process som utformats genom an-
passningar under trddartens hela existens. Denna process skiljer sig mellan
tradarter (figur ST14). Tradet borjar genast forsdka dvervalla kvisten men
den doda kvisten som sitter kvar utgor ett hinder. Tradets diameter 6kar med
en arsringsbredd varje 4r men torrkvisten eller kvistknaggen sitter 1 vigen for
en Overvallning. Kambiefronten foljer utefter ytan pa den torra grenen. En
overvallning har inte skett forrén torrgrenstumpen &r helt dvervaxt.

Overvallningstid

Kort Lang
Ask Gran Bok Tall

Silvergran Lind Bjork

Lark Lonn

Al

Alm Ek

Figur ST14 Tradslagens forméaga att 6vervalla en kvist, fran snabb till
langsam. Olyckligtvis tar det ldngst tid for tall och bjork. Illustration Bo
Persson, fritt efter Nylinder.'

Vid torrkvistning foregrips en naturlig process. Den kan genomf6ras under
hela aret utan risk for svampskador om levande delar pa tradet inte skadas.
Vid gronkvistning &r situationen en annan eftersom man da dppnar levande
ved vilket medfor risk for svampinfektioner. Risken for svampinfektioner va-
rierar starkt mellan tradarterna. Minst &r risken vid stamkvistning av ek foljt
av tall och lark. Risken for skador pé rotstocken vid stamkvistning behandlas
1 ett senare avsnitt.

!5 Nylinder, P. 1952. Om stamkvistning. Statens skogsforskningsinstitut uppsatser 26. 13 s.
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Stamkvistningens historia

Vid stamkvistning foregriper man den naturliga grenrensningen som tar
ling tid i vart kalla klimat. Det har vid normal avverkningsilder bildats
endast en liten volym kvistren, fiberrit ved under barken pa de stockar
som man onskar silja som rivara till industri.

Svensk sagverksindustri har anpassat sig till denna situation. I de stora
sagverken sdgar man i forsta hand konstruktionsvirke for husbyggnation.
Stockar ur vilka man kan sdga kvistfria plankor och brider har ett stort virde
bara for den industri som har kunder som vérdesétter kvistrent och fiberritt-
virke. Stamkvistade stockar bor dérfor 1 forsta hand séljas till sagverk eller
industrier som producerar snickerivirke, stamblock, svarvfanér och knivfanér
och som har den bista betalningsféormagan.

Det finns 14ng erfarenhet av att stamkvista tall och ek 1 Sverige. Redan pa
1870-talet stamkvistades trdd och dé framst pa statens skogar, till exempel pa
Boda kronopark pa Oland.'® Arbetena utfordes efter tyska forebilder.

Idag borde dessa bestdnd med stamkvistade trdd ha slutavverkats och
levererats till industrin. Det har redovisats fa erfarenheter av att sdgverk
och industrin uppskattat resultatet av dessa investeringar. Det ar lite méark-
ligt, men orsaken kan finnas 1 att dtgirden dokumenterats déligt. Det &r 1tt
glomma var de stamkvistade tridden star pa fastigheten. Det var ocksd vanligt
att undertryckta trdd stamkvistades och att trdden darfor redan avverkats som
gallringsvirke, det vill sidga for tidigt. I Sverige har manga skogsédgare anvént
kortare omloppstider dn vad som anvéndes i Tyskland for stamkvistade be-
stand.

Under 1930- och 1940-talen utférdes stamkvistning av tall 1 ganska stor
skala. Atgérden utfordes som nddhjilpsarbete under lagkonjunkturer frimst
pa statens skogar.'” Ibland stamkvistade man i tallskogen som ett utfyllnads-
arbete for sagverksarbetare vid arbetsbrist 1 foretag som dgde bade skog och
sagverk. Dessa bestand dr dnnu inte avverkningsmogna.

I modern tid har ocksé stamkvistningar utforts inom davarande
Doménverket och bland mycket skogsintresserade privata skogségare. Som
ett exempel stamkvistades under &r 1983 6 000 hektar och under ar 1984
6 700 hektar. I Finland stamkvistades 10 900 hektar ar 1983.'8 I Norge infor-
des ett statsbidrag &r 1994 som resulterade i 6kad stamkvistningsaktivitet. Ar
1994 stamkvistades 20 000 ha, en yta som minskade till hiften pifoljande
ar."” Resultaten av dessa stora investeringar, fraimst i form av nedlagt arbete,
ar annu ej utvirderade, fraimst pd grund av att flertalet av de stamkvistade
bestdnden dnnu inte har blivit mogna for slutavverkning.

!¢ Ericson, B. 1985. Stamkvistning. En dversikt géllande framst tall. Sveriges
Skogsvardsforbunds Tidskrift 6, s. 3—15.

'7 Ericson, B. 1985. Stamkvistning. En dversikt gillande framst tall. Sveriges
Skogsvardsforbunds Tidskrift 6, s. 3—15.

'8 Ericson, B. 1985. Stamkvistning. En &versikt géllande framst tall. Sveriges
Skogsvardsforbunds Tidskrift 6, s. 3—15.

19 Burschel, P. och Huss, J. 1997. Grundriss des Waldbaus. Parey Buchverlag, Berlin. 488 s.
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Nedsliende erfarenheter. Nir stamkvistade stockar natt sdgverken och
fanérindustrin har erfarenheterna emellertid ofta varit nedsldende. Den van-
ligaste orsaken &r att trdden stamkvistats for sent, det vill sédga vid for grov
dimension. Eftersom stamkvistade trdd dvervallar kvisten tidigare &dn okvis-
tade trdd, ser den stamkvistade stocken mycket fin ut vid inméatningen, men
volymen kvistrent virke kan vara liten. Pa grund av denna erfarenhet ar dgar-
na av sagverk och fanérindustri idag inte villiga att betala bra for stamkvistad
furustock.

Det finns skél att hoppas pa forbattrade forutsittningar for forsiljning av
stamkvistat virke 1 framtiden. Idag utrustas sdgverken allt oftare med ront-
genutrustning med vars hjilp man kan analysera kvaliteten pa stocken. Om
denna utrustning kan forfinas till en forenklad datortomograf® bor i fram-
tiden vél stamkvistade stockar kunna prissittas hogre dn ej stamkvistade
stockar, det vill sdga om kvistrent virke fortsitter att vara en attraktiv bristva-
ra pé virkesmarknaden. Kanske bor stamkvistad stock och stamkvistat virke
séljas pd export for att finna kopare som vill betala {for detta virkes hogre
kvalitet. Kina och Japan har 6ppnat marknader med hoga krav pa virkeskva-
litet.

20 Datortomatografi dr datoriserad skiktrontgen.
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Stamkvistning i praktiken

Miénga skotselintresserade skogsigare overviger att stamkvista triiden
i sin skog. Eftersom verktygen inte ér dyra bestir investeringen idag
frimst av det egna arbetet. Finns intresset och lusten att gi ut i skogen
och gora ett arbetspass sa dr stamkvistning en populir skoglig atgérd,
men det finns nigra saker man bor tinka pa.

Stamkvistning ska géras tidigt

Den som vill stamkvista trdden i ett tall- eller ekbestdnd av ekonomiska skl
bor gora det tidigt. Ju tidigare atgirden utfors, desto mer kvistrent virke kan
man ta ut ur rotstocken och desto mer kan en kdpare av timmerstockarna for-
véntas vara villig att betala for en leverans. Helt kvistrent virke 4r redan idag
en bristvara och det betalas mycket bra av till exempel listhyvlerierna 1 Sverige
och av knivfanérindustrin. Eftersom ek ofta sétter vattskott maste ocksa den
forsta stamkvistningen foljas upp av upprepade vattskottsrensningar.

Av skogsskotselhistoriska skél kan kvistrent virke forvintas bli en brist-
vara nir Sveriges naturligt uppkomna skogsbestind tar slut. Det &r fran dessa
bestand kvalitetsvirket kommer idag. Att skapa en stor volym kvistrent virke
1 varje rotstock maste vara det ekonomiska malet for stamkvistning av alla
tradslag.

Dags att stamkvista av ekonomiska skal

Nir det dr dags att stamkvista ett bestdnd far man inte tveka — tillfdllet kom-
mer aldrig mer igen. P4 en “normalfastighet” pa 100 ha med jamn alders-
klassfordelning och med halva virkesforrddet 1 tall och resten i gran och
andra triddslag dr det ett hektar vartannat &r som ska stamkvistas. Vill man
kvista varje dr sa blir det 200-300 trdd per dr. Det tar mindre &n sex minuter
effektiv tid att stamkvista ett trad.

Nu finns inte “normalfastigheten” i verkligheten, men exemplet visar att
pé en vilskott fastighet dr stamkvistningen normalt inte ett 6vervéldigande
stort och kridvande arbete. P4 mindre fastigheter blir stamkvistningsinsatsen
mindre och pa storre fastigheter storre.

Alla tallungskogar &r inte lampliga att stamkvista. Det oklokt att investera
en arbetsinsats 1 bestind med allvarliga dlgskador, bestand som é&r krokiga
eller i planterade bestdnd med mycket grovkvistiga trad.

Om insatsen dr motiverad huvudsakligen av ekonomiska skél och om det
finns valmojligheter, bor man vilja vixtliga, helst naturligt foryngrade be-
stdnd som inte rdjts for tidigt. Bestand som skotts enligt modellen “’rdjning
for kvalitet” i Nya tiders skog *' ar 1ampliga objekt. Ju klenare traden &r vid
kvistningstillfdllet, desto klenare &r kvisten, tunnare &r barken och bredare ar
arsringen. Det &r tre faktorer som bidrar till en snabb 6vervallning av kvist-
saren och trdden borjar producera helt kvistrent virke tidigt 1 livet.

Val av bestand

Nar en skogsédgare har valmojlighet bor han eller hon for stamkvistning vélja
tallbestand, eller blandbestand med tall och bjork eller tall och gran vars hu-

vudstammar har en brosthdjdsdiameter mellan 7 och 8 cm pa bark. Det &r en
21 Hallsby, G. 2007. Nya tiders skog: skogsskétsel for okad tillvixt. LRF Skogsdgarna. 223 s.
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bittre investering att stamkvista vid den lidgre diametern. Ungskog med den
dimensionen dr mellan 6 och 10 m hog. Viljer man att stamkvista tidigt mas-
te man ofta gora operationen i tva steg forst till 3,5 m och komma igen om
4-6 ar och fullfdlja kvistningen till 5 m. En stamkvistning far inte vara for
hérd, eftersom det kan leda till forlorad diametertillvaxt. Minst fem levande
grenvarv ska ldmnas vid varje ingrepp.

Har en markégare flera bestédnd att vélja mellan bor bestdnd pa medelgod
eller god mark véljas forst. Bestandet fir inte vara for glest ty da &r kvisten
normalt for grov och 6vervallningen tar dd ldng tid.

Det goda stamkvistningsobjektet dr ofta en sjdlvioryngring (figur ST15),
en plantering under skdrm eller en sddd. Planterade bestdnd kan vara goda
objekt om 16vrojningen utforts lite sent. Det ar vélbeténkt att planera for
stamkvistningsatgidrden genom att tidigt utse objekt for stamkvistning. Nar
det rétta aret kommer dr det bara att sitta in atgirden.

Figur ST15 Tall med lamplig diameter for stamkvistning, forsta behand-
lingen. Traden &r 8 cm under bark vid roten. Foto Jan Falck.
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Den ritta tidpunkten for en forsta stamkvistning ligger just efter en sen 16j-
ning, ofta andra rojning, av bestandet eller om rojningen gors riktigt sent
med stor fordel utford i samma operation (figur ST16). Man bor sedan vara
beredd att gora en andra rojning tre till fyra ar senare. For att stimulera dia-
metertillvixten bor forsta gallring goras tidigt. Om arsringen ar 2—3 mm bred
sker Gvervallningen av kvisttapparna snabbt.

o ...-o 5’3'

e

PR Y
i

Figur ST16 Stamkvistat bestand i Bergslagen. Atgérden ir i en forsta etapp
utford vid brésthjdsdiametern 5—6 cm. Fallda trdd ar randbarkade som ett
skydd av bestandet mot méargborreskador. Foto Bo Jonasson.

Att stamkvista

Att stamkvista den blivande rotstocken pa ett trdd innebér vanligen att bade
doda och levande kvistar kapas av. De torra kvistar som sitter pa nedre delen
av stammen och de friska pd 6vre delen. Den redan doda grenen som kapas
av vid barkens yttre yta lamnar en kvist som &r frisk nira kdrnan men som &r
ddd och halvrutten i sin yttre del. Denna torra kvistknagg kommer att vallas
in utan stor fordndring av grovleken. Dessa graa, torra kvistknaggar ér odn-
skade 1 snickerivirke. Om torrkvistknaggarna efter en tidig stamkvistning vid
postningen (se figur ST18) kan inneslutas helt i ett centrumutbyte, dr det bra
for sagverksdgaren och for virkets anvindning.
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Den del av den levande kvisten som blir kvar efter att kvisten kapats av 1
niva med barken kommer att vallas in 1 trddet. Den levande grenen lamnar
frisk kvistved, en gronkvist, inne 1 tridet som borjar vid mérgen och som
ligger radiellt inkapslad i stammen. Ju tidigare en gronkvist kapas av desto
mindre blir kvistknaggen bade 1 ldangd och bredd.

Eftersom barken hindrar att kapsnittet sker ndra vedytan pa tridet finns det
alltid en tapp pé kvisten som maste overvallas. Om barken &r tunn blir tap-
pen kort.

Ofta sitter kvisten 1 en grenkudde som inte far skadas. Nar kvisten kapas
ska snittet ske parallellt med barkytan pa tradet &ven om kvistmérket blir lite
storre till ytan @n om kvisten kapas vinkelrétt mot kvistaxeln (figur ST17).

1

Figur ST17 Snittet ”a —a” &r rétt snitt och snittet ’b — b” ar fel snitt vid
stamkvistning, ty 4ven om ytan &r storre nér snittet sker ndra stammen sa
blir kvistséaret snabbare helt 6vervallat eftersom kviststumpen blir kortare.
Illustration Bo Persson, fritt efter Nylinder.?

Det stamkvistade tradets postning

Det ideala ér att stamkvista de utvalda trdden i tva etapper 1 takt med deras
hojdtillvéxt. Borja kvista triadet innan det &r 8 cm grovt under bark vid roten
och kvista det s langt det gér utan att ta bort mer &n en tredjedel av kronan.

Orsaken till valet av denna rotdiameter &r att om triddet stamkvistas kon-
sekvent fore denna diameter och upp dver stammen, sd bildas det kvistrent
virke utanfor diametern 10 cm under bark under forutséttning att kvistarna &r
klena och tridet &r rakt. En stock fran ett trdd som kvistats pa detta sétt kan
1 framtiden postas med tva plankor som &r 5 cm tjocka och som éar tresidigt
kvistrena, plankor som innehaller och gommer alla kviststumpar och tappar
(figur ST18).* Ar kvistarna grovre postar man med tvd 63 mm tjocka plan-
kor. Det stora virdet i en stamkvistad stock ligger inte i centrumutbytenas
vérde utan i virdet av de kvistfria plankorna och briddorna dédrutanfor, ty de
betalas bést (figur ST18).

2 Nylinder, P. 1952. Om kvistning. Statens Skogsforskningsinstitut, Uppsatser 26. 13 s.
2 Falck, J. 1989. Stamkvistning en l6nsam investering? Skogen nr 9. 2 s.
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Figur ST18 Nér toppdiametern pa den stamkvistade rotstocken &r 32 cm under
bark, kan den tidigt stamkvistade stocken postas med stor volym helt kvistfria
bréador och centrumutbyten med tresidigt kvistrena plankor (A). Bilden visar
ocksa hur liten volym kvistrena briddor en sent kvistad stock far (B).

Nar tridet kvistats till 4 eller 5 m hojd 4r det bara skogsidgarnas tdlamod som
avgor hur mycket kvistrent virke lampat for knivfanér, svarvfanér, snickeri-
virke eller stamblock som den stamkvistade stocken kommer att innehélla
vid skorden. Idag dr 20 cm 1 topp under bark minsta dimension som stam-
blocksagverket tar och fanérindustrin krdver minst 32 cm under bark. Om
tradet ar 1 god tillvéixt skapas goda virkesvérden dven efter det att tradet natt
detta gransvirde.

Det dr givetvis inte fel att kvista lite grovre trdd. De flesta bestanden som
ar kvistade, ar kvistade vil sent. De positiva estetiska virdena av stamkvist-
ningen fordndras inte. Om markégaren ar beredd att 6verhdlla bestdndet s&
att trdden blir 40 till 50 cm 1 medeldiameter kan dven den atgérden ge stora
intdkter, forstds forutsatt att ldget 1 stocken for de avsdgade kvistarna ar kdand
for koparen.

Oftast later man kvistade ekbestdnd bli betydligt grovre dn tallbestdnden
fore slutavverkning. Orsaken r att eken har en uthélligare diametertillvéxt
och kvistrent ekvirke &r mer vért dn kvistrent tallvirke. Med den allménna
tillvaxtokning vi redan noterat 1 svensk skog kan tallen troligen ocksé bli
mycket grov pd rimlig tid 1 framtiden. Stamkvistade bestand ska skotas med
harda gallringar och gdrna med godsling.

Val av trad

Det dr huvudstammarna och i vissa fall vdlvixande bistammar som ska
stamkvistas. I ett bestand finns alltid trdd med mycket grova kvistar som inte
ska kvistas. De ska istillet tas ut i forsta gallringen. Antalet huvudstammar
styrs av boniteten. Bara mycket goda marker klarar att féra fram 400 trad per
hektar till grova dimensioner. Beroende pa hur mycket tid skogsédgaren eller
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dennes anstéllda har for stamkvistning och kanske ocksa beroende av bestan-
dets storlek, kan ocksé de trdd som ska falla i en sista gallringen stamkvistas.
De kommer dé att vara klenare 4n den medeldimension som man siktar pd 1
slutavverkningen. Om &ven sista gallringens tridd ska stamkvistas blir antalet
som ska stamkvistas ca 600 st/ha, vilket innebér ett medelavstind mellan
trdden pa ca 4 m. De trdd man véljer ska vara raka for att undvika tjurved.
Grovsta kvist bor inte vara grovre dn 20 mm. Traden bor vara utan ytliga
skador pd stammen fororsakade av dlg eller knickesjuka.

Trad for stamkvistning ska viljas med omsorg. Det dr mycket vanligt att
det &r svart att finna tillrackligt manga ldmpliga trad for stamkvistning. Man
bor da ndja sig med ett ldgre antal.

Att stamkvista alla trdd 1 bestdndet dr oklokt da man inte far bittre betalt
for stamkvistad massaved eller klentimmer an for okvistat virke. Stamkvistar
man bestandet for att gora det vackert, eller for att fa béttre sikt, kan alla trad
kvistas.

Vid utsynen av trad ldmpliga for stamkvistning bor ett stickvdgssystem for
kommande gallringar forst mérkas ut sa att inte trdd som star 1 stickvigen
kvistas. Det &r klokt att mérka ut de trdd som ska stamkvistats eller har stam-
kvistats med en fargring (se figur ST1).

Stamkvistningsteknik

Att stamkvista ett triad for att 6ka dess vérde i nista forddlingsled &r en
grannlaga uppgift. Inte for att det &r svért, utan for att det krévs stor nog-
grannhet. Barken pé stammen eller kvistkudden far inte skadas och man ska
inte lamna kvistknaggar ldngre &n barken dr tjock. Varje millimeter kvist-
knagge som ldmnas kvar pd tridet ddrutdver har samma ekonomiska effekt
som en sankning av virdeokningen pa tridet med 20 procent.**

Det finns tre grundtyper av manuella redskap. #2%?” De &r sagande, klip-
pande eller huggande. De finns alla att kdpa pad marknaden for skogsmaterial
till en méttlig kostnad (figur ST19). De vassa sa kallade ”Japansagarna” har
blivit populdra. De ger korta stumpar och fina snittytor.

» Higg, A.1986 Ar stamkvistning 16nsamt? SLU, Skogsfakta — Inventering och ekonomi nr

14. 4 s.

% Falck, J. 1989. Stamkvistning en l6nsam investering? Skogen nr 9. 2 s.

% Vadla, K. 2000. Kvisting av furu med forskjellig kvistingsutstyr. NHL, Rapport fra skog-

forskningen. 22 s.

27 Arvidsson, A. 1985. Redskap for stamkvistning. Sveriges Skogsvardsforbunds Tidskrift 6,
s. 51-59.
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Sagande Klippande Huggande

Figur ST19 Ett urval av manuella redskap vl lampade for stamkvistning.
Illustration Bo Persson.

Det pagar ocksa en utveckling av motormanuella redskap, tryckluftsdrivna
elektriska och bensindrivna, till exempel “en tradklattrande motorsdg”, som
annu inte klarar klena trdd och som ldmnar relativt langa kvistknaggar.

Valet av manuella redskap &r i hog grad ett val efter stamkvistarens kropps-
konstitution, styrka och smak, samt till vilken h6jd man 6nskar kvista traden.
Arstiden och grengrovleken i bestdndet man dnskar behandla har ocksa be-
tydelse for valet av redskap. Frusna grenar dr lattare att avlagsna én ofrusna.
Tidsatgangen varierade inte mycket mellan redskapen.?® Man ska inte vara
radd for att ta med sig tva eller tre redskap att vixla mellan under arbetet, ef-
tersom arbetsstéllningen vid stamkvistning ar krdvande.

2 Vadla, K. och Gronlien, H. 1986. Stammekvisting, utstyr og 6konomi. Norsk skogbruk Nr
4,s.28-47.
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Man kan arbeta olika snabbt med de beskrivna redskapen men risken att ska-
da trddet varierar stort mellan dem. I en tidsstudie gjord i Norge blev resulta-
tet otillfredsstéllande nér forskare utforde stamkvistningen.?’ Alla redskapen,
utom de man klipper med, orsakade ménga skador som blottlade veden.
Dessutom ldmnades for langa kviststumpar kvar.

I Sverige har Alf Arvidsson sammanfattat en rad studier av att arbeta med
manuella och motormanuella kvistningsredskap samt beskrivit deras eftek-
tivitet och praktiska egenskaper.*® Vid anvandning av den vanligaste kombi-
nationen, kvistsdg med ldngt och kort skaft, tog det 5,5 minuter att kvista ett
trdd, inklusive trddval och gangtid.

Sagverksdgarforeningen i Finland redovisat en skattning av timprestatio-
nen vid stamkvistning.’!

Timprestation vid stamkvistning

Stamkvistad stockldngd (m) Antal stammar per timme
3,1 21
4,0 15
5,0 11

Kvistningshojd

Det kanske svéraste beslutet en skogsdgare som planerar att stamkvista
maste ta dr valet av ldngd pa den stamkvistade rotstocken. Beslutet ar viktigt
eftersom alla trdd maste kvistas till samma hojd. Det dr mest arbetsamt och
diarmed dyrast att avldgsna de Gversta kvistvarven.

Det tar dubbelt sé ldng tid att kvista till 5 m som till 3,5 m. En viktig fak-
tor att beakta dr tillgangen pa trad i lamplig dimension for stamkvistning pé
hela fastigheten. Ar tillgingen liten har man tid att ligga ner mer arbetstid pa
varje tridd. Volymen kvistade rotstockar fran varje hektar blir ca 25 procent
storre ndr man har kvistat till 5 m jamf{ort med en kvistning till 3,5 m.

Viljer man att kvista till 3,5 m eller 4 m kan man i [dmpliga bestand gora
stamkvistningen i en operation. Kvistar man till 4,5 m eller 5 m behdver man
ofta komma igen efter nagra fa ar (figur ST20). Antalet ar mellan kvistnings-
tillfallena beror pa boniteten.

% Vadla, K. 2000. Kvisting av furu med forskjellig kvistingsutstyr. NHL, Rapport fra skog-

forskningen. 22 s.

3% Arvidsson, A. 1985. Redskap for stamkvistning. Sveriges Skogsvdrdsforbunds Tidskrift 6,
s. 51-59.

31 Anon. 1983. Anvisning i Stamkvistning. Finska sdgverksforeningen. 32 s.
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Figur ST20 Denna tall kvistades forsta gdngen for tva ar sedan och nésta
kvistning bor géras om tva ar. Med pé bilden dr Bo Jonasson, Lindesberg.
Foto Jan Falck.

Valet av kvistningshdjd avgors av varje skogsédgare, men gér man det viktiga
valet att investera i stamkvistning pa egen fastighet &r mitt rad att genomfora
atgirden fullt ut, det vill siga till 4,5 och helst till 5 m hjd. Nér man valt
kvistningshdjd méste man vara konsekvent. Vid slutavverkningen gar det
inte langre att se var den stamkvistade stocken grénsar mot den okvistade
andrastocken. Nér bestdndet en dag slutavverkas dr det viktigt att de kvistade
rotstockarna fran varje hektar ar lika langa och att dessa rotstockar fran av-
verkningen fyller nagra timmerbilar.

For ek och andra 16vtrdd som till exempel fagelbir kan en stamkvistning
till 8 m Overvégas. Ett skél dr att bara kvistrent virke frdn dessa trddslag har
ett hogt varde. Ett annat skal &r att antalet trdd per hektar vid omloppstidens
slut normalt ar 14gt och att de riktigt goda skogsmarkerna, som &r lampliga
for dessa tridslag, bor utnyttjas effektivt. I finsk bjorkskogsskotsel rekom-
menderas skogsédgaren att kvista till 6 meter.*

Skyddsutrustning

Stamkvistning med manuella redskap ér ett arbete med liten risk for den

som utfor arbetet att skada sig. Arbetskldderna bor vara ldtta och lediga.
Stamkvistaren fir snabbt upp kroppsvdrmen. Arbetet kriaver inte hjilm men
girna mossa med skdrm. Grenarna dr inte tunga och man ser var de faller. En
hjidlm dr obekvim eftersom man héller huvudet bakétriktat.

Eftersom det faller sdgspan och barkflagor bor kvistaren béra ljusa solglas-
ogon som skydd samt handskar med krage. Skyddsglaségon immar snabbt
igen. Bra skor eller stovlar bor inga 1 utrustningen. Det &r ldtt att trampa fel
nér blicken dr uppétriktad. Forsta forband ska ligga i brostfickan. Vid ensam-
arbete ger mobiltelefonen en trygghet 1 arbetet.

Vid arbete med motormanuella redskap kravs det bade hjdlm och horsel-
skydd och normal skyddsutrustning for skogsarbete.

32 Raulo, J. 1987. Bjorkboken. Skogsstyrelsen, Jonkoping.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 29



SKOGSSKOTSELserien

Skogsskotselserien nr 8, Stamkvistning
©Skogsstyrelsen, Jan Falck, december 2014

Stamkvistning innebar en skaderisk for tradet

Risken for att skada traden vid stamkvistning ir stor vid oskicklig an-
viindning av bide manuella och motormanuella redskap. Att stamkvista
ett trid dr en uppgift som kriver stor noggrannhet och omsorg. De eko-
nomiska forlusterna ir s stora att om bark pa nigra trad fliiks av bor
kvistningsforetaget genast avbrytas. En barkskada kan oppna for svam-

pangrepp.

Vid stamkvistning av tall i Mellansverige och av contortatall i norra
Sverige har skadesvampar infekterat kvistsaren nir stamkvistningen ut-
forts pa hosten. Dessa skador registrerades pa 1980-talet i nagra fa bestand
som stamkvistades pa 1930-talet pa ddvarande Domédnverkets marker 1
Mellansverige.** Den aktiva svampen heter barrtriadskrifta, Phacidium co-
niferarum. Upptéckten ledde till att forskare vid SLU utredde de praktiska
forutséttningarna for en svampinfektion. Det gick att faststélla att de skadade
bestdnden hade stamkvistats under hdsten, en arstid med hog sporspridning
och under en tid da trdden har ett nedsatt forsvar.** Forskarnas arbete ledde
fram till rekommendationen att tallar bor stamkvistas under vegetationspe-
rioden, en tid d& kadflodet ar hogt.

Stamkvistning under intensiv savningstid pa varen dr oldmplig av ett an-
nat skil. Vid den tiden lossnar barken l4tt. Det kan leda till skador dir veden
blottas och sddana skador forsenar 1 hog grad dvervallningen.

I ett arstidskvistningsforsok med forsoksytor dven 1 Norrland ingick con-
tortatallen 1 forsoksplanen. I den undersdkningen kunde man registrera ska-
dor av kriftsvampen Phacidiopycnis pseudotsugae pa contortan.®

En lamplig arstid for stamkvistning i norra Sverige dr troligen ocksa sen
varvinter pa skarsnd. Eftersom sporspridningen dé dr lag och tradens forsvar
genom ett aktivt kadflode under savningstiden kommer inom nagra fa ma-
nader kan dven denna period beddmas som tdmligen sdker. Ett skdl som an-
givits dr ocksa att temperaturen pa varvintern ar otjanlig for svamphyfernas
utveckling i tallar med smé kambieskador. Barrtrddskriftan har hittills inte
skadat kvistade tallar i Norrland.

33 Ericson, B. 1985. Stamkvistning. En 6versikt géllande frimst tall. Sveriges
Skogsvardsforbunds Tidskrift 6, s. 3—15.

3 Beyer-Ericson, L. och Ericson, B. 1985. Kriftskador av Phacidium coniferarum pa tall.
Sveriges Skogsvardsforbunds Tidskrift 6,s. 39-49.

35 Karlman, M. 1985. Stamkvistning av Pinus contorta — skador. Sveriges
Skogsvdrdsforbunds Tidskrift 6, s. 25-33.
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Markning av stamkvistade trad

For att i all framtid veta att triiden pa en fastighet dr stamkvistade har
Skogsstyrelsen tagit ansvaret for att dokumentera skogsskotselatgéirden.
Kan atgirden dokumenteras for tridindividen okar forsiljningsvirdet
for stamkvistat virke.

Skogsstyrelsens certifikat

Manga skogsdgarefamiljer har forlorat den investering som gjorts genom
att dagens fastighetsdgare inte vet vilka bestand eller vilka trdd som stam-
kvistats. Av detta skil utfardar Skogsstyrelsen ett standardiserat intyg, ett
certifikat, som visar att ett bestdnd ar stamkvistat. Detta intyg bor forvaras
pa ett sikert stélle, sa ett det kan visas upp nir det ar tid for slutavverkning.
Atgirden bor ocksa foras in i skogsbruksplanen.

Certifikatet ger dock bara ett litet stod i en prisforhandling da endast tra-
dens medelélder och medeldiameter vid stamkvistningen &r angiven. For att
kunna tillgodogora sig den dolda virkeskvalitén och dess vérde, och ocksé
vilja betala ritt pris for varje stock, maste koparen kunna posta, det vill séga
saga eller knivskéra stocken, pa ett optimalt sétt med hansyn tagen till den
kvistiga cylinders diameter 1 varje stock.

Upprepad trddmaérkning

De forsta 10—-15 aren efter stamkvistningen &r de kvistade trdden litta att
identifiera och skilja fran okvistade trdd, under forutsittning att trdden kon-
sekvent kvistats till samma hojd. Men dérefter blir det som regel svért. Vid
varje gallring ska de stamkvistade trdden sparas. For att sikerstélla att inga
misstag begas mdste stamkvistade trdd mdrkas. Vid forvantad maskinell
gallring bor trdden mérkas med en ring for att sékerstélla god identifiering
pé langt avstdnd. Vid motormanuell gallring &r en fargprick tillrdcklig. Efter
sista gallringen kan mérkningen fa forfalla. All trdd i bestandet dr da stam-

kvistade.

Garantimérkning

Stamkvistningens viardehdjande effekt pa stocken star och faller med den
invallade kvisten radiella utbredning.*® Ju mindre den kvistiga kdrnans dia-
meter dr desto mer kvistrent virke kan utvinnas ur stocken. Forfattaren till
denna del av Skogskotselserien har foreslagit att en individuell mérkning
av kvistade trad provas.’’ Det dr timmerkoparen och ravaruforadlaren som
behover veta vid vilken diameter tradet ar stamkvistat, for att kunna posta pa
lonsammaste sétt vid sonderdelningen av stocken.

Niér stamkvistaren har kvistat ett trdd i1 en forsta etapp kan han eller hon
gora en vertikal 5 mm bred rits i barken vid triddroten sa 14ng att den sékert
passerar rotskéret vid tradets avverkning om ca 75-100 ar (figur ST21).

36 Weslien, H. 1990. Stamkvistning av tall: vervallning, stockars inre struktur och sagutby-
tets kvalitet. SLU, inst. for virkesldra. Doktorsavhandling.151 s.
37 Falck, J. 1989. Stamkvistning en 16nsam investering? Skogen nr 9. 2 s.
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Figur ST21 En vertikal rits som passerar rotskéret vid tiden for slutav-
verkning ger virkeskoparen vardefull information om tradets diameter vid
kvistningstillféllet. Foto Jan Falck.

Nér barkskadan overvallas bildas en karaktaristisk fiberstorning som tydligt
anger tradets alder och diameter vid roten vid kvistningstillfallet, bade i stub-
ben och i rotdndan pa stocken (figur ST22).

Den informationen ger kdparen av stocken en mdjlighet att upparbeta den
med hogsta mojliga utbyte av kvistrent virke. Mérkningsmetoden ar inte pro-
vad 1 stor skala. Det finns risk for att en svampinfektion kan forsvara over-
vallningen av ritsmarket. Denna risk dock bedoms som liten eftersom det ar
vanligt med ett rikt kddflode néra tallens rot och pa grund av att svampska-
dor i korskador néra roten ar mycket ovanliga pa tall.

Om maérkning med rits kommer i praktiskt bruk kan mirkningen innebéra
ett genombrott for ekonomiskt motiverad stamkvistning. Nar en kopare kan
garanteras en forstklassig ravara ar det lattare for denne att betala ett mark-
nadsmaéssigt pris 4n om vérdet pa ravaran ar svarbedomd.
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Figur ST22 Kvistningsgarantiméarket kommer att synas tydligt i stubben

och i stockens dndyta nér tradet avverkas. I trissan r avstdndet frdn mérg
till mérke &r 4 cm. Hér har bara 20 &r gétt efter mérkning och ca 80 ar av
god tillvéxt dterstar innan tridet &r moget for avverkning. Foto Jan Falck.
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Skotsel av det stamkvistade bestandet

Om traden annu ér i god tillvaxt efter rojning och stamkvistning kan
man vinta nagra fa ar med forsta gallringen. For att tidigt na grov di-
mension ir tridets diametertillvixt i ungdomen betydelsefull. Varje ars
ohimmad tillvixt pa ett ungt trid ger ett béttre bidrag till diametertill-
viixten fn ett ars tillvixt pa ett grovt trid.

Eftersom stamkvistning dr en investering som ska betala sig pa mycket léng
sikt, bor man gallra tidigt utan att snegla pa lonsamheten 1 sjilva gallrings-
atgirden. Far ett tallbestdnd st trangt fore forsta gallringen fér trdden sma,
upphissade kronor och det tar 14ng tid efter gallringen innan de enskilda tra-
den véxer bra igen och 1 nivd med standortens bonitet.

Efter forsta gallringen bor bestdndet gallras flera gdnger enligt gall-
ringsmallens rekommendationer.*® Grundytan bor under bestédndets hela liv
hallas 1 undre delen av gallringsfiltet i1 aktuell gallringsmall {or att dirige-
nom gynna dimensionsutvecklingen. For att underlitta gallringsoperationen
bor stamkvistade trad mérkas (figur ST23).

E:'-.. w0 _'.l,l‘l L; e

o

Figur ST23 Det stamkvistade tradet bor mérkas med en ring som latt ses
frén en gallringsskordare. Foto Jan Falck.

38 Se: Skogsskotselserien del 7, Gallring. www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.
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Vard av plantskogen

Alla unga bestind ér inte goda stamkvistningsobjekt. Plantskogen kan
ha drabbats av exempelvis idlgskador, frostskador, knickesjuka, sno-
skytte eller torskatesvamp. For att sikerstilla att det finns ett tillrickligt
antal goda huvudstammar for stamkvistning kan skogsigaren justera
plantorna med en sekator. Det ar frimst dubbeltoppar man bor enkel-
stilla men att avliagsna sjuka grenar kan ridda ett antal framtidsstam-
mar.

Att pd smi fastigheter med mattligt stora arliga foryngringsytor se dver kva-
liteten pa plantskogen pa ett tidigt stadium dr inte en tidskrdvande atgéard.
Den kan rekommenderas dven till markdgare som inte avser att stamkvista i
sin skog (figur ST6).

Planera for lang omloppstid

Alla trdd kan givetvis stamkvistas, men om stamkvistningen ska ske av eko-
nomiska skél bor man i forsta hand vilja bestdnd pa medelgoda och goda
marker och med tridslag som passar for standorten. P4 svaga marker blir
eken kort, knotig och kvistig medan tallen kan utveckla en hyggligt god kva-
litet utan kvistning.

Om trad pa svag mark stamkvistas tar det mycket lang tid for tradet att
overvalla kvistsaren eftersom arsringarna dr tunna. Det tar ocksé lang tid for
traden att bli s& grova att det gar att utvinna kvistrent virke ur stocken. I nor-
ra Sverige har skogsdgaren inget val. Dar maste man ha tdlamod och arbeta
med langa omloppstider.

Malet for en stamkvistning dr att skapa en sa stor volym kvistfritt virke
som mojligt. Detta mél kan nas genom tidig stamkvistning, genom att stam-
kvista tillrdckligt ménga trad per hektar, genom att stamkvista sé lénga
stockar man kan och genom att arbeta med l&nga omloppstider och kanske
ocksé gddsla.
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Stamkvistningens ekonomi

Vi borde idag veta om stamkvistning har varit en lonsam investering

for skogsiigare som stamkvistat i sin skog men sa vil ir det inte. Ett av
skilen ar att 1930- och 1940-talens stamkvistningar dnnu inte avverkats.
Andra skil dr att minga stamkvistningar gjordes i for gamla bestéind,
att man stamkvistade trid som inte blev huvudstammar eller att de
vixte sakta och gallrades bort for tidigt for att ge en registrerbar volym
kvistrent virke. Dessa riktigt gamla stamkvistade bestind blev ofta di-
ligt registrerade i skogsbruksplanen.

Det dr ocksa en trakig sanning att sdgverksdgarna ofta blivit besvikna pé
kvaliteten pd de plankor och brider de fick ut fran stamkvistade stockar fran
tallar som ocksé ofta avverkats for tidigt. Denna erfarenhet kan forstds an-
vénts affarsméssigt for att gora bra affdrer med stamkvistat virke.

Till stod for beslutsfattare har anda nagra nordiska forskare gjort forsok att
bedoma stamkvistningens l6nsamhet genom att titta bakat i tiden. Hur 16n-
samma var de stamkvistningar som utfordes pa 1930- och 1940-talen?

Analyserna visar pa positiva resultat.’*4%4!42 Trots att studierna bygger pa
utvecklingen 1 bestdnd som stamkvistats i senaste laget och bestdnden av-
verkats mycket for tidigt, visar de att arbetskostnaderna har forrédntat sig val.
Professorerna Ericson och Hagg bekriftade dessa resultat.*4

Att gora kalkyler &r bra for de visar vilka faktorer som é&r viktiga for att nd
goda resultat. Nér investeringstiden dr lang &r det ldtt att inse att minga fak-
torer som paverkar lonsamheten kan komma att &ndras mycket under den tid
triden véxer och producerar det kvistrena virket.

Lénsamhet idag och i framtiden

Att undersoka om det idag lonar sig att stamkvista dr omojligt. Ingen vet
vad travaror dr virda om 60—100 ar. Ingen vet heller vem som édger den skog
som ska stamkvistas. Ar kvistfritt virke av furu eller ek en produkt som gér
att sdlja? Stormar och insektsangrepp kan ha tvingat fram en for tidig slutav-
verkning.

Att lonsamheten var god under tidsperioden 1930 till 1980 &r ingen garan-
t1 for att en investering 1 en stamkvistning dr l16nsam idag. Skillnaden mellan
kostnaden for manuellt arbete och kvalitetsvirkets virde har minskat kraftigt
under 1900-talet.

3 Walfridsson, E. 1981. Stamkvistningens ekonomi. Sveriges Skogsvdrdsférbunds Tidskrift
6, s. 457-466.

4 Rixon, A. och Cernold, A. 1983. Stamkvistning en 16nsam skogsvérdsétgird? SLU, inst.
for virkesldra. Rapport 145. 43 s.

41 Anon, 1983. Anvisning i Stamkvistning. Finska sagverksforeningen. 32 s.

42 Ericson, B. 1985. Stamkvistning. En 6versikt gillande framst tall. Sveriges
Skogsvardsforbunds Tidskrift 6, s. 3—15.

4 Ericson, B. 1985. Stamkvistning. En 6versikt géllande framst tall. Sveriges
Skogsvardsforbunds Tidskrift 6, s. 3—15.

“ Higg, A.1986 Ar stamkvistning 16nsamt? SLU, Skogsfakta — Inventering och ekonomi nr

14. 4 s.
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Kalkylexempel for stamkvistning av tall

Till stod for en markdgare som vill undersoka stamkvistningens ekonomi kan,
som ett exempel, nedanstdende grova berdkning goras:

Att stamkvista en ung tall till 5 m kostar 21 kr &r 2014 (det tar 5,5 minuter* och
timkostnaden for skogsarbete, inklusive sociala avgifter, ar satt till 220 kr).

Samma ar betalar en fanérfabrik 500 kr mer per toppmatt m® for en tidigt stam-
kvistad stock med garanti med en toppdiametern 32 c¢m, dn for en okvistad
stock med samma toppdiameter. Stocken innehaller 0,4 m* toppmatt och skogs-
dgaren skulle idag alltsa fa 200 kronor mer for den stamkvistade stocken.

Om tradet dr 15 ar vid kvistningen och bestandet slutavverkas vid 110 ars
alder blir en forrantningsberakning: 21 kr x 1,0p”® = 200kr

1,0p*=200/21=9,5
Forrantningsprocenten blir p = 2,4 %

Det dr en ritt lag forrdntning. Men dr det realistiskt att anta att virkespriserna
och relationen mellan virkeskvaliteterna ar konstanta over en period pa 95 ar?
P& goda boniteter kan en grov dimension erhéllas tidigare.

Manga skogségare foredrar av goda skél att gora en kassaoverskottskalkyl.

For kostnaden 21 kronor far man intikten 200 kronor. Med full ersittning for
arbetskostnaden féar d4garen néstan tio ganger insatsen. Denna kalkyl &r emel-
lertid forenklad. Kostnaderna for en fortida forsta gallring och fargmérkning

av kvistade trdd ar inte medtagna.

Om kvistningskalkylen gors pa bestandsniva blir kostnaden 8 400 kr for att
kvista 400 goda trad. Bestandets vardeokning blir 360 x 200 kr = 72 000 kr 1
dagens penningvérde. (Man har da rdaknat med att 10 % av traden har forlorats
genom skador och sjdlvgallring.)

Faktorer som paverkar 1onsamhetskalkylen dr sdledes arbetskostnaden per
trad, kvalitetsforbattringens vérde och den ldnga investeringstiden.

Lejer skogsédgaren for kvistningsarbetet ar atgarden ganska dyr jamfort med
till exempel motormanuell réjning.

Om markédgaren sjilv gor arbetet och vill rdkna med en 1ag timerséttning
forbattras kalkylen avsevart. I det praktiska skogsédgarlivet ar det vanligt att
stamkvistningen utfors av skogsdgaren och hans eller hennes familjemedlem-
mar och att arbetskostnaden asétts ett lagt viarde, kanske debiterad pa nojes-
kontot. D4 &r det framst redskapskostnaden som ska forrinta sig.

Stamkvistningskalkylen blir d& mycket gynnsam for skogsidgaren!

4 Arvidsson, A. 1985. Redskap for stamkvistning. Sveriges Skogsvdrdsforbunds
Tidskrift 6, s. 51-59.
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Att sélja stamkvistad rotstock idag

Den som stamkvistar i sin skog idag av ekonomiska skil maste vara dvertygad
om att den stamkvistade stocken gar att silja till ett béttre pris &n ordindrt tim-
mer av samma dimension.

For att utfora stamkvistningen sa att virket blir begérligt pA marknaden om
80-100 ar kan det vara klokt att tinka sig in i en forsdljning av stockarna idag.

Det har under senare ar kommit ut partier av stamkvistade stockar pa
virkesmarknaden. Det ar stockar fran trdd som stamkvistades pa 1930-talet
och tidigare efter nodhjdlpsarbeten och frdn ambitidsa skogsforvaltningar.
Stockarna har inte blivit vdl mottagna av landets sdgverkségare. De har slit
barkyta, klassas som 1:a sort och om arsringen &r tunn nira kirnan har de
klassats som specialtimmer. Men stockarna innehaller grova kvistknaggar och
fiberstorningar efter stamkvistningen i bdde centrumutbyten och brador. Nér
sagskiret passerar 6vervallningszonen far bradan missfargningar och fula fi-
berstorningar. Volymen kvistrena brador i varje stock har varit mycket liten.

Idag vill inte sdgverksindustrins dgare betala ett merpris for stamkvistade
stockar utan garantibevis.

Det dr viktigt att inte géra om de misstag som tidigare gjorts inom skogs-
kotseln. Den som stamkvistar i sin skog méste gora ett noggrant och konse-
kvent arbete. Alla trdd som kvistas i ett bestdnd maste kvistas tidigt och till
samma hojd. Stumplidngden ska vara kort och kvistarna ej for grova. Om
tradet garantimirks vid forsta kvistningstillfdllet, sa att sigverksdgaren med
sdkerhet kan berdkna volymen kvistrena briador i varje stock, kan betalnings-
viljan forhoppningsvis forbittras 1 hog grad om skogsidgaren den dagen som
forséljningen sker kan hitta rétt kopare.

Vem ar i framtiden intresserad av att kopa stamkvistat virke?

I Sverige har vi ett antal virkesmétningsforeningar som garanterar en obero-
ende kvalitetsklassificering av det virke som séljs till ett sdgverk. Priset pa
stockarna varierar dock starkt mellan landets olika delar. Stamkvistat virke
ska inte métas in enligt de kriterier som styr den konventionella inmatningen
eftersom kriterierna bygger pé en skattning av centrumutbytets vérde efter
forsagning.*

Det stora virdet i en stamkvistad stock ligger i volymen och kvaliteten pé
bradorna utanfor centrumutbytet &ven om ocksé virdet pa centrumutbytena
hojs. For att skogsdgaren ska fa tillbaka den investering som gjorts i skogen
maste en individuell prisuppgdrelse goras med en kdpare med intresse for
virke av hogsta kvalitet. Kdparen kan finnas inom kniv- och svarvfanérindu-
strin eller bland de specialsagverk som idag producerar stamvaror. Idag finns
det tre sddana sagverk i Sverige. Eftersom betalningsviljan for skogsravaran
av tradition ar lag bland virkeskdpare bor skogsidgaren silja sin slutavverk-
ning pa rot och efter en budgivning dér spekulanterna fatt tillfdlle att prov-
sdga nagra fa stockar. Stamkvistade bestand bor inte siljas under en lagkon-
junktur.

Det bor gé att fa ut ett bra pris for stamkvistade stockar eftersom efterfra-
gan dr stor pa kvistrena bréder i smd dimensioner. Det finns drygt ett tiotal

4 Weslien, H. 1990. Stamkvistning av tall: 6vervallning, stockars inre struktur och sagutby-
tets kvalitet. SLU, inst. for virkesldra. Doktorsavhandling. 151 s.
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listhyvlerier 1 Sverige som efterfragar kvistrent virke och som har bra betal-
ningsformaga.

Kvistrent virke dr s eftertraktat att det finns en specialindustri som pro-
ducerar fingerskarvade brider for foradling till list och foder. Denna produkt
konkurrerar inte ut naturligt kvistrena briader ty fingerskarvade lister kan inte
anvindas till laserade eller omalade lister och rundstav. Naturligt kvistrent
virke dr dyrare &n fingerskarvat virke. Tresidigt kvistrena centrumplankor har
ocksa ett hogt viarde som snickeri- och fonstervirke.

En provokativ fraga!

Den som i1 mars 2014 handlar virke pa en byggmarknad 1 Umea far be-
tala 28 000 kr per m? for en kvistren golvlist i dimensionen 12 mm x 95
mm. Och en 33 mm rundstav kostade 34 000 kr per m°.

I det priset ligger inkOpspriset for sdgtimret, sigverkets arbetskostnad,
listfabrikens arbete, en stor kassation (som kan bli liten om ravaran ar
stamkvistad), byggmarknadens paslag och volymforluster i1 sagskdr och
hyvlade ytor.

Hur stor andel av priset dr det rimligt att ravaruproducenten, skogsidga-
ren, ska fa for sin insats 1 produktionskedjan?

Loénsamhet i ett socialt perspektiv

Om stamkvistaren vérderar sin arbetstid lagt &r tidig och rétt utford stam-
kvistning alltid l6nsam. Bland Sveriges ungetir 360 000 skogsdgare och
bland deras vénner och sldktingar dr denna skogsintresserade och energiska
man eller kvinna idag inte ovanlig. Regelbunden motion ir for de flesta en
nyttig aktivitet som anses forldnga livet med ca 15 ar. Det kan kénnas béttre
att stamkvista i lagom takt dn att stavgd langa promenader. Den egna skogen
blir ocksa vackrare och roligare att besoka efter dtgirden. Det kan vara klokt
att ocksd véga in det estetiska vérdet 1 kalkylen.

Av ekonomiska och sociala skél har stamkvistning anvénts som nodhjilps-
arbete under ekonomiska svéra tider. Staten har betalat for stamkvistnings-
arbetet bade pa privat och pa statens egen mark, pd Doménverkets kronopar-
ker.
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Vem vill stamkvista?

En historisk analys visar att man hittar fastigheter med stamkvistade
bestind péa statens mark, ofta pd allméinningar med egna sidgverk och
p4 sma och medelstora privatigda enskilda skogsfastigheter som iigts av
ovanligt intresserade skogsigare.

Skélet till att skog stamkvistats har varierat. Ett har varit att ge subventionerade
arbetstillfallen. Ett annat skl har varit att sysselsitta arbetskraft nér andra arbets-
uppgifter saknats pd en sdg, en gérd eller en allménning. Det &r osékert om man
pé bolagsskogen eller pa kyrkans mark under nagon period stamkvistat.

Man kan spekulera om orsaken till att en investering som i en rad analy-
ser bedomts som l6nsam*’**% inte varit attraktiv for flertalet skogségare i
géngen tid. Den kanske enklaste forklaringen &r att investeringstiden &r s
lang, 6verbryggande flera generationer av forvaltare och skogségare, att in-
vesteringen helt enkelt bedoms som alltfor osdker. Det kan vara svirt att lita
pd att ett stamkvistat bestdnd kommer att skdtas och forvaltas vl av nya for-
valtare och skogsidgare. Allménna erfarenheter forskricker. Det édr vanligt att
vilskotta skogsbestdnd gallras for hart och att omloppstiden forkortas syste-
matiskt av skogsdgare bland flera av tidigare nimnda dgarkategorier.

Anda finns det lysande undantag: skogsigare och forvaltare som skott och
skoter skogen intensivt 6ver flera generationer. Det ér till dem och nykomling-
ar 1 denna kategori samt radgivare till dessa frimst inom skogsagarrorelsen,
vid Skogsstyrelsen och bland en véxande kar av kompetenta konsulter som
denna text véinder sig till.

Vad har foréndrats 1 skogsbruket som kan motivera en skogségare att stam-
kvista?

e Det dr nu uppenbart att de skdtselmodeller vi anvént och som an-
vinds idag inom storskogsbruket inte ger kvistrent virke i den volym
som den kvalitetsinriktade skogsindustrin behdver och att situationen
inte kommer att forbattras. Finns det en brist finns ocksa en dkande
betalningsvilja.

e Det gar idag att gora en léttforstielig och ganska trovérdig 16nsam-
hetskalkyl.

e Jamfort med forr finns nu bittre redskap som det gar enklare och
snabbare att stamkvista med.

e Fler méinniskor fir mer fritid med ett kande behov av meningsfylld
sysselsdttning 1 hédlsobringande miljoer.

o Det finns ett estetiskt argument: nir torrkvisten och 14ga grenar av-
lagsnats blir tallskogen vackrare och lattare att vandra 1.

Manga tycker det dr roligt och nyttigt att stamkvista.

7 Higg, A.1986 Ar stamkvistning 16nsamt? SLU, Skogsfakta — Inventering och ekonomi nr

14. 4 s.

8 Walfridsson, E. 1981. Stamkvistningens ekonomi. Sveriges Skogsvdrdsforbunds Tidskrift
6, s. 457-466.

4 Burschel, P. och Huss, J. 1997. Grundriss des Waldbaus. Parey Buchverlag, Berlin. 488 s.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 40



SKOGSSKOTSELserien

Skogsskotselserien nr 8, Stamkvistning
©Skogsstyrelsen, Jan Falck, december 2014

Min bedomning &r att dagens och framtidens stamkvistare finns bland dgarna
till sma, kanske de med riktigt smé fastigheter med arealer under 20 hektar,
och medelstora familjedgda fastigheter, samt dgare till skogsgérdar som re-
dan gatt i arv i flera generationer.

Miénga skogsédgare dger en Solosag for att sjdlva saga upp trad fran egen
skog. Ar man ung stamkvistare, som jag var, dr det mojligt att under sin livs-
tid fa saga lite for tidigt avverkade stamkvistade trdd for eget snickeridnda-
mal.

En skogsédgarkategori med mycket langsiktiga skotselmal ar dgarna till
allménningar. Pa flera av dessa har skogen systematiskt stamkvistats under
flera artionden. Pa till exempel Jonakers hdradsallménning star idag ungefar
100 000 stamkvistade tallar och véxer.

Det gar idag ocksa att finna manga kommunégda skogsbestand som av es-
tetiska skil bor stamkvistas.
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Stamkvista adla lovtrad

Sa hiir lingt i denna del av Skogsskotselserien har generella aspekter pa
stamkvistning behandlats. Nigra tridslag ir viirda speciell uppmérksam-
het. Av de ddla lovtriden som vixer i Sverige (ek, bok, avenbok, ask, lind,
alm, 16nn, figelbir och hassel) finns det ekonomiska eller estetiska skil att
stamkvista ek och figelbir. Under speciella forhdllanden kan ocksa ask,
lind, 16nn och alm stamkvistas. I seriens del 10, Skotsel av ddla lovtrid,
finns ett avsnitt om beskrivs stamkvistning av nigra av véra idla lovtrid.

Ek

Det finns en lang tradition bland skogsdgare som odlar ek i Norden att varda
plantskogen, att stamkvista och att vattskottsrensa bade huvudstammar och
nyttiga bistammar.>

Eken har i plant- och ungdomsstadiet en oséker apikal dominans, det vill
sdga det dr vanligt att grenar tar upp konkurrensen med toppskottet om le-
darskapet. Det ar klokt av skogsédgaren att tidigt korrigera oregelbunden vaxt
med sekator och kvistsag. Eken dr mycket talig &ven mot omild behandling
av tridkronan. Trédslaget har den bésta motstdndskraften mot skadesvampar
av vara kommersiellt anvinda skogstrad.

Det finns flera orsaker till att ekbestand relativt ofta stamkvistas. Det &r
mycket stor skillnad i virde pa kvistigt och kvistfritt ekvirke. Kvistfritt virke
eller virke med fin kvist kan framstéllas genom att halla ungskogen tit. Men
i tat ungskog far traden ocksa svagt utbildade krona, med grenar med spet-
sig genvinkel och varje trdd vaxer darfor sakta. For att motverka en sddan
ogynnsam tradutvecklig ar det klokt att gallra tidigt och ofta. Om man vill
gallra ekskog tidigt och énda fa kvistfritt virke finns det bara ett sétt att nd
detta mal, ndmligen att stamkvista.

Eken &r kénslig for snabba fordndringar 1 ndrmiljon orsakad av rojning
och gallring bade i kronskiktet och i undervegetationen. Eken kan reagera pa
dessa ljus- och markforandringar med att sdtta vattskott (se figur ST7). Efter
slutford stamkvistning kan ekstammarna behdva vattskottsrensas kontinuer-
ligt, helst arligen. Efter varje bestdndsvardande ingrepp stimuleras vattskotts-
bildningen. Atgérden kallas ofta for “rakning” av ekarna.

Fint ekvirke dr en bristvara i Europa och kan forvéntas s forbli. Trots hog
kvistningskostnad anses vanligen kvistning till 8 m hojd pa huvudstammarna
vara l6nsam.’! Pa Bregentveds egendom i Danmark gav ekskogen efter kon-
sekvent gallring, stamkvistning till 7 meter och vattskottsrensning i 120 ar en
avkastning vid slutavverkningen pa 464 000 danska kronor per ha.>? Enligt
uppgift en oslagbar 16nsamhet.

De redskap som anvinds vid ekstammens skotsel dr sekator, kvistsdg med kort
och langt skaft. Man behover ocksa ett kvistjarn, med en teleskopiskt langt stang,
ett lampligt redskap for att stota bort vattskotten med, samt en litt stege.

Den erfarne ekskogsskotaren Erik Stadl ger nagra goda praktiska rad vid
kvistning av ek:*

%0 Staal, E. 1986. Eken i skogen och landskapet. Sodra Skogségarna, Vaxjo. 31 s.
31 Staal, E. 1986. Eken i skogen och landskapet. Sodra Skogségarna, Vaxjo. 31 s.
32 Joergensen, J.H. 2013. Bregentveds egedyrkning ved en milepael. Skoven 3,s. 121-215.
33 Staal, E. 1986. Eken i skogen och landskapet. Sodra Skogségarna, Vaxjo. 31 s.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 42



SKOGSSKOTSELserien

Skogsskotselserien nr 8, Stamkvistning
©Skogsstyrelsen, Jan Falck, december 2014

 Sekatdren anviinds for att forma plantor och unga trid. Aven nedre
delen av stammen kan kvistas med sekator.

o Stamkvistning av ek kan starta vid en nadgot grovre diameter
an for tall, ty eken har god diametertillvaxt upp 1 hoga aldrar.
Rekommenderad slutdimension ligger 6ver 80 cm och pd goda mar-
ker kan eken bli metergrov dven i ekonomiskt motiverad odling. Ett
annat skél &r att tradkronan inte bor vara kortare dn halva tradlang-
den. Skall tradet stamkvistas till 8 meter &r tradet vid sista stamkvist-
ningen minst 16 meter hogt. Diametern strax under kronan bor da
inte vara for klen. Erik Staal rekommenderar att eken inte bor vara
over 14 cm 1 brosth6jd men att en huvudstam med en diameter upp
till 18 cm ocksé kan gronkvistas. Han poédngterar att tidig stamkvist-
ning har betydande arbetstekniska fordelar eftersom grenarna dé ar
klena.

o Eken kan snabbt — pa 2 till 5 ar — 6vervalla ganska grova grenar.

e Kvistsag for stamkvistning borjar anvindas dé tradet ar 6-8 cm 1
brosthojd och tills den kvistade stammen &r fardigkvistad. Tradet ér
dd 16 meter och den kvistfria stammen 8 meter. Man bor strava efter
att stamkvista halva tridhdjden under hela ungdomsperioden.

e Vid kvistning av friska grenar bor man sluta att sdga nér grenen bor-
jar sjunka neddt. Nar grenen stannat, saga forsiktigt pa nytt. Far gre-
nen sjunka langsamt blir flakningen 1 underkanten av grenfastet ringa.

e Man ska undvika att kvista levande grenar nér de ar 16vade, det vill
sdga under vegetationsperioden, ty I6ven gor grenen tung.

e Vattskotten kan avlidgsnas av under hela dret, men bésta tiden for att
stota av vattskott ("raka” ekarna) dr augusti ménad. Om nya skott
bildas, fryser de bort under vintern. Man ska kapa vattskotten néra
barken.

Att stamkvist ek kan forefalla arbetskrdvande, men eftersom antalet huvud-
stammarna som Vvéljs ut bor vara mellan 45 och 80 per hektar>* blir tidsat-
gangen per hektar och ar mattlig for skogsidgare med mindre skogsinnehav. |
ungskogen maste fler trad trimmas med sekator eller stamkvistas.

Ekskogsskotsel kriver ett stort odlarintresse, med arliga vattskottskontrol-
ler. Virdet av lang tid av nedlagt skogsskdtselarbete kan 1dtt g& forlorat.

Fagelbér
Fégelbarstradets virke har en vacker farg och ddring som gor det 1dmpligt
for mdbel- och inredningssnickerier. Ar virket kvistrent dkar det i vérde.
Fégelbirstraden har snabb ungdomstillvixt pd for tradslaget 1dmpliga mar-
ker, vilket gynnar bade diametertillvixt och dvervallningsprocessen.

De fa markédgare som planterat fagelbér av ekonomiska skil har ofta hag-
nat planteringen och for att sékerstélla den investeringen har de ofta valt att
stamkvista triden. Detta trddslag har en for stamkvistning gynnsam vinkelrét

> Staal, E. 1986. Eken i skogen och landskapet. Sodra Skogségarna, Vaxjo. 31 s.
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grenvinkel och tydlig grenkudde. Savningstiden bor undvikas da tradet da
kan bloda ymnigt.

Ask, lind, Ionn, bok och alm

Av dessa fyra ddellovtrad har ask och 16nn en grensittning och grenvinkel
som gor det latt att stamkvista trdden om éatgérden utfors innan grenarna blir
for grova. Lang erfarenhet av dessa arters motstdndskraft mot missfargning
och rétangrepp saknas emellertid vid odling i svenskt klimat.

Linden tal hard stamkvistning (figur ST24) och anvéndes tillsammans
med ask och pil 1 dldre tid for hamling, det vill séga for skord av kvistar till
djurfoder, men ocksa till brinsle och virke. Boken har av flera skil d&nnu inte
stamkvistats 1 kommersiellt skogsbruk.

Figur ST24 En lind som kvistats med lite for lang grenstump.
Overvallningen har pabdrjats men tar lingre tid 4n for ek. Foto Jan Falck.
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Stamkvista ordinara lovtrad

I Nylinders bedomningslista pa vara tridslags bendgenhet att sldppa sina
kvistar efter att grenen dott (se figur ST13) finner man flera av véra vanliga
tradarter bland de som har en snabb naturlig grenrensning.

Bjork

Bjorken ar ett av de tradslag som har kortlivade grenar efter det att kvis-
ten dott. Om bestandet &r titt nar bestandet ar ungt kan sjdlvkvistningen ge
kvistrent virke. Ar bjérken planterad kan en ambitids skogsodlare behdva
stamkvista med jirn eller sdg pa rotstockens ovre del dir beskuggningen &r
otillrdcklig. Kvistning av torr kvist gar latt dd de doda klena kvistarna kan
slas av och brottet sker innanfor barken. Grovre torra grenar méste sagas av.

I Finland dir man lédnge odlat vartbjork for timmer samt plywood- och fa-
nérproduktion dr stamkvistning satt 1 system.

En viktig finsk erfarenhet ar att vid kvistning av levande kvist orsakar en
svamp normalt en morkfargad flick i veden. Flacken véxer indt mot kérnan
sa ldnge kvistséret inte dr Gvervallat. Utanfor den invallade kvisten bildas
frisk ved. Centrumutbytena i en gronkvistad bjorkstock har av denna anled-
ning ett begrénsat vérde.

Vid tidig stamkvistning dr denna virdenedsittning av rotstocken liten. Ett
sétt att undvika denna typ av kvalitetsfel ar att kapa den levande kvisten en
decimeter utanfor stammen for att ret darpa komma tillbaka och kapa kvis-
ten sa ndra barken som mgjligt.

Det dr ingen artspecifik skillnad mellan vértbjork (Betula pendula) och
glasbjork (Betula pubescens) nér det géller 6vervallningsprocessen. Mojligen
ar kvisten lite klenare pé glasbjorken vid samma diameter. Ingen av bjorkar-
terna sétter vattskott.

Masurbjérk

Under senare tid har intresserade skogsodlare provat att planterat vartbjork
med masurvedsbildning. Dessa trdd bor stamkvistas tidigt pa grund av stam-
mens oregelbundna véxtsitt (figur ST25).

Figur ST25 Vartbjork med
| masurvedsbildning. Hér har
Kristina Lindel6f pa sin gard
utanfor Vimmerby stamkvis-
tat bjorkarna foredomligt
tidigt. Foto Jan Falck.
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Asp

Asp har tillvixtegenskaper som borde passa vil for stamkvistning. Bade asp
och nérbeslidktade hybridasp och svartpoppel har snabb ungdomstillvaxt.
Eftersom trddslagen kan svarvas som ett led vid framstillningen av tind-
stickor och létta fanerprodukter, bor stamkvistning i unga bestdnd ge en be-
tydande kvalitetsforbéttring och ddrmed vérdedkning. Liksom vid gronkvist-
ning av bjork bildas ofta en missfargning av veden innanf6r den &rsring som
bildas efter stamkvistningen. Missfdrgningen &r ett litet problem vid svarv-
ning men ar ett kvalitetsfel som bor uppmérksammas vid forsédgning.

Aspen torrkvistar sig inte lika ldtt som bjorkarterna och 14gt sittande gre-
nar kan litt bli grova. And4 #r det ovanligt att asp stamkvistas. Vid kraftig
sidotrangsel kan asp bilda kvistrent virke pd naturlig vag.

Al

Det finns tva arter av al, klibbal (4A/nus glutinosa) och graal (Alnus incana).
Virket ar vackert och létt att bearbeta, ofta 1 smé arbetsstycken utvunna mel-
lan grenvarven. Det 4r mycket ovanligt att al stamkvistas trots att svampska-
derisken ér liten.

Efter stamkvistning av klibbal ar det vanligt med en livlig vattskottsbild-
ning. Denna egenskap maste darfor kontrolleras och édtgéirdas pa samma sétt
som vattskottsbildningen pa ek, det vill sdga genom “rakning”.
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Stamkvista barrtrad

Gran

Erfarenheterna av att stamkvista gran dr goda 1 Centraleuropa. Det har varit
och dr med fordel 1 blidningsskogen dér rotstockens grenar ér klena som
man stamkvistar.

Gran kan alltid torrkvistas. Nér det handlar om gronkvistning hdvdar
Hornfeldt att kvisten ska kapas nira barken men att extra stor forsiktighet ska
iakttas dd kambieskador vid sidan av kvisten latt leder till stimplingsrota.>

Erfarenheter frdn Bergslagen ar inte helt entydigt positiva. Den som vill
vara extra forsiktig bor avldgsna friska kvistar med en ca 5 mm lang stump
utanfor barken eller kvistkudden. Eftersom var gran 6vervallar frisk kvist
utan tapp tar Gvervallningen dnda kortare tid &n for tallen. Den forsiktige kan
stamkvista i tva steg. Lidmna forst en stump pa 5 till 10 cm och kom tillbaka
nista ar och kapa stumpen som nu &r en torrkvist. Av omtanke om skogséga-
rens ekonomi finns det mycket som talar {for att vigverket bor gora siktrdj-
ningar pé detta sitt.

Lark

Lark utvecklar ofta mycket grova kvistar i ungdomen och dr ett lampligt
tradslag for stamkvistning. En stor fordel med lirk &r dess snabba ungdoms-
tillvixt som ger snabb dvervallning samt att ingen tapp bildas under dver-
vallningen. Man bor gidrna borja stamkvista lark da trdden dr mycket unga.

Contortatall

Contortatallen har mycket god ungdomstillvixt. Man kan rdkna med en
snabb Overvallning om stamkvistningen utfors innan de laga grenarna blir
grova. Pa contortan grenarna pa kraftiga grenkuddar. Det gor att stamkvist-
ningen maste goras med stor forsiktighet. Den naturliga grenrensningen av
doda grenar gar sakta i nordsvenskt klimat.

Vid stamkvistning vid fel &rstid finns det erfarenheter av att kvistmarket
kan infekterats av kraftsvampen Phacidiopycnis pseudotsuga.®® Vid stam-
kvistning under vegetationsperioden och sen varvinter ar infektionsrisken
liten. Kvistningsarbete i contortaskogen gér négot fortare an att kvista tall.
Orsaken dr att contortan har farre grenar i grenvarvet och langt mellan gren-
varven. Det tar ca tre minuter per trad for kvistning med sax om man véljer
att stamkvista till 3 m hojd,”” vilket givetvis kan vara ett bra alternativ om
ungskogen ér stor.

55 Hornfeldt, R.1985. Kvistning av gran och bjork. Sveriges Skogsvdrdsforbunds Tidskrifi 6,
s. 17-23.

¢ Karlman, M. 1985. Stamkvistning av Pinus contorta — skador. Sveriges
Skogsvdrdsforbunds Tidskrift 6, s. 25-33.

57 Arvidsson, A. 1985. Stamkvistning av Contorta - teknik. Sveriges Skogsvdrdsforbunds

Tidskrift 6: 35-38.
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Stamkvistning for tradgardsskotare

Triadgardens trid uppfattar vi ménniskor oftast som virdefullare in
skogens trid, eftersom de viixer i var nidrmiljo. Vi planterar bide barr-
trid och lovtriad i tridgarden for att berika vardagen med blommor,
frukt och hostfirgade 16v. Andra funktioner kan vara vindskydd och in-
synsskydd. Trid har ocksa planterats for att bli klittertrid for barnen.

Men ett litet trdd blir med tiden stort och det tar allt storre plats i tradgarden.
Den kunskap vi har om hur triadet tillvdxer och om hur kvistsdr dvervallas
som redovisats 1 denna del av Skogsskdtselserien kan 1 allt véasentligt tillam-
pas ocksd pd tradgédrdens trad.

Négra rad kan liggas dartill. Eftersom tradgardstraden ér sa virdefulla
for dgaren bor stamkvistningen gdras med storre omsorg. Det &r viktigt att
undvika att introducera rota i tridet eftersom réta forkortar dess livsldngd.
Kvistkudden kan skyddas och barkflikning undvikas genom att kapa grenen
1 etapper (figur ST26).

Figur ST26 Att kapa en lite grovre gren pa rétt sitt. Bilden visar de tre snitt
man ska gora pa en gren for att undvika att barken fldks upp (a, b och c)
samt resultatet just efter (d) och nagra ér efter kvistningen (e).

Illustration Bo Persson, fritt efter Vollbrecht med flera.>®

Virket i tridgérdens trad tas i flertalet fall inte tillvara efter avverkning.
Darfor kan grovre grenar kapas av 4n i1 skogsbruket. Eftersom det tar lang tid
for sdret efter en grov gren att overvallas dr den situationen inte onskvird.
Aven i tridgarden bor stamkvistningen eller grenbeskirning goras sa tidigt
som mojligt 1 tradets liv. Det dr emellertid vanligt att behovet av traddbeskér-
ning uppmdrksammas sent. Eftersom trdden i tradgarden oftast star glest, pa
bordig mark och dr vitala kan ganska grova stamsar dvervalla med litet men
for triadets hilsa (figur ST27).

8 Vollbrecht, K., Alm, G. och Veltman, H. 2006. Beskdrningsboken. Natur och Kultur. 6
uppl. Kristianstad. 168 s.
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Figur ST27 Den uppmarksamme kan se att manga av stadens trdd har
overvallat kapstillet av ganska grova grenar. Foto Jan Falck.

Bista tiden for stamkvistning och grenbeskérning foreslas vara under ména-
derna juli, augusti och september. Eftersom enda alternativet till sen gren-
kapning ofta ar tradféllning kan dven en drastisk beskérning forldnga livet
pa ett uppskattat trad (figur ST28).

Det finns ett antal preparat for skydd av stamséar pa marknaden. Utforda
tester har visat att dverpensling av skada har okat risken att rétsvampar in-
fekterat saret i stéllet for att minska risken.> Saret efter en grenkapning ska
darfor lamnas for sjdlvlakning.

Figur ST28 Denna
kronkvistade tall ar
inte vacker att se pa
men alternativet till
kronkvistning var troli-
gen att falla tridet. Nu
sldpper trddet in sol pa
tomten pd samma ging
som det ger skugga
under andra delar av
dagen. Foto Jan Falck.

59 Vollbrecht, K. 2000. Trid: deras biologi och vérd. 4 uppl. Arbor Scandia. Akarp. 142 s.
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Har man frukt och bartrad 1 tradgérden bor traden beskiras arligen fran och
med aret efter planteringen. De redskap som rekommenderas ar sekator och
den tunna och vassa Japansagen”, en sag som skér nér sdgen dras mot krop-
pen. Vid arbete 1 trddgérden avrader Klaus Vollbrecht och hans medforfat-
tare fran anvéndning av stdngsag eftersom precisionen ldtt blir eftersatt.®
Eftersom arbetet utan hjélp av stingsdg maste utforas fran stege, skylift eller
med klétterselar bor olycksfallsrisken vid stamkvistning och trddbeskérning i
traddgirden beaktas.

0 Vollbrecht, K., Alm, G. och Veltman, H. 2006. Beskdrningsboken. Natur och Kultur. 6
uppl. Kristianstad. 168 s.
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Tack

Eftersom stamkvistning dr en skogsskotselatgérd som dnnu dr tamligen out-
forskad inom universitetsvérlden, har det for mig som forfattare av denna del
1 Skogsskotselserien kidnts nodvandigt att ta vara pé de erfarenheter som kun-
niga personer skaffat sig genom praktisk verksamhet bdde i skogen och inom
virkesforddlingsindustrin.

Det ér dérfor ett stort ndje att hér fa tacka mina radgivare for att jag fatt ta
del av er kunskap, erfarenhet och era goda idéer samt for spdnnande exkur-
sioner 1 vilskotta skogar och sdgverk.

o Alf Arvidsson, skogsforskare, Garpenberg, Dalarna

e Bo Jonasson, Gusselborg AB, Lindesberg

e Bo Lindberg, Horndals Komponent AB, Horndal, Dalarna

e Bjorn Ohlsson, Rundvirke, Marmaverken, S6derhamn

o Christer Karlsson, skogsforskare, SLU, Siljansfors forsokspark

o Hé&kan Lundgren, Gapro, en list- och dorrfoderfabrik, Sivar,
Visterbotten

o Erik Walfridsson, skogsforskare, SLU, Umea
o Hans Weslien, skogsforskare, Umed

 Lars-Ake Falk, forskare och virkeskopare, Ansgarius Svensson AB,
So6dra Vi, Smaland

e Martin Karlsson, pensionerad skogsinspektor och skogségare,
Gummark, Skelleftedbygden

o Per-Magnus Eko, skogsforskare, SLU, Alnarp
« Runar Alund, Jénikers Hiradsallménning, Sérmland

e Ulf Johansson, skogsforskare, SLU, Tonnesjohedens forsokspark,
Halland
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