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SKOGSSKOTSELNS EKONOMI

Skogsekonomins grunder

Skogsekonomi handlar, férutom om de allmidnna ekonomiska principer-
na, om hur vi pd bésta sétt bor bruka mark lampad for skogsproduktion
for att uppfylla skogsidgarens mal och tillgodose samhéllets efterfragan pa
virke och andra nyttigheter.

Virkesproduktionen

Virkesproduktion kénnetecknas av nagra sidrdrag som skiljer den fran an-
nan produktion. Skogen vixer ldngsamt vilket gor att det ar lang tid mel-
lan investeringens kostnader och intikter. De langa tidsperspektiven gor
att beslut maste fattas under bade stor osidkerhet om t ex skogens utveck-
ling och framtida priser.

Trakthyggesbrukets ekonomi
I detta avsnitt illustreras ett flertal aspekter pa trakthyggesbrukets eko-
nomi genom analyser ett bestand beldget i Gévleborgs lan.

Kalkyler pa foretagsniva

Den grundléggande berdkningsgangen for enskilda bestdnd kan dven
anvindas pd foretagsniva. P4 foretagsnivdn kommer dock de olika skogs-
skotselatgirderna och programmen for olika bestind att rangordnas sa att
de slutligt utvalda skogsskotselatgiarderna sammantaget kommer att bidra
till foretagets mal pé det mest effektiva sittet.

Ovrig produktion

Skogsvardslagen likstdller miljomalet och produktionsmaélet for vara sko-
gar. For att kunna vérdera de olika utbytena av ett mangfaldigt nyttjande
av skogens resurser dar det nodvéndigt att kunna sétta in dessa i en ekono-
misk analys.

Samhiillsekonomiska aspekter

Det finns flera sitt att bedriva mangbruk &n att fordndra rotationsperioden
och 1 detta avsnitt diskuteras olika exempel pd méngbruk utifran ett sam-
héllsekonomiskt perspektiv.

Styrmedel i skogen
Nar marknaden misslyckas med att 4stadkomma en effektiv resurshushall-
ning kan samhdllet ingripa i skogsbruket med olika former av styrmedel.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA
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Denna del i Skogsskotselserien behandlar skogsskotselns ekonomi. Delen
ir indelad i tva storre avsnitt. Det forsta avsnittet behandlar virkespro-
duktionens ekonomi, framfor allt skogsskotselatgiardernas inverkan pa
produktionen av virke. Det andra avsnittet behandlar skogsskotselat-
girdernas inverkan pa ovrig produktion och miljovirden, och hur ovrig
produktion och miljovéarden star i konflikt eller samspel med virkespro-
duktionen.'

Skogsekonomins grunder?

Ordet ekonomi kan definieras pa flera sitt. En definition lyder "Ekonomi
handlar om hushallning med knappa resurser”. * Det 4r néstan alltid sa att
mangden tillgdngliga resurser i form av varor och tjanster 4r mindre dn den
mangd ménniskor dnskar sig. Effektiv hushdllning ur samhallelig synvinkel
innebér att konsumenternas efterfragan pa resurser skall matchas mot ett
motsvarande utbud fran producenterna. Detta utbud skall frambringas till
lagsta mojliga kostnad.

Skogsekonomi handlar, férutom om de allménna ekonomiska principerna,
om hur vi pa bésta sitt bor bruka mark ldampad for skogsproduktion for att
uppfylla skogsdgarens mal och tillgodose samhéllets efterfragan pa virke
och andra nyttigheter. Till andra nyttigheter rdknas exempelvis rekreation,
bar- och svampproduktion, renbete, jakt och viltproduktion samt produkter
och tjénster som befrdmjar turism. Skogen tillhandahaller ocksé nyttigheter 1
form av s k ekosystemtjdnster, som t ex biologisk méngfald, funktionen som
kolsdnka samt genom att bidra till att rena vatten och luft. Man kan forenklat
sdga att den totala produktionen pa skogsmarken kan uppdelas pa foljande
satt:

Total produktion = Virkesproduktion + Ovrig produktion

Uppdelningen bygger pa idén att virkesproduktionen dr den ekonomiskt vik-
tigaste typ av produktion som samhéllet erhéller fran skogsmarken. Det be-
hover i1 och for sig inte vara sant eftersom det dr en fraga om varderingar dir
maénniskor kan ha olika uppfattningar. Sambanden mellan virkesproduktion
och ovrig produktion &r manga och mycket komplexa. Darfor brukar dessa
samband forenklat illustreras med hjélp av en produktionsmdjlighetskurva
(figur EK1).

! Den forsta delen har skrivits av Hans Ekvall och delen om &vrig produktion av Goran
Bostedt.

2 En stor del av detta kapitel dr hdmtat fran: Ekvall, H. 2001. Plan33 - ett verktyg for eko-
nomisk analys av skogsbruksforetaget virkesproduktion. Rapport 123, SLU, inst. for skogs-
ekonomi, Umea.

3 Samuelson, P.A. 1980. Economics. Eleventh Ed, McGraw-Hill, Tokyo.
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Figur EK1 En produktionsmojlighetskurva beskriver den maximalt storsta
mdjliga kombinerade produktionen av olika nyttigheter. Detta exempel
beskriver kombinationer av virke (T = Timber) och 6vrig produktion

(NT = No Timber). Se i dvrigt texten nedan.

Y-axeln i produktionsmdgjlighetskurvan i figur EK1 visar antal rekreations-
dagar per ar medan x-axeln visar antal producerade m® virke per ar. Utefter
kurvan NT__—T_  uppnds den maximalt storsta mojliga kombinerade pro-
duktionen av virke (T = Timber) och &vriga nyttigheter (NT = No Timber)
som dr mojlig pé en viss, lite storre areal skogsmark. I praktiken ligger san-
nolikt den aktuella kombinationen av virkesproduktion och 6vrig produktion
under och innanfor begransninglinjen NT _ —T

Om inget virke tas ut fran marken erhélls pa lang sikt en produktion av
ovriga nyttigheter som ligger mellan noll och NT,_ men om markanvind-
ningen virkesproduktion hogprioriteras kommer 6vrig produktion ej att ga
ned mot noll utan till punkten a, markerad med en ring. Vi erhéller en “’gra-
tisproduktion” av 6vriga nyttigheter till storleken NT . . Vilken kombination
av virke och dvriga nyttigheter som dr mest I6nsam for samhéllet berdrs i
avsnittet "Ekonomisk analys vdrderar olika mal for skogsskotseln”.

Den prickade linjen b — ¢ i figuren antyder ett alternativt forlopp pa pro-
duktionsmojlighetskurvan. Produktionsmojlighetskurvan gér nu inte
b-NT_ utanb—c. Om vi antar att ekonomiskt skogsbruk minskar i bety-
delse och 16nsamhet sé att skogarna allt mer antar urskogskaraktir sé kanske
detta skulle medfora en minskning av antalet rekreationsdagar. A andra sidan
skulle kanske biodiversiteten 6ka. Produktionsmdjlighetskurvan far med
andra ord olika form beroende pa vilka produkter x- respektive y-axeln re-
presenterar.

Den totala produktionen péd skogsmarken bor utformas sa att skador pa
de ekologiska systemen och pa kulturmiljoer blir s& sma som mojliga.
Samhaillet styr produktion och hdnsynsarbetet med hjilp av bl a skogsvérds-
lagen, miljobalken, plan- och bygglagen och kulturminneslagen.*

4 Westerberg, D. 2005. Fastighetsjuridik for skogs- och markdgare. LRF Skogsigarna,
Stockholm.
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Vérdet av skogens produkter

De atgirder som har gjorts och som kommer att géras pd skogsmarken pa-
verkar storleken och kvaliteten pa den totala produktionen pa skogsmarken,
dvs pa de varor och tjénster som produceras. Atgirderna utgér produktionens
kostnader medan varor och tjanster ger upphov till produktionens intékter.
Virderingen av kostnader och intdkter kan 1 minga fall vara komplicerad.
Det finns ingen entydig standardmetod for virdering. Sattet att vdrdera beror
1 huvudsak pé egenskaperna pa det man ska vérdera. Man brukar vélja mellan
virderingsmetoder som grundar sig pd huruvida varan eller tjdnsten dr mark-
nadsprissatt eller icke marknadsprissatt (tabell EK1).

Tabell EK1 Exempel pa virderingsmetoder for varor och tjidnster som é&r res-
pektive inte 4r marknadsprissatta.

Exempel pa Marknadsprissatt vara Icke marknadsprissatt
eller tjinst vara eller tjinst

Varor och tjdnster ~ Massaved, sdgtimmer, Livskraftig rovdjurs-
brannved, avverknings- stam, utsikter, kol-
uppdrag, rojningsarbeten sankor, fritidsfiske

Virderingsmetoder Marknadsviardemetoder, Resekostnadsmetoder,
nuvardemetoder stated preference’

En marknadsprissatt vara eller tjcnst kan kopas och séljas pa en marknad till
det pris som marknaden anger. En icke marknadsprissatt vara eller tjinst sak-
nar en traditionell marknad for transaktioner. Det vanligaste sittet att bestim-
ma priset i detta fall dr att man med hjdlp av svar pa enkla fragor (intervjuer)
hérleder en efterfragekurva som ligger till grund for varans eller tjénstens pris-
sattning eller virdering.

Marknadsvirdemetoder anvinds foretradesvis for vardering av hela fastighe-
ters totalproduktion medan nuvdrdemetoden kan skatta virkesproduktionens
virde pé fastighets- och bestdndsniva samt enskilda skotselatgéarders lonsam-
het. Resekostnadsmetoder och stated preference, som 1 stor utstrackning byg-
ger pa intervjuade personers faktiska utldgg (resekostnad) eller betalningsvilja
(stated preference), anvinds for virdering av 6vrig produktion med tonvikt pa
rekreation och miljo.

3 Genom intervjuer eller enkéter forsdker man berékna méanniskors vilja att betala for ett
vérderingsobjekt som t ex mdjligheten att se vilda djur eller en fin utsikt. Det saknas en bra
svensk oversittning till begreppet.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 8
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Virkesproduktionen

Virkesproduktion kinnetecknas av nigra sirdrag som skiljer den frin
annan produktion. Skogen viixer lingsamt vilket gor att det ir ling tid
mellan investeringens kostnader och intikter. De linga tidsperspektiven
gor att beslut méiste fattas under bide stor osiikerhet om t ex skogens ut-
veckling och framtida priser. Skogen kan ocksa drabbas av omfattande
skador. Ytterligare sardrag ir den betydande regleringen av skogsbru-
ket och att skogen iir ett lager som drligen tillviixer.

Investering i virkesproduktionen karaktériseras av fo6ljande egenskaper:
e Lang produktionstid

e Osikerhet och risk

e Reglerad produktion

e Ovriga sirdrag

Lang produktionstid

Skogen véxer langsamt i Sverige. Fran planta till fullt utvuxet trdd kan det ta
50 - 100 ar. Det innebir ocksa att lang tid forflyter mellan foryngringskostna-
der och avverkningsintikter.

Osakerhet och risk

Den langa vixttiden gor att priset pa varor och tjdnster om exempelvis 50 &r
ar osdker. Vilken vérderingsmetod vi &n anvénder sé blir var kalkyl osdker
pé grund av att framtida priser dr okénda. Skogstrdden kan ocksé drabbas av
omfattande skador. I kalkylsammanhang kan man behandla osékerhet och
risk pd 1 princip tva sitt genom att anta:

o Deterministiska héindelser och priser. Hindelser och priser antages
vara kdnda med sédkerhet. I kalkylerna anvéinder vi dagens teknologi,
medelvérden pa skogens forvintade utveckling och dagens priser
pé varor och tjénster. Priser kan eventuellt vara korrigerade med en
trendmaéssig antagen inflation och/eller teknisk utveckling.

o Stokastiska héindelser och priser. Handelser och priser anses inte
kunna fOrutses utan antas variera slumpmaéssigt eller 1 enlighet med
ndgon berdknad sannolikhetsfunktion.

Den deterministiska ansatsen dr éldst och anvénds ofta 1 praktiskt kalkyl-
arbete pa grund av enkelhet och att resultaten &r litta att tolka. En determi-
nistisk analys ger en allt simre approximation av verkligheten ju langre in 1
framtiden man blickar, och inom den ekonomiska forskningen anvénds den
stokastiska ansatsen allt oftare.

Den stokastiska ansatsen med sina olika sannolikhetsbegrepp kan forbéttra
kalkyler av skogsbrukets dtgirder men dr nagot svarare att genomfora och
kan 1 viss mén vara svarare att tolka. Att introducera stokastiska processer

® Gong, P. 1994. Forest Management Decision Analysis. Rapport 105, SLU, inst. for skogs-
ekonomi, Umea.
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skulle kraftigt komplicera texten, men det finns litteratur pd grundliggande
niva som behandlar stokastiska fragestéllningar.’
I denna text gors berdkningarna enligt den deterministiska ansatsen.

Siker langsiktig investering

Investering 1 virkesproduktionen har i ett historiskt perspektiv varit séker,
jamfort med andra langsiktiga investeringar. Vi vet att sannolikheten for vi
ska 4 ett vdlbestockat skogsbestand dr mycket stor. Forutsdgbarheten nir det
géller volym, diameter och kvalitet ar relativt god, men vilka sortiment som
efterfragas och virdet av dessa, vid en tidpunkt 50 — 100 &r efter foryngrin-
gen, dr okénd.

I skogsbruket har man aldrig statt frimmande inf6r begreppet mang-
bruk. Det innebdr exempelvis att skogsbruksforetaget samtidigt produce-
rar olika virkesravaror, jaktbart vilt, upplevelser och biologisk mangfald.
Svérigheterna att optimera denna diversa produktion &r stora men vinsterna
1 form av storre vilfard for samhillet kan bli storre, jimfort med ett ensidigt
hivdande av virkesproduktionen.

Ekarna pa Visingso

Ett kint exempel som illustrerar en framtida okdnd produktanvindning ar
ekarna pa Visingso i Vattern®. Pa 1820-talet borjade ekbestand att anlag-
gas pa Visingso, ekar som ndgon gang under 1900-talet skulle forse flottan
med prima ekvirke till krigsfartygen. Nar ekarna var medelalders byggdes
inte ldngre krigsfartyg 1 ek, utan skogsforvaltaren foreslog att ekvirket tids
nog skulle sdgas till ekparkett. Under tidens gang vaxte sig natur- och mil-
jointresset 1 landet allt starkare och krav restes pé att Visingsos ekar skulle
fa std kvar. Under den ldnga vixttiden hade samhélleliga behov och vér-
deringar dndrats och ddrmed behovet av ekskogar. Den dver tiden dndrade
efterfrigebilden kan sammanfattas:

Fran borjan: Grovt ekvirke till 6rlogsfartyg.
Diérefter: Ekparkett till vardagsrummen.
Nyligen: Naturreservat och upplevelsekonsumtion.

Nu: Produktion av biologisk mangfald.

Reglering

Investeringar pa skogsmark &r hart reglerade. Skogsbruk och skogsindustri-
ell verksamhet har av statsmakterna alltsedan 1850-talets industriexpansion
tillerkédnts den allra storsta betydelse for den svenska samhéllsekonomin. I
néstan ingen annan ekonomisk verksamhet har statsmakterna ingripit s& hért
som i frdgan om investeringarnas niva och inriktning som i skogsbruket.

7Samuels. M. & Witmer. J. 2003. Statistics for the Life Sciences. 3:e upplagan. Prentice
Hall, New Jersey.
8 Stenstrom, E. 1958. Kronoparken Visingsé. IX Nordiska skogskongressen. Stockholm.
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Numera viger exempelvis produktionsmdlet och miljomaélet lika i1 skogs-
vardslagens direktiv for skogliga investeringar, men skogsvardslagen ér i
forsta hand en néringslag. Framjande av den virkeskonsumerande export-
industrin dr lagens huvudmal. Miljomalen é&r 1 praktiken restriktioner pa
skogsdgarnas handlingsutrymme. Den héirda regleringen har ibland medfort
att skogsfolk har haft svart att skilja pa investering i1 virkesproduktionen och
finansiering av densamma.

e [nvesteringsproblemet handlar om hur skogsdgaren bor uppstélla in-
vesteringskalkyler pa ett riktigt sétt for att darigenom kunna vélja det
bista investeringsalternativet. Méark att 1 en riktig investeringskalkyl
kommer den kostsamma grundinvesteringen i form av markberedning
och plantering i borjan av investeringens tidsforlopp och avverkning-
arna 1 slutet av detsamma.

e Finansieringsproblemet handlar om hur skogsdgaren ska skaffa
pengar till foryngringsédtgarderna. En normal och godkidnd skogsfor-
yngring, som exempelvis omfattar markberedning, plantering och
rojning, kan allt som allt kosta mellan 7 300 kr till 9 700 kr per hek-
tar.” Det finns ocksa exempel péd foryngringar som har kostat mer én
dubbelt s& mycket som siffrorna ovan. Pengar till detta kan erhéllas
externt via exempelvis banklan eller internt via eget kapital eller av-
verkning av skog.

Maénga skogsigare viljer idag att finansiera foryngringsdtgarderna med hjélp
av framforallt intdkter frdn slutavverkningen. Orsaken till detta kan vara:

e Ovilja att sétta sig 1 skuld
e Svart att {4 Idna frdn bank

e Hela grundinvesteringsbeloppet far dras av 1 deklarationen samma
ar som utgifterna betalas. Kostnaderna behover inte periodiseras,
fordelas 6ver tiden 1 den takt resursen forbrukas, som vid exempelvis
inkOp av skogstraktorer och andra maskiner och inventarier.

Den sista punkten ovan gor att skogsédgaren upplever foryngringskostnaderna
som om de vore avverkningskostnader. ’Doljs” kostnaderna for skogsvard 1
avverkningsnettot kommer en investeringskalkyl 1 virkesproduktionen, grun-
dad pa felaktiga kalkyleringsprinciper, dvs att kostnaderna for foryngring
kommer 1 slutet av investeringens tidsforlopp, att ge felaktigt hoga positiva
nuvérden och foljaktligen betraktas som ytterst lonsam.

° Kostnaderna &r fran 2006 och hamtade fran Skogforsk: Kunskap direkt,
http://www.skogforsk.se/KunskapDirekt
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Ovriga sirdrag
Skogsbruket sett som ekonomisk verksamhet karaktériseras av nagra sardrag:

o Skogsbrukets lagerproblem. Den stdende skogen dr bade produktions-
apparat och lager. Det leder till den viktiga fragan: Nar ska produktio-
nen avbrytas, dvs nir skall skogsbestdndet slutavverkas, for att lager-
kostnaden inte ska bli for hog?

o Skogsbrukets transportproblem. Den svenska skogen véxer dver
geografiskt vidstrickta arealer med varierande produktionsférmaga.
Dessutom ofta 14ngt bort frdn konsumenterna av tribaserade slut-
produkter. Losandet av transportproblemet innebér att skognaringen
arbetar med hard kontroll av kostnaderna for fallning av trid, ter-
rangtransport, vidaretransport till industri och slutlig distribution till
slutkonsumenter.

Skogsbrukets lager- och transportproblem kan analyseras med hjélp av skog-
ekonomiska kalkyler av det slag som presenteras fortsédttningsvis.

Véardering enligt marknadsvardemetoder
eller nuvdrdemetoden

Skogsskdtselatgarderna paverkar volymen av de sortiment som produceras
i en skog. Till de vanligaste sortimenten réknas i nuldget sagtimmer, mas-
saved, brinnved, grenar och toppar (grot) och stubbar. Dessa sortiment &r
marknadsprissatta.

Det finns ytterligare ett ”sortiment” som bor ndmnas: Virke som koldiox-
idbindare. Detta sortiment ar for narvarande ej marknadsprissatt och styrning
av denna produktion torde littast ske genom lagstiftning och/eller bidrag.
Skotselatgirderna utgor produktionens kostnader medan de olika sortimen-
ten ger upphov till produktionens intikter. Varderingen av kostnader och
intidkter bygger pa marknadspriser.

Marknadsvardemetoder anvénds foretradesvis for vardering av hela fast-
igheters totalproduktion medan nuvirdemetoden kan skatta virkesproduk-
tionens virde pa fastighets- och bestandsniva samt enskilda skotseldtgarders
l6nsambhet.

Hur sédker ar nuvardemetoden?

Eftersom de framrdknade resultaten i denna del av Skogsskdtselserien i
mangt och mycket bygger pa nuvardekalkyler, kan det finnas anledning att
ndrmare studera de teoretiska forutsédttningarna for nuvardet som I6nsam-
hetskriterium.

Med I6nsamhetskriterium avses nuvirdets formaga att visa huruvida en
investering 6ver huvud taget dr l16nsam eller ej. Ett positivt nuvérde indikerar
l6nsambhet, ett negativt olonsamhet.

Nuvérdet kan ocksa anvindas som rangordningsinstrument, vilket avser
nuvéardets formaga att rangordna olika, av varandra oberoende, investeringar.
Atgirder eller sekvenser av atgirder i de olika skogsbestanden kan betrak-
tas som sadana oberoende investeringar. Med oberoende menas i detta fall
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att exempelvis en rjning i bestdnd 1 ej dr beroende av en gallring i1 bestdnd
2. Atgiirderna ir forstés beroende av dverordnade mél, men ej av varandra.
Skulle brist pa arbetskraft eller nigon annan resurs uppsta kan de tva olika
atgirderna konkurrera om de knappa resurserna och darmed dr investerings-
alternativen beroende av varandra. Nuvérdet som rangordningsinstrument
kan 1 detta fall ifragasattas.

For att nuvidrdet skall betraktas som ett giltigt rangordningsinstrument bru-
kar man i traditionell (skogs-)ekonomisk analys gora vissa antaganden.'® !

1. Kapitalmarknaden &r perfekt. Vem som helst kan 1ana hur mycket
som helst till rddande rénta. Inldningsrintan &r lika med utldningsrén-
tan. De framtida rdntorna dr kdnda med sédkerhet.

2. De framtida virkespriserna dr kiinda med sékerhet.

3. Skogsmark med stdende skog kan kdpas och séljas pd en fri perfekt
marknad.

4. Den volym- och kvalitetsmissiga produktionen i skogsbestdnden &r
kdnd med sdkerhet.

Om forutséttningarna 1 de fyra antagandena ovan skulle gélla uppstér inga
storre problem med tolkning av nuvérdekalkylens resultat. Tyvirr géller sél-
lan ndgon av dessa forutséttningar.

Tid, intakter, kostnader och rinta

Nuvirdet dr en funktion av tid, intdkter, kostnader och rénta. Det forsta pro-
blemet ror tiden. De ekonomiska héndelser som skapar intdkter och kostna-
der intraffar 1 framtiden, vilket medfor att begrepp som risk och osdkerhet
blir aktuella. Vérdet av framtida resursskapande respektive resursforbru-
kande &tgdrder maste skattas. Den framtida produktionen niva och kvalitet
uttrycks i sannolikhetstal.

Denna skattning kan bygga pé prognosmodeller av olika slag.
Tillforlitligheten 1 dessa modellers prognosresultat avtar snabbt med 1dngden
pa prognosen och vid en tidshorisont lika med de langa omloppstider virkes-
produktionen behover 1 Sverige torde prognosresultaten ej vara virda mer
an vad subjektiva gissningar ar. En framtid om 50 — 100 ér &r totalt okénd.
Pé grund av de stora svérigheterna att skatta verklighetens prisfluktuationer
m m, brukar man for en sa ldngsiktig investering som virkesproduktion, anta
att priser och réntor dr fasta och reala (= utan inflation).

Ritt rinta ir svar att bestimma
Nasta problem ror rdntan, vilket ar ett generellt problem 1 samband med
l6nsamhetsbedomningar av investeringar.'> Man kan med stéd av nagra klas-
siska verk inom investeringsteorin visa att det kriavs speciella forutséttningar
for en entydig bestdimning av kalkylridntan.

Exempel pa speciella forutsittningar som gor det mojligt att entydigt be-

0 Lofgren, K.-G. 1995. Knut Wicksell on the Optimal Rotation Problem in Forestry. Journal
of Forest Economics 1,152-163.

"Puu, T. 1964. Studier i det optimala tillgangsvalets teori. Almqvist & Wicksell, Uppsala.
2Fisher, I. 1930. The Theory of Interest. The Macmillan Company, New York
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stimma kalkylrdntan &r perfekt kapitalmarknad utan skatter och inflation. Pa
en perfekt kapitalmarknad kan beslut om investering avskiljas fran beslutet
om konsumtion.!* Marknadsréntan &r den kalkylrdnta som avgor valet mellan
konsumtion nu (= icke investering) eller konsumtion i framtiden (= investe-
ring eller sparande nu).

Vid icke perfekt kapitalmarknad, exempelvis dé in- och utldningsréntorna
ar olika, kompliceras valet av kalkylridnta. Dé dr kinnedom om individens
konsumtionspreferenser nédvandig.'* ' Individen véljer antingen in- eller
utldningsrantan.

Det finns tyvérr inte heller ndgon teoretisk forankring att vélja en kalkyl-
rdnta, vigd mellan in- och utldningsridntorna. En viktning anpassad till inves-
terarens eller skogsidgarens konsumtionspreferenser ar svér att gora. Om ex-
empelvis alternativriantan (rdntekrav pa eget kapital) ar 3 % och rdntan pa lan
(frimmande kapital) dr 6 % skulle kalkylrdntan ligga, beroende pa vagning,
mellan 3 och 6 %. I praktiken kan en sddan vigning goras av dgaren, men
om végningen dverensstimmer med konsumtionspreferenserna gar troligen
inte att avgora.

Efterhand som man sldpper de forenklade antagandena och infor verklig-
hetens forutséttningar i1 analysen blir svarigheten att bestimma en kalkyl-
ranta allt mer oOverstigliga. Man kan, efter studier av den rikhaltiga littera-
turen som behandlar investering, konstatera att nuvardet pa intet sétt ar ett
problemfritt Ionsamhetskriterium. Den huvudsakliga anledningen till att nu
viardekalkylen inte 6verges dr att det idag saknas alternativ som ar praktiskt
anvindbara.

Rangorda alternativ med nuvirde
De virden och rad i form av atgérdsforslag, som framréknas med nuvérde-
kalkylen som bas skall darfor betraktas med befogad skepticism.

Det ar helt klart att virdenivaerna blir ndgot skakiga pd grund av den osdk-
ra skattningen av kalkylrdntan. Men blir da inte rangordningen av olika in-
vesteringsalternativ ndgot béttre? Vid rangordning torde den relativa nivan
pa nuvérdet vara intressantare dn den sanna nivan. For investeringar pé kort
sikt, exempelvis 10 &r, spelar fel 1 rdntenivdn mindre roll vid rangordning,

men eftersom rédntealgoritmen “rénta pa rinta”, (1 + r)tld , inte ar linjar over
tiden sa kommer utvecklingen i algoritmen att f4 stor betydelse for
framforallt langsiktiga investeringar som exempelvis 1 virkesproduktion.

Olika mal for olika intressenter

Skogsvardslagen innehéller manga delar som reglerar virkesproduktionen.
Det borde dérfor inte spela nagon roll for produktionsutfallet vem som é&r
skogsigare. Anda har det visat sig att bedomningar av skogsskotselatgirder
och utfallet av kalkyler i skogsbruket till stor del beror pd intressetillhorighet
och rumslig skala.

13 Hirschleifer, J. 1958. On the Theory of Optimal Investment Decisions. Journal of Political
Economics 66:4.

!4 Hirschleifer, J. 1958. On the Theory of Optimal Investment Decisions. Journal of Political
Economics 66:4.

15 Puu, T. 1964. Studier i det optimala tillgangsvalets teori. Almqvist & Wicksell, Uppsala.
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Vi kan urskilja atminstone tva olika intressentgrupper och fyra rumsliga nivéer.

Intressenter
e Agaren

e Ovriga intressenter (stat och kommun samt allménhet och
intresseorganisationer)

Rumsliga nivier
e Trad

e Bestind

e Fastighet

e Landskap och storre

De olika grupperingarna rangordnar mal med markanviandningen olika. For
intressenten dgare brukar inkomst, rekreation och jakt framhédvas medan 6v-
riga intressenter mer betonar sysselséttning, ravaruforsorjning, hilsa, miljo
och langsiktig hushéllning.

Den svenska fastighetsrittsliga lagstiftningen, exempelvis jordabalken och
miljobalken, framhaver sirskilt att olika intressentgrupper vid markanvand-
ningskonflikter skall visa varandra rimlig hinsyn. I jordabalken betonas sam-
rddet mellan grannar och 1 miljébalken inbjuds alla intressenter till samrid 1
fragor som ror miljon.'® Mélet med brukandet av skogsmarken och darmed
for skogsskotseln, ar alltsa olika for olika intressenter.

I ”Skogsskotselns ekonomi” kommer framstillningen att koncentreras
kring dgarintresset och de rumsliga nivéerna bestand och fastighet och
skogsskotselns ekonomiska méluppfyllelse antas kunna matas som storleken
pa det kalkylerade nuvérdet av de atgiarder som vidtas i skogen.

Nuviérdekalkyl for vardering
av skogsskotselatgéarder

Det finns alltsa olika metoder for véardering av skogsskotseldtgirder.
Nuvdrdekalkylen ér den vanligaste och enklaste metoden och darfor presen-
teras denna noggrant.

Naéstan alla atgarder som berdr skogsmarken och den vixande skogen pé
nordliga breddgrader har hittills karaktariserats av att de 4r mycket lang-
siktiga samt att inkomster och utgifter utfaller med ménga ars mellanrum.
Nuvérdekalkylen gor det mojligt att jimfora virdet av ekonomiska hdndelser
frén olika tidpunkter.

16 Westerberg, D. 2005. Fastighetsjuridik for skogs- och markdgare. LRF Skogsédgarna,
Stockholm.
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Den generella formen pé en nuvirdekalkyl kan se ut sa hér:

o0

Nuvirde = Z [Intéiktert — Kostnader; )x (1 - Tax )x (1 + i)_t ]
t=0

Forklaring:

e Y =en summasymbol. Alla framtida intéikter och kostnader
t=0
summeras och diskonteras'” till ar 0. Berdkningar utfors for alla eko-
nomiska hdndelser frén ar t = 0, till ndr ar t nar odndligheten. Vi antar
alltsd att kalkylen far gélla for en odndlig framtid, vilket verkar orea-
listiskt men &r fullt mojligt matematiskt.

e t=ar eller tidpunkt (rdknat frin nu), d& en ekonomisk hindelse intréf-
far. Kalkylmadssigt antas intékter och kostnader intrdffa och redovisas
1 slutet av varje ar.

e i=kalkylrinta. I de flesta nuvédrdekalkyler antas rédntan vara oféridnd-
rad Gver tiden. Observera att exempelvis 3 % skrivs 1 hundradelar,
alltsa 1= 0,03.

e (1 -Tax )= effekten av inkomstskatt Tax dr t. Vid kalkyler for en
privat skogsédgare brukar skatt medtagas 1 kalkylen, medan i en kalkyl
for det allménna kan skatten sittas till 0 %. For enkelhets skull brukar
man normalt rikna med samma skatteprocent varje ar och borse fran
eventuell progressivitet 1 skattetabellen. Dd kan man betrakta (1 — Tax )
som en konstant.

e (1 +1)*'=diskontering fran ar t till &r 0, till rdntan 1.

Kalkylrantan avgor nuvardet

Kalkylrdntan i en nuvirdekalkyl dr den variabel som kanske har den allra
storsta betydelsen for storleken pa nuvirdet. Kalkylréntan har tvd huvudupp-
gifter:

e Att informera skogségaren om priset pd lanade pengar

e Att gora ekonomiska hindelser fran olika tidpunkter jimforbara

Begreppet réinta har olika namn beroende pd anvindning:
e Kalkylrdnta vid kalkyler och investeringsbedomningar

e Diskonteringsfaktor vid skogsvardering

'7 Diskontering innebér att man réknar rénta pa ranta baklanges, fran framtid mot nutid. For
enkelhets skull brukar man normalt rakna med samma kalkylrénta for alla framtida tidpunkter.

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 1 6



SKOGSSKOTSEL serier

Skogsskotselserien nr 18, Skogsskétselns ekonomi
© Skogsstyrelsen, Hans Ekvall, Géran Bostedt, 22 juni 2009

Det finns manga metoder!® for skattning av den kalkylrdnta vi kan anvinda
pa bestands- och foretagsnivan. Den enklaste varianten &r:

Kalkylrdnta = Alternativrinta + Korrektion

Alternativranta ar den hogsta mojliga avkastning dina pengar skulle fa om du
placerade pengarna i en annan investering eller verksamhet dn skogsbruk."
Alternativrantan kan bli olika stor for olika skogségare. Variabeln Korrektion
kan paverkas av bl a skattesystemets utformning, dgarens lan med fastighe-
ten som sdkerhet, konjunkturen for virkesrdvaran, inflation, risk m m. Vardet
pa variabeln Korrektion brukar variera med + nagra fa procentenheter.

Fram till mitten av 1900-talet dgnades stor tid av undervisningen i skogs-
ekonomi 4t att bestimma korrektionsfaktorn. Virkesproduktionen ansags
vara av strategisk natur och for att undvika att ”fel” produkter, pa grund av
exempelvis for hog kalkylrdnta, skulle produceras 1 skogarna lanserades en
s k forstlig rdntefot som kalkylrénta.

Forstliga rintefoten
Den forstliga rantefoten ar lika med alternativréntan plus korrektionsfaktorn.
I fallet med den forstliga riantefoten var korrektionsfaktorn negativ. En hog
kalkylrénta leder till kortare omloppstid och ddrmed en hogre relativ andel
massaved och en ldgre relativ andel sdgtimmer. En 14g kalkylrédnta styr pro-
duktionen mot l&ng omloppstid med framforallt en hogre relativ andel sig-
timmer.

Den forstliga réantefoten dr en s k undantagsrdntefot och har all-
tid varit ldgre dn de kalkylrdntor som tillimpats pa andra investeringar.
Huvudmotivet for en lagre kalkylrénta for skogsbruket var att kalkylen
skulle utvélja, peka pa, den skogsskotsel, som skulle leda till produktion av
de virkessortiment skogsindustrin efterfragade.

Kalkylrinta mellan 2-5 procent
Det finns dock ingen entydig och alltigenom riktig metod att bestimma kal-
kylréntan. Storleken pd kalkylridntan 1 skogliga sammanhang brukar variera
mellan 2-5 %. For investerare med hogre avkastningskrav torde en inves-
tering 1 virkesproduktion ej vara aktuell. Mark dock att kop och skotsel av
skogsfastigheter for ndrvarande dr mycket gynnad sett ur skattesynpunkt. |
det foretagsekonomiska avsnittet “Kalkyler pa foretagsniva”, kommer detta
att visas.

Stundom uppstar debatt huruvida skatten skall fa paverka storleken pa kal-
kylrdntan. Ur foretagsekonomisk synvinkel kan man visa® att det &r kor-

18 En mer uttommande beskrivning av att faststilla kalkylrédntan kan man ldsa i: Ekvall, H.
2001. Plan33 - ett verktyg for ekonomisk analys av skogsbruksforetagets virkesproduktion.
Bilaga 3. Rapport 123, SLU, inst. for skogsekonomi, Umea.

1 Det finns inga nyligen utforda vetenskapliga studier som kan visa skogsbrukets langsiktiga
l6nsamhet. Dock brukar flera intresseorganisationer, daribland LRF, regelbundet publicera
utvecklingstendenser for prisutvecklingen pa virke och fastigheter.

20 Ekvall, H. 2001. Plan33 - ett verktyg for ekonomisk analys av skogsbruksforetagets vir-
kesproduktion. Bilaga 3. Rapport 123, SLU, inst. for skogsekonomi, Umea.
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rekt att alternativrintan skall reduceras med en efterskattfaktor (1 — Tax) pa
foljande sétt:

Kalkylrianta = Alternativranta % (1 — Tax) + Korrektion

Tax ar skatten (skriven som hundradelar) pd inkomst av kapital eller den
skattesats som vidlater den alternativa placeringen av skogsidgarens pengar.

Vid skogsekonomiska kalkyler med samhalleligt perspektiv brukar skatt
betraktas mer som en intékt &n som en kostnad och dérfor brukar skatter ej
dras av i en sadan kalkyl.

Nistan all svensk skog dgs och forvaltas av foretag eller organisationer
som madste redovisa verksamheten med hjilp av resultat- och balansrikning-
ar och didrmed betala skatt. Detta innebér att den tillimpade kalkylrdntan for
foretagen bor reduceras. D4 kalkylrédntan bl a anvénds for att bestimma den
bista mdjliga skdtseln av skogarna sé kan en for hog kalkylrinta, exempelvis
utan skattereduktion, ge fel beslutsunderlag for en god foretagsekonomisk
forvaltning av skogsresursen.

Skogsbeskattning

Nastan all skotsel av skogsmark 1 Sverige innebér att inkomster fran verk-
samhetan beskattas som inkomst av ndringsverksamhet. De redovisade resul-
taten pd resultat- och balansridkningarna paverkar uttaget av skatt.

Det svenska skattesystemet dr komplicerat.?! Skatter och avgifter pa inkom-
ster frdn skogen varierar mellan 25 % och 70 % beroende pa bland annat
foretagsform.

Det finns ingen anledning att hér fordjupa sig 1 skatteproblematiken, utan
vi antar tillsvidare att skatt plus avgifter pd inkomster frdn niaringsverksam-
het dr 40 %. Skatten pd inkomster av kapital dr for narvarande 30 %. Skatten
har en timligen liten betydelse vid kalkyler pd bestdndsnivd men nér vi rak-
nar pé foretagsniva kan skattereglerna fa stor betydelse for vilka typ av pro-
dukter och kvantiteter (sdgtimmer, massaved, brainnved m fl) som utbjuds pa
marknaden.

Generella skillnader mellan kalhyggesbruk och
bladningsbruk

I Sverige kallar vi inriktningen av skogsskotseln for skogsbrukssétt.?

De tvé stora huvudinriktningarna ar kalhyggesbruk och bladningsbruk.
Bladningsbruk ar en del av hyggesfritt skogsbruk®, ibland ocksa kallat kon-
tinuitetsskogsbruk. Valet av skogsbrukssitt styrs bland annat av biologiska,
tekniska, ekonomiska och politiska faktorer.

2 Eriksson, A. 2008. Praktisk beskattningsrdtt: Lirobok i inkomstbeskattning.
Studentlitteratur, Lund.

22 Se Skogsskotselserien del 1, Skogsskdtselns grunder och samband. www.skogsstyrelsen.
se/skogsskotselserien.

2 Se Skogsskotselserien del 11, Blddningsbruk. www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien.
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Nuvérdekalkylen for virkesproduktionens vérde &r olika for kalhyggesbruk
respektive blddningsbruk. Kalhyggesbrukets nuvirde innehéller en mark-
vardekomponent men denna komponent saknas 1 bladningsbruket, eller dr
atminstone svdr att berdkna (figur EK2).

Kalhyggesbruk

Aqu
Bu
to uVp L tid
Bladningsbruk
At4 Aty
At, Ats Ats Atg
to t, t ts ty ts ts tid

Figur EK2 Modell for nuvardesberdkning vid kalhyggesbruk respektive bladnings-
bruk med utgangslédge i ett bestand som kan slutavverkas. I de tva skogsbrukssitten
erhélls avverkningsnetton (Au, At , osv) vid olika tidpunkter (t, t,, osv). I kalhyg-
gesbruket slutavverkas bestandet ar uVp da visarprocenten (Vp) anger att det dr op-
timalt. Efter slutavverkning anldggs ett nytt bestand som gallras for att ddrefter ater
slutavverkas. Upprepas sddana omdrev i evighet” och alla kostnader och intdkter
diskonteras till nutid erhélls en markvirdeskomponent, kalmarksvirdet (B, ), som i
bladningsbruket saknas eller atminstone ar svér att beddma.

Vid en beddmning av en investering pd bestdndsniva utgar man alltid fran
det aktuella skogstillstindet. Genom métning av bestdndsfaktorer, bedom-
ning av det aktuella skogstillstdndet och atfoljande foryngringsétgirder, kan
man gora en prognos dver tridens framtida utvecklingspotential.>* Vad &r
mojligt att producera med hansyn till biologiska och tekniska forutsittningar,
lagens krav och 6vriga intressen i samhéllet?

2 Det bor papekas att framskrivningsfunktionerna for tradens utveckling i bladningsskogs-
bruket bygger pa ett litet material jamfort med kalhyggesbrukets motsvarande funktioner.
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Olika kalkyler for kalhyggesbruk och bladningsbruk

Kalkylerna for kalhyggesbruk och blddningsbruk &r olika. Ett exempel for
vardera skogsbruksséttet kan visa pd skillnaden. Antag att en person dger
mark och skog vid tidpunkten t . Denna skog kan tinkas bli behandlad i en-
ligt med tva huvudinriktningar, kalhyggesbruk eller bladningsbruk.

Kalhyggesbruk

Med utgéngspunkt fran aktuellt skogstillstdnd och ekonomiska parametrar
uppnas hogsta nuvarde om man kalavverkar ar uVp.?® Det aret skapas ett
kalhygge som markbereds och planteras enligt gillande rekommendationer.
Det uppvixande likaldriga bestdndet kommer att vid lamplig tid atervéixtkon-
trolleras, rojas, gallras (troligtvis minst en gang) samt slutavverkas efter u ar.
Bokstaven u betecknar langden pé den tid skogsbestandet anvinder marken
for att slutfora en omloppstid. Nuvérdet av nettoinkomsterna fran evigt upp-
repade omloppstider betecknas med B, ocksa kallat kalmarksvirdet.

Nuvirdet ar t) av kalhyggesbruket blir:
PVkalyg = [A v, x (1= Tax )+ B, k(1+if*"?)

Mark att virdet av B redan dr beskattat.?¢

Blidningsbruk

Pa grundval av aktuellt skogstillstand?” och 6vriga ekonomiska parametrar
beréknas hogsta nuvirde uppnas om man avverkar bestdndet vid tidpunk-
ternat, ... t  sd att avverkningsnettona At ...At, erhdlls. Om man antar att
sekvensen At, ... At  upprepas, med t, - t, ér, oéndligt antal ganger dver tiden
och att den ar identisk med sekvensen At, ... At, kan nuvérdet ar t, tecknas:

\(rd—t1)
PVbladtO :[At1+At2X(1+l.)(tl—t2)+At3x(1+l.)(t1—t3)]x (1+l)(’ t

x(1+7) ™ x (1 - Tax)

i)t o ) . .
o), dren berdkning av vérdet av en evig upprepning med
(+1) I intervallet t,—t, ar.

Det nuvirde som ér storst, PVkal eller PVblid, kan vara avgorande for
valet av skogsbrukssitt.

Termen

25 Ar uVp ér det ar som den s k visarprocenten anger som det optimala avverkningsaret.
Inom skogsekonomin beréknas visarprocent som kvoten mellan vérdetillvixt (hér ett tankt
matt pa den arsinkomst bestandet kan leverera till dgaren just nu) och det virde som utgors
av mark plus staende trdd. Visarprocenten presenteras mer i detal;j i ett sérskilt avsnitt.

% Forekommer ordet vérde i ett ekonomiskt begrepp, exempelvis kalmarksvirde och av-
verkningsvérde, anses det vara underforstatt att betalning av olika skatter 4r gjorda - utgifter
for skatt ar avdragna i den kalkyl som lett fram till storleken pa virdet. For vriga ekono-
miska begrepp, som exempelvis virkesintikt, avverkningskostnad och avverkningsnetto, &r
det brukligt att skattutgifter ej 4r avdragna. Skillnaden ridknat i penningar mellan begreppen
rotnetto och rotvérde dr med andra ord skatten.

27Vi antar att det aktuella skogstillstindet medger att skotselatgérder i dverensstimmelse
med vedertagen praxis for bladningsbruket kan genomforas.
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Nuvardekalkyl jamfor skogsskotselalternativ

Med nuvirdekalkyl kan man gora ekonomiska jimforelser av skogsskotsel-
alternativ, t ex om ett bestdnd ska slutavverkas nu eller gallras for att slutav-
verkas senare.

Tekniken visas i ett exempel med foljande grundldggande forutsittningar:

rakning endast pd virkesproduktionen

¢ nuvidrdemetoden anvénds

e hiéndelser och priser dr deterministiskt bestimda
o igarperspektivet géller

e berdkning pé bestindsniva

e rikning med en inkomstskatt pa 40 %

e kalkylrdntan bestams till 2,5 %

Den ekonomiska skotselkalkylen r i sin grundform en investeringskalkyl.
En investeringskalkyl ger ett nuvirde som beréttar for skogsdgaren om 16n-
samheten av en skotselatgérd eller en serie av skotselatgédrder. Ju hogre nu-
virde desto béttre investering.

For att anvinda nuvirdemetoden bdrjar man med att skatta inbetalningar
och utbetalningar dver en tidsperiod. Summa inbetalningar under ett ar
kan kallas for &rets intdkter och summa utbetalningar for arets kostnader.
Kostnader uppstar ocksd om en tillgdng forlorar véirde, exempelvis genom
insektsangrepp eller stormfillning. Intikter kan uppstd pa samma sétt om en
tillgdng 6kar 1 virde.

Exempel med tva huvudalternativ

I bérjan av ar 2009 édger en skogsidgare en skogsfastighet med 10 ha produk-
tiv skogsmark. Medelforradet dr pa 209 m’sk per ha. Anta att skogsdgaren
kan vélja mellan tvd huvudalternativ:

e Behélla skogen i 10 ar till, men inte utfora nagra atgarder i skogen. Efter
10 ar, ar 2019, berdknas skogen vara viard 327 100 kr (det bortses fran pa
vilket sétt skogen dr virderad).

e Behalla skogen i 10 ar till men gora en avverkning &r 2010 pa 1100 m’sk
skog. Intdkterna blir 269 900 kr och avverkningskostnaderna uppgar till
86 200 kr. Senare samma ar markbereder skogsdgaren for 6 800 kr och ar
2011 planterar denne for 30 500 kr. Aterviixtkontroll utfors ar 2018 till en
kostnad av 600 kr. Ar 2019 uppskattas fastighetens virde till 174 700 kr.
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Nuvirdekalkyl for alternativ 1

25\
Nuviirde = 327 100><(1+ 100) =255 530

Nuvirdekalkyl for alternativ 2:

100 " 100

-2 =9
—30500x| 1+ 2,5 X 1—ﬂ —600x 1+2’5 X 1—ﬂ
100 100 100 100

-10
+174 700%| 1+ 2
100

-1
Nuviirde = (269 900 —86 200 — 6 800 )x (1 e j x (1 40 j

Nuvdrde =222 320

Kostnader har ett minustecken framfor sig och intékter har ett plustecken.

-10
Uttrycket (1 + 2,5) kallas diskonteringsfaktorn. Siffran 2,5 inuti parente-
sen ar kalkylridntan. Parentesuttrycket &r 1 detta fall upp-
hojt till -10. Det betyder att faktorn diskonterar 1 minus 10 ar, dvs réknar
rdnta pa rdnta bakét i 10 ar.

Uttrycket (1 = %j ar den s k skattefaktorn och berdknar nettot efter skatt.

Observera att slutvirdena om 10 ar redan ar beskattade och darfor inte ska
beskattas en ging till.
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Nuvirdena for skogsidgarens tva alternativ illustreras grafiskt i figur EK3.

Varde
Alternativ 1: Ingen atgard
N N N N N
o o o o o
o LN LN - LN
© o - oo ©
Varde

AVirke

Alternativ 2: Avverkning

! \

Mb Pl Ak
YAw

Figur EK3 Nuvirden for skogségarens tva alternativ (ej avverka eller
slutavverka och foryngra skogen). Pilarna for virkesintdkten (Virke), av-
verkningskostnaderna (Avv), markberedningen (Mb), planteringen (P1) och
atervixtkontrollen (Ak) dr reducerade med “efterskattfaktorn” (1 — 0,40).
Virdena ar 2019 ér och skall dérfor ej reduceras med “efterskattfaktorn”.

Mest lonsamma alternativet

Vilket alternativ dr mest l16nsamt for skogsdgaren? For att avgora det brukar
man normalt jimfora nuvérdena ar 0, dvs ar 2009 1 exemplet, mellan de olika
alternativen. Alternativet ingen atgérd far ett nuvirde pd 255 530 kr medan
nuvirdet for avverkningsalternativet dr 222 320 kr. Alternativet ingen atgérd
ar alltsa bést, om man anviander nuvdrdet som rangordningsinstrument. Man
brukar ocksé vid jamforelsen berdkna skillnaden mellan alternativen, dvs
222 320 — 255 530 = - 33 210 kr. Slutsatsen 1 detta exempel &r alltsd att det
ar en forlust att avverka skogen 2009.

Antag emellertid att skogsdgaren behdver pengar for personlig konsumtion
eller for att betala skulder inom en snar framtid och inte kan vénta i exem-
pelvis 10 r pd intdkter fran skogen. D4 framstér alternativ 2 som det enda
mojliga valet.

I kalkylsammanhang brukar man séga att ett inkomstkrav ar en restriktion,
ett krav som maste uppfyllas. Sarskilt vid kalkyler pd foretagsniva utgor in-
komstkravet en viktig restriktion.
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Exemplet ovan kan generaliseras pa foljande sétt:

T
Nuvirde = Z[(Intdkter, — Kostnader, )x (1 —Tax, Jx(1+i )" ]
t=0

+ SlutviirdeAItN , < (1 +i)"

Formeln ovan skiljer sig nagot jamfort med den generella formeln for nu-
véardekalkyl.”® S& har den ldngst bort liggande tidpunkten satts till ar T och
inte till odndligheten som i formeln for nuvardekalkyl. Dessutom har en slut-
term, SlutvardeAltN_, tillkommit. Denna term &r nuvérdet av den fortsatta
produktionen fran ar T till odndligheten. Det innebér att formeln ovan ocksé
stracker sig fran nu till odndligheten.

28 Se avsnittet Nuvdrdekalkyl for virdering av skogsskotseldtgdrder.
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Trakthyggesbrukets ekonomi 2

Trakthyggesbruket kiinnetecknas av att skogsidgaren liter triden pa en
sammanhingande areal danas si att spridningen i diameter och hojd
blir s liten som méjligt. Det innebiir att skogen blir indelad i bestind,
vilka genomgér en alderscykel, kallad omloppstid, allt ifrin kalmark,
ungskog, gallringsskog till en slutavverkningsmogen skog. Vid slutav-
verkning brukar man dock av miljoskil limna kvar en mindre mingd
trad.

I och med att marken 1 borjan av omloppstiden dr kal kan man berdkna ett
kalmarksvérde. Kalmarkvérdets anvidndning i1 skogsekonomiska kalkyler har
allt sedan mitten av 1800-talet varit ett av skogsekonomins stora debattam-
nen. Principerna for berdkning av vérdet av kal skogsmark visades 1849 av
Martin Faustmann® *', en tysk skogsekonom vars publikationer anses vara
startskottet for den moderna skogsekonomins utveckling.

Virdet av stdende skog plus mark i trakthyggesbruket kan uppdelas i tre
viardekomponenter som tillsammans utgér bestidndets totala vérde (Tot):

e Markvirdet, kalmarksvirdet (B , kr/ha)
e Rotvirdet (Rot, kr/ha)
e Mervirdet (Mer, kr/ha)

Tot = Bu + Rot + Mer

Faustmanns formel

Med hjalp av Faustmanns formel berdknar man nuvérdet av virkesproduktio-
nen vid den tidpunkt marken &r kal. Detta nuvirde kallas ofta for kalmarks-
vardet och brukar betecknas med bokstiverna B, .

[ZAN(t) x(+i) —cjx(( )) x (1-Tax)

Dir:

t=tidiar

u = omloppstidens ldngd, ar

AN(t) = avverkningsnetto ar t (kr/ha). Avser valfritt antal gallringar + en
slutavverkning

1= kalkylrédnta (2,5 %, skrivs 0,025)

¢ = nuvérdet av anldggningskostnaderna

¥ Avsnittet om trakthyggesbrukets ekonomi bygger pa berdkningar med hjélp av kalkyl-
programmet Plan33 i Ekvall, H. 2001. Plan33 - ett verktyg for ekonomisk analys av skogs-
bruksforetagets virkesproduktion. Rapport 123, SLU, inst. for skogsekonomi, Umea.

3 Faustmann M. 1849. Berechnung des Wertes welchen Waldboden sowie noch nicht hauba-
re Holzbestdnde fiir die Waldwirtschaft besizen. Aligemeine Forst- und Jagt-Zeitung, vol 15.
31 Faustmann,M. 1995. Calculation of Value of which Forest Land and Immature Stands
Possesses for Forestry. Journal of Forest Economics 1, 1-7.
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+i)
(+i) -1

1 - Tax) = effekten av beskattning (40 % inkomstskatt, skrivs 0,40
g

= upprepningsfaktorn

Markvirdet dr det viktigaste, dock ej det storsta, av de virden som tillsam-
mans ger ett bestands totalvirde. Att det kan ségas vara det viktigaste beror
inte pa dess storlek (det kan ofta bli negativt) utan pa grund av dess egenskap
att for skogsdgaren bestdimma den optimala tidpunkten for slutavverkning.
Detta dterkommer vi till langre fram. Det dr vért att notera att skattevariabeln
Tax endast &r en skalningsfaktor som inte paverkar markvérdets forméga att
bestimma omloppstiden.

Nérmare detaljer vid berdkning av markvirdet och totalvardet presenteras i
avsnittet "Berdkning av markvérdet och totalvérdet”.

Kalkyler for trakthyggesbrukets ekonomi

I det detta avsnitt illustreras ett flertal aspekter pé trakthyggesbrukets eko-
nomi genom analyser ett bestand beldget 1 Gdvleborgs 14n pa mark med
stdndortsindex G24 och med tradslagsfordelningen 20 % tall och 80 % gran.
I de foljande avsnitten foljer nagra kinslighetsanalyser dér bl a kalkylrénta,
stdndortsindex och transportavstdnd varieras.

Volymproduktion vid maximalt markvarde

Volymproduktionen vid berdkning av maximalt markvirde &r sdllan den hog-
sta mdjliga volymproduktion som kan uppnas pad marken. Om man i forsta
hand véljer att maximera volymproduktionen sa erhéller man sannolikt ej
hogsta markvérde. Fragan dr vad som ar viktigast; att maximera markvérdet
eller maximera volymproduktionen. Svaret pa denna friga ér dock inte helt
given. For en samhéllelig kalkyl kan hdgsta volymproduktion vara viktigast
och for en foretagsekonomisk kalkyl kan markvirdet eller nagot annat nu-
vérde vara till mer hjélp vid olika beslut.

En fullstdndig ekonomisk kalkyl for ett bestdnd ger resultat i form av max-
imalt markvirde och den dértill horande volymproduktionen.

Nedan illustreras det for ett bestand i Gévleborgs ldn pd mark med sténd-
ortsindex G24. Tradslagsfordelningen dr 20 % tall och 80 % gran. Den redo-
visade volymproduktionen grundar sig pa en stor méngd faktorer av biolo-
gisk, teknisk och ekonomisk natur (exempelvis kalkylrdntan 2,5 %).

Den ekonomiska kalkylen har bl a styrt gallringstidpunkter, gallringsuttag
och slutavverkningstidpunkt s& den totalt avverkade volymen berdknats till
554 m’sk per ha (figur EK4). Virkesuttagen vid olika bestandséaldrar framgar
av tabell EK2.
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L-gn1

gn2
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Figur EK4 Berékning av det analyserade bestandets volym dver tiden vid
maximering av markvérdet med Plan33.?* Kalkylrdnta 2,5 %, vaxttid 84
ar, total avverkad volym 554 m’sk, medelproduktion 6,68 m*sk/ha och éar.
Linjerna gnl och gn2 anger inom vilka grénser bestandets volym bor halla
sig (6ver gnl innebér risk for sjdlvgallring, under gn2 underutnyttjas mar-
kens virkesproducerande férméga). S = slutavverkning, r6 = rjning, gl =
gallring 1, g2 = gallring 2.

Tabell EK2 Avverkningsétgérder och virkesuttagen vid olika bestdndséaldrar.

Atgiird Bestidndsédlder Virkesuttag
(ar) (m3sk/ha)
Ungskogsrojning 13 4
Gallring 1 53 50
Gallring 2 67 65
Slutavverkning 84 439
Totalt 554

Foryngringskostnader

Den presenterade volymproduktionen i tabell EK2 &r en f6ljd av de genom-
forda inledande foryngringsatgarderna, exempelvis plantering, och en ekono-
misk styrning mot maximalt avkastningsvérde. Detta maximala avkastnings-
varde, vilket ar ett nuvdrde ar 0, bendamns markvdrde eller kalmarksvirde. Av
tabell EK3 framgar de inledande foryngringsatgirderna for det analyserade
bestandet.

32 Ekvall, H. 2001). Plan33 - ett verktyg for ekonomisk analys av skogsbruksforetagets vir-
kesproduktion. Bilaga 3. Rapport 123, SLU, inst. for skogsekonomi, Umea.
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Tabell EK3 Foryngringsétgirderna for det analyserade bestandet. Nuvirde
ar 0 ar berdknat med 2,5 % rénta.

Atgird Ar Kostnad (kr/ Nuvirde ar 0
ha) (kr)
Markberedning 0 1356 1356
Plantering, 2-driga tickrot, 1889 st/ha 1 5801 5 660
Aterviixtkontroll 8 126 103
Ungskogsrdjning 123093 2 300
Summa nuvérde ar 0, ¢ 9419
c efter skatt (40 %) 5651

Notera den ’6verdrivna noggrannheten” i data i tabell EK3, exempelvis 1889
plantor per ha eller de redovisade kostnaderna, 1 356 kr for markberedning.
Detta beror pa konstruktionen av Plan33:s kalkylprogram, manga viarden
framkalkyleras med funktioner och himtas ej fran tabeller.

En ny viktig variabel introduceras 1 tabell EK4, ndmligen variabeln c. Den
bendmns lilla ¢”. (Det finns ocksa en variabel som kallas “’stora C”” som
introduceras senare.) Variabeln c ar lika med nuvirdet ar 0 av anlaggnings-
kostnaderna. Dit rdknas ocksa avverkningar som inte producerar gagnvirke,
exempelvis rojningar.

Notera att ¢ redovisas efter skatt. Som framgar av tabell EK3 antas
inkomstskatten vara 40 % och 9 419 kr blir efter beskattning 5 651 kr.
Generellt ar det s att det som bendmns virden” i1 skogsekonomiska sam-
manhang alltid ar beskattade, véirdet bestar av en strom av beskattade och
diskonterade intikter och kostnader 6ver en odndlig tid. I de hir redovisade
analyserna antas intékter och kostnader bli beskattade med lika stor procen-
tuell skattesats.

Berakning av markvardet och totalvardet

Markvérdet 4r summan av alla framtida inkomster och utgifter diskonterade

till den tidpunkt marken ar kal. Markvérdet innehaller en upprepningsfaktor

som innebdr att ett skogsskotselprogram antas upprepas i evighet. Pé det sit-
tet kan t ex skogsskotselalternativ med olika omloppstid jimforas. Man kan

ocksa anvdnda markvérdekalkylen for att berdkna hur mycket den kala mar-

ken &r vérd, pa vilken det nya bestandet anléggs och de vdxande triden star.

For det ovan analyserade bestandet kommer foljande kostnader och intdkter

att utfalla under en omloppstid (tabell EK4).
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Tabell EK4 Kostnader och intdkter att under en omloppstid for det analyse-
rade exempelbestandet i Gévleborgs lan.

Atgird Ar Bestdndsalder Intikt Kostnad
(ar) (kr/ha)  (kr/ha)
Markberedning 0 1 - 1356
Plantering, 2-4riga tackrot, 1889 st/ha 1 2 - 5801
Aterviixtkontroll 8 9 - 126
Ungskogsréjning 12 13 - 3093
Gallring 1 52 53 4750 -
Gallring 2 66 67 7710 -
Slutavverkning 83 84 86 682 -

Utifrén vérdena i tabell EKS kan markvérdet, kalmarksvirdet, B, berédknas:

Forst berdaknas w (”lilla w”), nuvirdet av avverkningsnetton for alla gall-
ringar plus nuvirdet av slutavverkningens avverkningsnetto. w berdknas for
en omloppstid och beskattas i kalkylerna hiar med 40 %:

w=4750x%1,02532+7710 x 1,025+ 86 682 x 1,025% =13 992, efter 40 %
skatt ar w =13 992 x (1 —0,40) = 8 395

Direfter beriknas c (lilla ¢”’), nuvérdet av alla anldggningskostnader. ¢
berdknas for en omloppstid och beskattas i kalkylerna hiar med 40 %:

c=1356 x1,025°+ 5801 x 1,025+ 126 x 10,25®%+3 093 x 1,025"2 =
9 419, efter skatt ar c =9 419 x (1 —0,40) =5 651

Omloppstiden dr u = 83 ar
Upprepningsfaktorn = (1,025") /(1,025*—1) =1,1478

Direfter beriknas W (”stora W”’), W = w multiplicerat med upprepnings-
faktorn. W ér alltsa nuvirdet av avverkningsnetton for ett oandligt antal om-
loppstider:

W =w x upprepningsfaktorn = 8 395 x 1,1478 =9 636

Direfter beriknas C (”’stora C), C = ¢ multiplicerat med upprepningsfak-
torn. C &r alltsa nuvirdet av skogsvardskostnader for ett odndligt antal om-
loppstider:

C = ¢ x upprepningsfaktorn =5 561 x 1,1478 = 6 487

Slutligen beriknas markvirdet, kalmarksvirdet, B = skillnaden mellan
W och C:

B, =W-C=9636-6487=3 149
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Ytterligare forklaringar till berdkningen av markvérdet:

¢ Diskonteringsfaktorn 1,025, rantan = 2,5 % och diskonteringstiden ar 52 ar.

e Omloppstiden u (= 83 ar) dr kalkylerad med hjilp av en speciell opti-
meringsteknik i Plan33.%

o Upprepningsfaktorn: 1 den skogsekonomiska teorin tinker man sig att
den forsta omloppstidens virkesproduktion kommer att foljas av ett
odndligt antal omloppstider med identisk virkesproduktion. Vardet av
ett odndligt antal omloppstider (som i detta kalkylexempel var och en
antas vara 83 ar) ar lika med den forsta omloppstidens nuvirde mul-
tiplicerat med upprepningsfaktorn 1,1478.

Mirk skillnaden mellan &r och alder (bestdndsalder). Omloppstiden anges
1 ar och den avser den tid som marken utnyttjas for virkesproduktion.
Bestindsédldern kan avvika fran tiden for markutnyttjandet. Om man som
1 detta kalkylexempel planterar med 2-ariga plantor ar 1, blir trdden och
bestandet 1 ar dldre dn tiden for markutnyttjandet. Véntetiden blir i plante-
ringsfallet -1 ar. D& man exempelvis stiller frotrdd kan istéllet det omvénda
forhallandet rada. Véntetiden i frotradsfallet dr kanske 5 &r. D4 blir bestdnds-
aldern lagre 4n tiden for markutnyttjandet.

Den grafiska representationen av markviardet och totalvdrdets utveckling
framgar av figur EKS.
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10000 pl ak

mb
0 Markvéarde B,

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Tid markutnyttjande, ar

Figur EK5 Markvirde (B ) och utvecklingen av totalvdrde over tiden i det analy-
serade exempelbestandet i Gévleborgs ldn. Kalkylrénta 2,5 %, omloppstid 83 ér,
standortsindex = G24, tall 20 %, gran 80 %, B, = 3 149 kr/ha. Total avverkad volym
554m3sk, medelproduktion 6,68 m3sk/ar. S = slutavverkning, mb = markberedning,
pl = plantering, 8k = atgéardskontroll, 16 = rojning, gl = gallring 1, g2 = gallring 2.

33 Ekvall, H. 2001). Plan33 - ett verktyg for ekonomisk analys av skogsbruksforetagets vir-
kesproduktion. Bilaga 3. Rapport 123, SLU, inst. for skogsekonomi, Umea.
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Markvirdet B ar lika stort under hela omloppstiden. Det dr ocksa relativt
litet 1 forhéllande till det totala vardet. Det géller sérskilt 1 bestdnd som é&r
grova och virkesrika. I figur EKS5 har ocksa lagts in de skogsskotselatgéarder
som utfors under omloppstiden. Nettot, rdknat 1 kr per hektar, for respektive
atgird framgar av totalvdrdets forandring vid de tidpunkter atgérden utfors.
Det syns vidare tydligt vilken dominerande betydelse slutavverkningsnettot
har 1 ett vélskott produktionsbestand. Alla vérden 1 figur EKS ér efter skatt.

Rotvardet

Rotvirdet dr lika med ett tinkt slutavverkningsnetto efter skatt. Dess utveck-
ling Over tiden é&r ett uttryck for de véixande trddens vardeutveckling. Dé slut-
avverkningsnettot dr negativt antas rotvérdet vara 0 kr/ha. Att rotvirdet inte
blir negativt beror pa att man ténker sig att en skogsigare aldrig skulle slut-
avverka ett bestdnd om nettot blir negativt.

I det analyserade exempelbestandet i Gavleborgs ldn upptrader forsta gangen
ett positivt rotvirde ar 18 dé traden dr 19 ar, dvs vid 19 ars bestdndsalder. Som
tydligt framgar av figur EK6 sjunker rotvirdet efter gallringar. Rotvérdet fort-
sdtter att stiga dnda till slutavverkningen ér 83 (bestandsalder 84 ar).
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Figur EK6 Markvérde, rotvarde och totalvérde i det analyserade exempelbe-
standet i Gévleborgs lan. Kalkylrdnta 2,5 %, omloppstid 83 &r, standortsin-
dex = G24, tall 20 %, gran 80 %, B, = 3 149 kr/ha. S = slutavverkning, mb
= markberedning, pl = plantering, ak = &tgérdskontroll, r6 = rojning, gl =
gallring 1, g2 = gallring 2.

Vad avgor att slutavverkningen sker ar 83? Det dr nu den sd kallade visarpro-
centen kommer till anvindning.

Visarprocenten anger tid for slutavverkning

Visarprocenten (Vp) dr ett rintabilitetsvirde som kan anvédndas for att berdk-
na den ekonomiskt optimala tidpunkten for slutavverkning. Nér bestdndets
rotvérde dr storre dn 0 kr kan visarprocenten berdknas. For exempelbestandet
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1 Gévleborgs ldn kan visarprocenten siledes berdknas nér det dr 18 ar eller
aldre (figur EK6). Ett bestand dr moget for slutavverkning nir visarprocenten
ar mindre eller lika med det forrdntningskrav man har. Annars ska det vixa
ytterligare.

Réntabilitet berdknas vanligtvis som kvoten mellan inkomst och vérde. |
skogsekonomins visarprocent berdknas istillet kvoten mellan vardetillvaxt
(som egentligen éar ett tankt méatt pa den arsinkomst bestandet kan leverera
till 4garen just nu) och det virde som utgors av mark plus stdende trad.
Visarprocenten géller for endast ett ar 4t gangen. For att bestimma om ett
bestand av ekonomiska skél ska slutavverkas maste visarprocenten darfor
rdknas om varje ar for varje bestdnd som nirmar sig slutavverkningsmogen
alder.

_ Rotvirde,,, — Rotvirde,
Rotvirde, + B,

x100
Visarprocenten (Vp)

Dir:

e t=valfritt &r > 18 ar (dvs aret da bestandet 1 detta kalkylexempel far
positivt rotnetto)

e Ett drs virdetillvaxt = Rotvdrde ,  — Rotvérde

e Bestandets virde ar t = Rotvirde T B,

Visarprocenten tolkas salunda:

e Visarprocenten > i, lat bestandet véxa ytterligare 1 ar

e Visarprocenten < i, sd dr bestdndet moget for slutavverkning

Ar 83 #r visarprocenten i det analyserade exempelbestindet i Gévleborgs lin
lika med 2,5 % (figur EK7). Antag att 2,5 % &ar lika med den valda kalkyl-
rdntan 1. Om s r fallet véljer Plan33 detta ar som slutavverkningsar. Den
omloppstid som bestims med hjilp av visarprocenten brukar betecknas med
forkortningen uVp. Observera att u, dvs lingden pa den tid ett skogsbestand
anvinder marken for att slutféra en omloppstid, inte behover vara lika stor
som uVp.

I det analyserade bestandet, dir forhallandena antas vara optimala, blir
dock u =uVp. Ofta finner man vid tillimpade kalkyler att uVp blir kortare
an u om det aktuella bestandets tillvixt pa nagot sétt dr nedsatt. Forovrigt blir
ju alltid uVp storre dn u om besténdets alder &r storre dn u ar.
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Figur EK7 Visarprocentens utveckling 6ver tiden i det analyserade exem-
pelbestandet i Gévleborgs ldn (heldragen graf). r = kalkylréntan, uVp =
omloppstid bestimd med visarprocenten. gl = gallring 1, g2 = gallring 2,
g3 = gallring 3. Streckade grafer anger visarprocentens utveckling om inte
nagon gallring eller om en tredje gallring genomforts.

Visarprocenten stiger alldeles efter gallringarna (figur EK7). Hade
inga gallringar utforts hade visarprocenten Vp varit lika med kal-
kylrdntan vid ca 75 ars markanvéndning. Om skogsdgaren onskar
forlinga omloppstiden, kan en gallring fore ar 83 hdja bestandets
rintabilitet. Med en tredje gallring, gallring g3, &r 80 och en slutav-
verkning ar 89 blir visarprocenten hogre dn kalkylréntan 1 figur EK7
under ytterligare nigra ar.

Mervardet hogst i yngre skog

Mervirdet anvénds ofta i samband med intrang i forfoganderitten Gver
skogsmarken, exempelvis vid kraftledningsbyggen. Om en skogsdgare tving-
as avverka skogen fore den optimala omloppstiden kommer denne att férlora
en del av inkomsterna av framtidsproduktionen. Mervirdet dr nuvardet av
dessa inkomster efter skatt.

Typiskt for mervéardet ar att:

e det dr 0 kr vid ar 0, nir marken borjar anvéndas for det
nya bestandet

e det dr 0 kr vid ar u och uVp, alltsé vid omloppstidens slut

e det nér sitt maximala varde nagot eller nagra ar efter det
att rotvirdet ar positivt forsta gangen. I det analyserade
exempelbestandet i Gavleborgs lan intraffar det ar 25 (fi-
gur EKS).

e gallringsingrepp hojer merviardet

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 3 3



SKOGSSKOTSELserier

Skogsskotselserien nr 18, Skogsskétselns ekonomi
© Skogsstyrelsen, Hans Ekvall, Géran Bostedt, 22 juni 2009

50000

40000 92

ol
30000

20000 <@

Totalvarde, kr/ha

Rotvérde

10000 [y 8k Il 0EGe

------

Markvarde S B,
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Tid markutnyttjande, ar

mb

Figur EK8 Mervirdets, totalvérdets och rotvérdets utveckling dver tiden

i det analyserade exempelbestindet i Gdvleborgs ldn. B = markvirdet. S
= slutavverkning, mb = markberedning, pl = plantering, &k = atervixtkon-
troll, 16 = r&jning, gl = gallring 1, g2 = gallring 2.

Av figur EK8 framgar att totalvérdet bestar av virdekomponenterna mark-
virde, rotviarde och mervirde:

Totalviarde = Markvérde + Rotviarde + Mervirde
Mervirdet kan alltid berdknas pa foljande sétt:

Mervirde = Totalviarde — Rotviarde — Markvirde

Markvardet vid olika gallringsprogram
Hogst markvirde 1 det analyserade exempelbestandet 1 Givleborgs
lan erhalls efter tva gallringar, lagst efter fyra gallringar (tabell EKS5).
Slutavverkningsnettot dr emellertid i sdrklass hogst efter fyra gallringar, dven
om den uttagna volymen &ir den ldgsta. Ett program med fyra gallringar kan
frambringa ordentligt viardefullt virke med hog kvalitet, grova dimensioner
och hoga trdd, men &nda ej vara l1onsammast.

Tabell EK6 sammanfattar mojligheterna i det analyserade exempelbestin-
det, en G24 till 2,5 % kalkylrénta.
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Tabell EK5 En sammanfattning av mojligheterna i det analyserade exem-
pelbestandet i Gavleborgs ldn. Omloppstid 83 ar, standortsindex = G24, tall
20 %, gran 80 %, kalkylrénta 2,5 %.

Atgird Om-  Alder Diam Hgjd  Uttag Avverknings- Markvérde

loppstid (ar) (cm) (m) (m’sk/ha)  netto (kr/ha) (kr/ha)
(4r) (Rang)

Gallring nr 1 52 53 204 14,7 50 4750 -

Gallring nr 2 66 67 22,8 16,1 65 7710 -

Gallring nr 3 80 81 25,7 18,0 76 10 891 -

Gallring nr 4 94 95 289 20,1 82 13 721 -

Slutavv. 75 76 246 17,2 499 86 215 2926 (4)

(inga gall-

ringar)

Slutavv. efter 79 80 25,8 18,1 475 87717 3055(2)

gallring nr 1

Slutavv. efter 83 84 27,1 19,0 439 86 682 3149 (1)

gallring nr 1

&2

Slutavv. efter 89 90 28,5 199 410 86 288 3039 (3)

gallring nr 1,

2&3

Slutavv. efter 99 100 30,6 21,2 399 89 943 2673 (5)

gallring nr 1,

2,3&4

Sammanfattning av varderingsberédkningarna

For en skogsidgare kan det vara vardefullt att veta vilken hogsta ekonomiska
avkastning ett bestand kan ge och vilket skogsskotselprogram som kan leda
dit. For att bestimma den hogsta ekonomiska avkastningen vid en bestands-
vardering kan man utfora f6ljande varderingsmoment (1-3):

1. Bestdm markvérdet B . Darvid antas att bestindet utvecklas under bésta
tdnkbara och forbestimda forhallanden. Vid denna berdkning kan dven
den optimala omloppstiden faststillas. Denna omloppstid betecknas med
forkortningen u. Vérderingstidpunkten ar ar 0.

2. Gor en eller flera prognoser over det aktuella bestdndets rotviardeutveck-
ling fran vérderingstidpunkten till omloppstidens slut. Darvid bestdms
aven lampligt antal gallringar. Varderingstidpunkten ar alltsd lika med
bestidndets alder dd viarderingen utfors. Prognoserna for rotvardeutveck-
lingen behdver inte och kan inte folja den ideala utvecklingskurvan som
blev resultatet vid bestimningen av markvérdet. Orsaken &r att det aktu-
ella tillstdndet 1 skogen vid vérderingstidpunkten vad avser virkesforrad,
tradslagssammansattning, medeldiameter, skador m m néstan alltid avvi-
ker fran det ideala tillstdndet. Virkesproduktionen avslutas nir visarpro-
centen &r lika med kalkylrdantan. Den omloppstid som da erhélls beteck-
nas uVp, alltséd en omloppstid bestimd med hjélp av visarprocenten, Vp
(figur EKO9).
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3. Konstruera totalvirdekurvan genom att diskontera det beskattade slutav-
verkningsnettot S, plus markvéirdet B fran ar uVp, till varderingsaret.
Addera de beskattade och diskonterade avverkningsnettona fran framtida
gallringar. I mycket unga bestand gor man dven avdrag for kostnaderna
for annu ej utférda foryngringsatgarder. Totalvardekurvan i figur EK9 ér
framréknad pa detta sitt.

S
50000
©
< 40000
S
i~
[
S 30000
Hy 1S
2 Totalvarde
£ 20000
~ Rotvarde
10000 Tot,
0 Markvarde B,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
a uVp

Tid markutnyttjande, ar

Figur EK9 Totalvirdet vid olika ar (Tot) av det analyserade exempelbe-
stdndet i Gavleborgs ldn da det virderades ar 41 (a i figuren, dvs efter 41

ar av markutnyttjande). Omloppstiden uVp (83 ar) har erhallits med hjélp
av visarprocenten, Vp. Kalkylrinta 2,5 %, stdndortsindex = G24, tall 20 %,
gran 80 %. B, = markvirdet, S = slutavverkning, gl = gallring 1, g2 = gall-
ring 2.

Den analyserade besténdet i figur EK9 var vid varderingstidpunkten, ar a =
41 &r, 42 ar gammalt. Rotvérdet var ca 14 500 kr/ha. Bestdndet véxer i pi-
larnas riktning, gallras &r 52 och 66 samt slutavverkas ar 83, ar uVp. Fran ar
uVp diskonteras till att borja med vérdet (B, + S) tillbaka mot vérderings-
tidpunkten ar 41. P4 vig mot ar 41 sker 2 gallringar. Totalvardet 6kar (pilar
gar rakt upp) vid gallringstidpunkterna. Denna 6kning dr lika med respektive
gallrings avverkningsnetto efter skatt.

Totalvirdet ar 41 beriknas:

Tot, =B, +Sx(—Tax )x A +i ) ™" + g2x (1 —Tax < (1 +i )}
+ glx (1 —Tax)x (1+ i)ai52
Tot,, = (3149 +86 682x0,6)x 1,025 +7 710x 0,6 x 1,025~

+4750%0,6x1,0254
Tot,, =24 220
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Bestandsfaktorer som paverkar vardet

Olika bestandsfaktorer har olika inverkan pa ett bestdnds markvirde och
totalvérde, liksom kostnader och intikter vid skogsskotselatgérder under be-
standets omloppstid (tabell EK6). Bestandets totalvirde dr den enda ekono-
miska variabeln som péaverkas av alla listade faktorer.

Tabell EK6 Bestandsfaktorer som paverkar ett bestands markvirde och
totalvérde, samt kostnader och intdkter vid skogsskdtseldtgiarder under be-
stdndets omloppstid. Plus-tecken (+) for bestandsfaktorn dkar storleken pé
den ekonomiska variabeln, minus-tecken (-) minskar den och noll (0) inne-
bér obetydlig eller ingen inverkan. Plus/minus (£) betyder att sambandet
inte dr entydigt.

Bestandsfaktor Intdkter  Kost- Kost- Mark- Total-
fran av-  nader for nader for virdet virdet
verkning avverk-  skogs- (kr/ha) (kr/ha)
(kr/m’sk) ning véard

(kr/m’sk)  (kr/ha)

Areal, ha + - - + +
Barktjocklek - 0 0 - -
Grundforhallande (bérighet) 0 - - - -
Kalkylrénta 0 0 0 - -
Lutning 0 + + — -
Medeldiameter, cm + — + 0 +
Medelhdjd, m + — + 0 +
Standortsindex + - + + +
Terrangtransportavstdnd, m 0 + + — -
Triadslagsfordelning + + + + +
Uttagsprocent vid avverk- — + - + + +
ningar

Virkesforrad, m’sk/ha 0 - + 0 +
Virkeskvalitet + 0 0 + +
Ytstruktur, klass 0 + + - -
Alder, ar + - + 0 +
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Kalkylrdntan paverkar markvardet

Markvirdet dr kénsligt for fordndringar av kalkylriantan. I figur EK 10 kan man
se att markvérdet stiger hastigt nér kalkylrdntan sjunker under 3 % och att mark-
viérdet blir 0 kr/ha ungefar vid 3 % . Markvérdet &r 1 stort sett konstant (ca -5 000
kr per ha med forutsittningarna i detta exempel) nér kalkylréntan 6kar frén 5 %
och uppét. Nér kalkylréntan sjunker frén 1 % till 0 % okar markvérdet mycket
snabbt. Vid 0 % kalkylrénta blir markvérdet odndligt stort.

Nar kalkylréntan blir mycket stor blir markvardet B > - ¢, "lilla ¢” Orsaken
ar att W ndrmar sig noll och upprepningsfaktorn nirmar sig 1. Detta kan man
skonja i figur EK10 som en svag 6kning av B_ frén kalkylréntan 9 % och uppét.

40000 -
35000 -
30000 -
25000 -
20000 -
15000 -~
10000 -~

5000 -

Markvaérde, kr/ha

-5000 -

-10000 -
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kalkylrédnta, procent

Figur EK10 Kalkylrdntan har stor inverkan p& markvirdets storlek.

Formen pé funktionen i figur EK10 &r generell om det finns anldggnings- och
rojningskostnader forknippade med virkesproduktionen. I skdrningspunkten pa
x-axeln (Kalkylrdntan) dr nuvérdet av virkesproduktionens intékter lika med
dess kostnader. Skirningspunkten utvisar virkesproduktionens internrénta.
Internréntan ar en framréknad kalkylrdnta som gor att en investerings nu-
vérde blir lika med 0 (kr). Den tidigare presenterade nuvéirdeformeln far da

0
utseendet: 0 = z [Intéiktert — Kostnader, )x (1 - Tax, )x (I + internriinta ) ' ]
t=0

Skdrningspunkten brukar variera mellan 1,5 % och 3,5 %.

Variationen beror péd hur hoga virkespriserna och avverkningskostnaderna
forvintas bli i framtiden. Forvéntas hoga virkespriser, 1 forhdllande till avverk-
ningskostnaderna, flyttas skarningspunkten &r hdger och hdga avverknings-
kostnader, i forhallande till virkespriserna, flyttar skérningspunkten at vénster.

Om man kan ténka sig att virkesproduktionen skapas utan anldggnings-
och rojningskostnader samt att avverkningar ger positivt avverkningsnetto
kommer kurvan aldrig att skira x-axeln.
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Negativt markvérde
ar ingen forlust for skogsagaren

Vid hoga kalkylrantor eller ambitidsa anldggningsprogram blir markvérdet ofta

negativt. Det innebdr att skogsédgaren inte far den 6nskade avkastningen pa sitt
skogskapital som kalkylrdntan visar. Skogsédgaren far ndja sig med en nagot

lagre forrdntning av skogskapitalet.

Ett negativt markvirde innebér dock ej att foretagets redovisade arsresul-
tat blir negativt. Skulle ett negativt markvérde vid en forsiljning innebéra att

markdgaren var tvungen betala for att bli av med sin kala mark? Sjdlvklart inte.

Det markvérde som rdknats fram i exemplen ovan, r ett kalkylerat avkast-

ningsvérde, vilket endast berdknar nuvirdet av virkesproduktionen, och inte ett
marknadsvirde for kal mark, vilket innefattar all potentiell vardeproduktion pa
marken. Men lika fullt &r det intressant med negativa markvérden.

Exempel med negativt markvirde
Ett exempel med negativt markvirde kan studeras i figur EK11 for det tidigare

analyserade exempelbestidndet 1 Gévleborgs lan. Markvirdet ligger hir under
x-axeln. Orsaken &r att kalkylrdntan i har satts till 4,0 %. Det har ocksa paver-
kat omloppstiden vilken dr betydligt kortare 4n vid kalkylrdntan 2,5 %, 67 ar
mot 83 ar vid 2,5%. Rotvdrdet som &r markerat i figuren borjar véixa fran mi-

nus 2 567 kr per ha ar 0.

Plan333 har i sina berékningar endast foreslagit en gallring. Ju hogre kal-
kylrintan sitts, desto farre gallringar. Totalvdrdet av bestandet ar 41 paverkas
naturligtvis ocksd av kalkylréntan. Vid 2,5 % kalkylrénta blev Tot,, = 24 220

kr per ha (figur EKS5) och vid 4,0 % blev Tot,, = 13 990 kr per ha (figur EK11),

en skillnad pa mer &n 10 000 kr, vilken 1 sin helhet beror pa vald kalkylrénta.

30000
26000
22000
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14000
10000
6000
2000
0
-2000

Totalvarde, kr/ha

Figur EK11 Totalvérdets, mervérdets och rotvirdets utveckling over tiden i
det analyserade exempelbestdndet i Gdvleborgs lén, vid kalkylréntan 4,0 %.
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30 40 50

Tid markutnyttjande, ar

Vid omloppstiden 67 ar berdknas kalmarksvardet till -2567 kr per ha.

3 Ekvall, H. 2001). Plan33 - ett verktyg for ekonomisk analys av skogsbruksforetagets vir-

kesproduktion. Bilaga 3. Rapport 123, SLU, inst. for skogsekonomi, Umea.
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Kalkylrdntan paverkar omloppstiden
och antalet gallringar

Kalkylrantan paverkar ocksa omloppstiden och antalet gallringar som fram-
gar av figur EK12.

Laga kalkylrantor ger lang omloppstid medan hogre kalkylrdntor ger kor-
tare omloppstider (figur EK12). D4 kalkylrdntan gér mot 0 % blir omloppsti-
den inte oandligt 1ang (Markvardet B blir diremot oédndligt stort vid kalkyl-
rdntan 0 %). I det analyserade exempelbestdndet i Gdvleborgs 14n kommer
den maximala omloppstiden (som blir vid 0 %) att bli ndgot ldngre &n den
vid 1 %, ndgonstans mellan 125-130 &r. Det gér att med en komplicerad for-
mel berdkna omloppstiden vid kalkylrdntan 0 %, men den presenteras inte
hir.

120

100

Omloppstid, ar
(@] (0]
o o
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o
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Figur EK 12 Kalkylrdntan paverkar omloppstiden (u) sé att en lagre rdnta
forlanger omloppstiden. Underlag: Data for det analyserade exempelbe-
stdndet i Gavleborgs lan.

I figur EK12 ligger inte alla tidpunkter (sma kvadrater) pd den utjimnade
linjen. Orsaken ar att de olika kalkylrdntorna ger olika antal gallringar, vilket
1 sin tur paverkar omloppstiden med négra ar. I det analyserade exempelbe-
stdndet 1 Gdvleborgs ladn varierar antalet gallringar mellan 0-4 stycken vid
kalkylrantor fran under 1,5 % och 6ver 5 % (se dven figur EK12):

e om kalkylrdntan i < 1,5 % nds optimalt nuvérde efter 4 gallringar
e om 1,5 <1<2,0 % nas optimalt nuvérde efter 3 gallringar

e om 2 <i<3 % nas optimalt nuvérde efter 2 gallringar

e om 3 <1<5 % nds optimalt nuvérde efter 1 gallring

e omi > 5% nds optimalt nuvérde utan gallringar
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Kalkylrdnta och standortsindex paverkar omloppstiden

Frén praktiskt skogsbruk dr det vilként att omloppstiderna dr kortare pd hoga
stdndortsindex dn pd 14ga. I figur EK 13 illustreras hur den ekonomiskt optimala
omloppstiden skiljer ca 40 &r mellan ett bestand pa stdndortsindex G 16 och ett
pd G32. Vid 3 % kalkylrénta &r omloppstiderna ca 110 ar respektive 70 &r.

140 x
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o 60
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20
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Kalkylréanta, %

Figur EK13 Kalkylrénta och standortsindex paverkar den ekonomiskt optimala
omloppstiden sé att ett lagre stdndortsindex medfor ldngre omloppstid dn ett
hogre standortsindex.

Transportavstandet paverkar markvérdet

Man brukar ibland beskriva virkesproduktionen som dels ett lagerproblem och
dels ett transportproblem. Hur skogsmarkens beldgenhet 1 forhdllande till bilvag
péverkar ett bestdnds markvirde illustreras i figur EK14. Av figuren kan man dra
slutsatsen att skogsbruk blir olonsamt om ett skogsbestind ligger allt for langt
fran vég. Till slut, strax efter 2 500 m, blir i detta fall markvérdet negativt. Det
ar en indikation p4 att en investering i skog da blir olonsam, 4tminstone om man
madste utfora kostsamma foryngringsdtgarder som exempelvis plantering.
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Figur EK14 Ett bestands markvérde sjunker med 6kande avstand till bilvig.
Underlag: Data for det analyserade exempelbestdndet i Gévleborgs lan. SI = G24,
kalkylrdnta = 2,5 %.
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Kalkyler pa foretagsniva

Allt handhavande av skog i Sverige sker i ndgon typ av foretag. De van-
ligaste foretagsformerna ar enskild firma (= privat skogsigare), han-
delsbolag, ekonomisk forening och aktiebolag. Varje 4r méste foretagen
offentligt redovisa drets ekonomiska héindelser i en resultatrikning och
gora en virdering av tillgidngar och skulder i en balansrikning.

Hur samhillet &n forsoker lagstifta, rddgiva eller kalkylera méste det beakta
den foretagsekonomiska nddvindigheten av ett positivt resultat, dvs vinst.
Detta innebir att alla skoglig atgédrder bestims av foretaget inom det ram-
verk som faststéllts av samhaéllet. Har foretaget stora skulder méaste kanske
avverkningsintensiteten dkas — ibland mer 4n vad skogsvardslagen tillater
— och vid ett mindre anstrangt ekonomiskt ldge forlangs kanske omloppsti-
derna och det kan leda till att industrierna ej fér tillrackligt med ravara.

Den grundldggande berdkningsgangen for enskilda bestand kan dven
anvindas pa foretagsniva. P4 foretagsnivdn kan man dock inte alltid f6lja
rekommendationerna, om bésta skotselprogram for ett visst bestdnd, fram-
rdknade med Faustmanns formel. P4 foretagsnivan kommer de olika skogs-
skotselatgirderna och programmen for olika bestind att rangordnas sa att de
slutligt utvalda skogsskotselatgarderna sammantaget kommer att bidra till
foretagets mal pa det mest effektiva sittet.

Visarprocent och MaxVolymProduktions-kriteriet

Det finns i princip tva typer av rangordningsinstrument for skogsbestand: de
som bygger pa ekonomiska virden, exempelvis visarprocenten (Vp), och de
som inte gor det, exempelvis MaxVolymProduktions-kriteriet (MVP).%

MVP-kriteriet, som liknar en visarprocent men utan ekonomiska vérden,
riktar in sig mot att slutavverka besténd vid den tidpunkt den 16pande tillvéx-
ten dr lika stor som medeltillvixten, vilket ocksd dr den tidpunkt medeltill-
véxten kulminerar.

Béde visarprocenten och MVP-kriteriet finns med varianter som ocksa kan
berdkna gallringsalternativ, vilket innebér att gallringsalternativ kan jaimforas
med slutavverkningar.

Visarprocenten har pa foretagsniva en sd kallad proxy, en stillforetradande
funktion, som kallas for kapitalkriteriet, KK. Utan att behdva gé in pd nigra
bevis hér, dr det sé att kapitalkriteriet rangordnar avverkningsbestand precis
som visarprocenten gor. Kapitalkriteriet raknar ut ett rangordningsvirde ge-
nom att berdkna bestandets ekonomiska tillvéxt under de 10 kommande aren
for en valfri avverkningsatgérd och fran detta virde minska med virdetill-
véxten 1 bestdndet om man inte utfor ndgon atgérd alls.

MaxVolymProduktions-kriteriet rdknar ut ett rangordningsvirde genom
att berdkna bestdndets volymtillvixt under de 10 kommande aren for en
valfri avverkningsatgérd och fran detta virde minska med volymtillvixten i
bestdndet om man inte utfor nadgon atgard alls. Ju hogre kriterievérde, giller
bidde KK och MVP, desto hogre ekonomisk tillvixt eller volymtillvéxt pa

35 Ekvall, H. 2001. Plan33 - ett verktyg for ekonomisk analys av skogsbruksforetaget virkes-
produktion. Rapport 123, SLU, inst. for skogsekonomi, Umea.
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fastigheten efter atgérd. Kapitalkriteriet, KK, och MaxVolymProduktions-
kriteriet (MVP) ser ut sa hér:

KK = AN, x(1+1)"' x (1T, )+ TOTed,, x (1 +1)" - TOT, - (TOTiéw x(+r)" - TOTO)
Ekonomisk tillviixt om atgird Ekonomisk tillviixt ingen atgérd
KK = AN, x(1+1)" x(1 =T, )+ TOTed,, x (1 +1)"° ~TOTia,, x (1 +r)"
MVP = Uttag, + VFea,, - VF, —(VFia,, ~VF,)
Tillvéixt om atgird Tillviéixt ingen atgérd

MVP = Uttag, +VFed,, —VFid,,

Forklaring:

e AN, ,avverkningsnetto (for gallring eller slutavverkning), kr/ha, ar t.
0 <t <10. Ar t kan vara ett valfritt ar frin ar 0 (nu) och ar 10 (om 10
ar).

e (1+r)*, diskontering av AN, frén ar t till &r 0 med kalkylréntan r.

e (1-Ti), beskattning av AN med skatten T..

e TOTed, , bestindets totalvirde, kr/ha, dr 10 (om 10 &r) efter avverk-
ningsatgirden ar t.

o (1+r)'° diskontering fran ar 10 till ar 0 med kalkylréntan r.

e TOT,, bestindets totalvirde, kr/ha, &r 0. Detta virde kan forkortas
bort.

e TOTi4,, bestdndets totalvirde, kr/ha, &r 10 (om 10 &r) dd ingen av-
verkningsatgérd utfors mellan ar 0 och ar 10.

e Uttag, avverkningsuttag, m’sk/ha, 4rt. 0 <t < 10. Ar t kan vara ett
valfritt ar fran ar 0 (nu) till &r 10 (om 10 ar).

e VFed
art.

> bestdndets virkesforrad, m’sk/ha, &r 10 (om 10 &r) efter uttag

e VF, bestdndets virkesforrdd, m’sk/ha, ér 0. Detta virde kan forkortas
bort.

e VFid , bestdndets virkesforrdd, m’sk/ha, ar 10 (om 10 &r) dé inget
uttag utfors mellan ar 0 och ar 10.

Som framgér av formlerna for KK och MVP sa ser man att de i grunden &r
likartade men att MVP saknar ekonomisk berdkning for avverkningsuttaget
och bestandsvérdena samt saknar kalkylridnta. Rangordningen av avverk-
ningsatgarder pa fastigheten kommer dérfor att vara olika for de tva rangord-
ningskriterierna.

Som skall visas senare dr skillnaden i resultat mellan de tva grundtyperna
av rangordningsinstrument i praktiken ej s stor. Rangordning med KK-
kriteriet (Visarprocenten) ger nagot hdgre nuviarden men det finns en annan,
mer avgorande faktor for nuvirdets storlek - det svenska skattesystemet. Till
detta dterkommer vi ndgot senare.
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Komplexa kalkyler

Kalkyler pé foretagsniva dr mycket komplexa. Bland orsaker till detta kan
namnas:

e Foretaget och dess dgare kan ha flera olika mal med verksamheten
skogsbruk. Vissa mél ar viktiga, andra mal mindre viktiga. Ibland
kan man ha som huvudmal att uppna en viss inkomst samtidigt som
kanske uppnaendet av vissa miljomal kan betraktas som nigot mindre
viktigt. Ibland kan det vara tviartom, miljomaélen &r viktigare dn de
ekonomiska malen.

e Foretagets skogsinnehav bestar av manga bestand och for varje be-
stand kan flera olika skogsskdtselalternativ berdknas. Antalet kombi-
nationer av bestdnd och atgérder &r i praktiken mycket stort.

Det svenska skattesystemet dr mycket komplicerat. Naringsverksamheten
skogsbruk paverkas av sirskilt ménga skatteregler. Fastighetens och dgarens
skatt paverkas av komplicerade regler for exempelvis skogsavdrag, rantefor-
delning, expansionsfond, skogskonto och periodiseringsfond. Manga av skat-
tesystemets regler dr tillkomna for att beskattningen av olika foretagsformer
skall vara likvirdig, exempelvis en privat skogsigare skall inte behdva betala
mer skatt for inkomster dn vad ett aktiebolag gor.

For att forstd de komplexa ekonomiska sambanden mellan skogsbestanden
och foretaget 1 stort kan man anvénda sig av en modell som utgdrs av tre hu-
vudkomponenter:

e skotsel av skogen
e resultatrdkningen

e balansrikning

Skogsskdtseln inbegriper alla typer av atgérder 1 skogsbestdnden och re-
sultatrdkningen och balansrdkningen &r tvd obligatoriska dokument i alla
foretags drsredovisning, men 1 vart fall bor redovisningsdokumenten mer
betraktas som mentala modeller for en 6kad forstdelse. Lat oss borja med att
presentera en enkel resultatrdkning (Figur EK15).

Resultatrakning for
Skogsforetaget ar 2009

+ Intakter

- Kostnader

= Resultat fore skatt
- Skatt
= Resultat efter skatt

Figur EK15 Resultatrdkningen innehéller i sin enklaste form posterna kost-
nader, intdkter och skatt.
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Under aret forsélt virke plus ranteintdkter rdknas till intdkterna. Kostnaderna
bestar av avverkningskostnader, skogsvéardskostnader, kostnader for bokfo-
ring, hyra, avskrivningar, rantekostnader osv.

Skatternas berdkning dr mycket komplicerad och vi far ndja oss 1 denna
framstéllning med fardigutrdknade exempel. Storleken pa skatten beror,
forutom pa intdkter och kostnader, pad hur man anvinder olika skatteregler,
exempelvis regler for skogsavdrag, skogskonto, rinteférdelning, periodise-
ringsfond och expansionsfond. En sammanfattning av skattereglerna finns pa
Skogsstyrelsens hemsida.*®

En forenklad balansridkning kan se ut sa hér (figur EK16):

Tillgangar Skulder
EK
SK [ Skogskapital
Totalt _ | ] Omstaliningstillgangar
kapital Eget kapital
] Frammande kapital
FK
oT

Figur EK16 En balansrikning innehaller foretagets tillgdngar, samt fram-
mande och eget kapital.

Balansrikningens tillgiangar

Pé balansrikningens vénstersida dterfinns tillgdngarna. De dr oftast av fysisk
beskaffenhet. Skogskapitalet, SK, dr en sd kallad anldggningstillgdng. For
att forenkla balansrdkningen 1 figur EK16 har flera vanliga anldggningstill-
gingar som exempelvis maskiner och inventarier tagits bort.

Skogskapitalet dr lika med skogsfastighetens vérde. [ vara exempel arbetar
vi med virkesproduktionens avkastning och dérfor kommer férkortningen
SK att representera avkastningsvérdet, dvs ett framkalkylerat nuvirde, av
virkesproduktionen. Vi rdknar for enkelhets skull inte med vdrden som jakt
och rekreation i kalkylerna, vilka naturligtvis har stor inverkan pa marknads-
priset vid kop och forséljning.

Nuvirdet av virkesproduktionen berdknas som nuvérdet av varje bestdnds
framtida intdkter och kostnader minus nuvérdet av foretagets allmidnna om-
kostnader, exempelvis kostnader for planering, redovisning och lokaler.

36 Skog och skatter 2008. Tillginglig via: www.skogsstyrelsen.se, Bokhandel.
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Omsittningstillgadngar, OT, representerar tillgdngar som snabbt kan omsittas
1 pengar, exempelvis kontantkassa och bankkonton. Omséttningstillgangarna
kommer 1 vdra exempel att ofta kallas {for likvida medel. Frimmande kapital,
FK, &r alla skulder som foretaget ar skyldigt till utomstaende intressenter,
exempelvis banker och andra foretag. Det totala kapitalet, TOT, berdknas
som summa SK plus OT.

Balansrikningens skulder

P& balansrakningens hogersida aterfinns skulderna som bestar av eget kapi-
tal och frimmande kapital. Dessa kapital finansierar verksamheten, dvs har
skaffat pengar vid exempelvis kdpet av skogsfastigheten. De bestar oftast av
dokument dir foretagets skyldigheter mot finansidrerna regleras. Det totala
kapitalet pa balansrdkningens hogersida berdknas som summa EK plus FK.

Det fortjdnar att papekas att alla varden pé balansrdkningen é&r tillkomna
efter betalning av skatt. Markvérdet som ar en del av bestdndets totalvirde
ar inget undantag. I de tidigare redovisade kalkylerna for markvérdets berdk-
ning minskas nuvéirdet med skattekostnader.

Eftersom det totala kapitalet dr lika stort pa bdda sidor av balansrdkningen
sd kan man skriva likheten SK + OT = EK + FK. Av foregéende ekvation
kan man hérleda sambandet EK = SK + OT — FK. Det egna kapitalet, som &r
ett uttryck for dgarens formdgenhet, berdknas som skogens virde plus om-
sattningstillgdngar minus fraimmande kapital.

Resultatrikningen paverkar balansrikningen

Resultatet efter skatt (kallas for vinst om det dr positivt och forlust om det
ar negativt) tillfors forst kassan bland omséttningstillgdngarna. Kapitalet
OT okar och didrmed 6kar ocksd EK. Vinsten jdmte tidigare uppsparade
kassamedel anvénds till amortering (delbetalning av skuld), utbetalning till
dgaren och till investeringar. Amortering minskar det frimmande kapitalet
(FK) och utbetalning till 4garen &r dennes avkastning pa det egna kapitalet.
Investeringar, exempelvis kop av mer skogsmark eller en traktor, gors alltid
med beskattade pengar. Récker inte den egna kassan kanske man kan lana
resten fran en bank.

Man kan se av sambandet mellan resultatrdkningen och balansrdkningen
att vinst ar en forutséttning for foretagets expansion och fortlevnad; OT 6kar
varvid TOT och EK ocksa okar. En forlust pa resultatrakningen minskar pa
motsvarande sitt OT, TOT och EK.

Foretagets malfunktioner

Tidigare framholls att skogsédgare kan ha olika mal med sitt skogsbruk. I det
foljande kommer tre mélfunktioner, vilka dr framrékningsbara med en dator,
att presenteras:

e Malfunktion I: Maximera skogskapitalet, SK
e Malfunktion 2: Maximera det egna kapitalet, EK
e Malfunktion 3: Maximera realisationskapitalet, RK
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Att maximera skogskapitalet innebér att foretagandet bedrivs sa att vardet
SK blir sa stort som mojligt. Det innebar att utvecklingen av 6vriga kapital
(OT, FK och EK) kommer 1 andra hand. Vanlig skogsvérdering, exempelvis
med hjélp av virderingsprogrammet Bestdndsmetoden fran Lantmateriet, har
som huvudmal att skatta ett marknadsvirde pa skogen och det innebér ofta
att berdkna ett s stort virde pa SK som mgjligt.

Att maximera det egna kapitalet innebér att foretagandet bedrivs sa att det
sammantagna vardet (SK + OT — FK) blir sa stort som mojligt. Uttrycket
for eget kapital 4r mer komplext dn enbart uttrycket for skogskapitalet SK.
Hojda véarden pa SK och OT parade med sénkta laneskulder, FK, ger hoga
viarden pa EK, dgarens formdgenhet. Denna malfunktion ar lamplig for
dgare som tdnker behdlla fastigheten 1 manga ar. Mark att vardet pa SK kan
bli mindre vid anvindandet av malfunktion EK dn med malfunktion SK.

Att maximera realisationskapitalet innebér att foretagandet bedrivs sa att
det sammantagna virdet (SK + OT — FK — Forséljningsskatt) blir sé stort
som mogjligt. Denna malfunktion anvinds om dgaren funderar pi att silja
fastigheten de ndrmaste aren. Till forsdljningsskatterna ridknas skatt pa
fastighetens virdedkning under innehavet. Forsdljningsskatten 6kar bl a med
storleken pa medgivna skogsavdrag. Realisationskapitalet, RK, visar hur stor
formogenhet dgaren har kvar nér alla skulder, bide privata och skatteskulder
till samhaéllet, dr betalda efter en forsdljning. Mark att viardet pa SK kan bli
mindre vid anvindandet av malfunktion RK dn med mélfunktion SK.

Exempel fran testfastighet

For att demonstrera sambanden mellan skogsskotseln, resultatrdkningen,
balansridkningen och olika malfunktioner har vi valt en testfastighet med
244 ha produktiv skogsmark frin Gévleborgs ldn. Virkesforradet uppgér till
41 800 m’sk vilket gor ett medelforrad pa 171 m’sk per ha. Andelen tall dr
41 % och andelen gran 51 %. Medelboniteten &r 4,93 m’sk per ha och ar
vilket motsvarar ett H100 pa 21,2 m. I figuren nedan visas aldersklassfordel-
ningen for fastighetens skog.
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Figur EK17 Aldersklassfordelningen for testfastigheten, omfattande 244
hektar produktiv skogsmark, Gévleborgs lan.
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Fastighetsdgaren, en privat skogsédgare, har kopt fastigheten for 10 ar sedan

till ett pris av 3 miljoner kr. De langfristiga skulderna uppgér idag till 1 miljon

kronor och det finns 0,5 miljoner kr kvar i icke utnyttjade skogsavdrag. Agaren
avser att betala hela sin skuld inom 10 &r. For egen del berdknar dgaren att ta ut
ca 10 000 kr per ar (efter skatt) fran skogen for egen konsumtion. Det laga pen-

ninguttaget fran skogen beror pé att dgaren samtidigt har en kommunal tjénst

som ger drygt 20 000 kr i manadslon. Agaren far avancerad hjilp av en konsult

med deklaration och skatteberdkningar.
For de kommande tio aren gor fastighetsdgaren en ekonomisk plan, vilken

bestar av skogsvards- och avverkningsplaner, ekonomiska budgetar med resul-
tat- och balansrakningar samt konsekvensanalyser for 100 ar framét 1 tiden. Den

tillimpade kalkylridntan &r satt till 2,5 %.
Lat oss borja med att vi antas kdnna till balansrdkningen vid borjan av 2009

(vilket &r samma balansridkning som vid &rsredovisningen for &r 2008):

Balansrikningen i bérjan av 2009

Tillgdngar 1000 kr Eget kapital och 1000 kr
skulder

Skogen (SK) 4250 Eget kapital (EK) 3350
Likvida medel, kassa 100 Frammande kapital = 1000
(0T) Skulder (FK)
Summa tillgdngar 4350 Summa eget kapital 4350
(TOT) och skulder

Med hjélp av dataprogrammet Plan33 gor skogégaren en plan for 10 ar. Den

budgeterade resultat- och balansrdkningen for 2009 ser ut sé hér:

Resultatrikningen for 2009

1000 kr
Intékter (forsédljning av virke) 362
- Kostnader (avverkning, skogsvard, rintor pa 1an) -179
= Resultat fore skatt 182
- (Skatter + Avgifter) -12
= Resultat efter skatt 170

Kassaflodet under 2009 kan sammanfattas 1 foljande uppstéllning:

Kassaflode under 2009
1000 kr
Ingdende balans likvida medel (OT) 100
+ Resultat efter skatt 170
- Amorteringar -107
- Agarens uttag -10
= Utgdende balans likvid medel (OT) 153
Den slutliga balansrékningen ser ut sa har:
Balansrikningen i slutet av 2009
Tillgéngar 1000 kr Eget kapital och 1000 kr
skulder
Skogen (SK) 4231 Eget kapital (EK) 3491
Likvida medel (OT) 153 Skulder (FK) 893
Summa tillgangar 4383 Summa eget kapital 4383
(TOT) och skulder
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En sammanstéllning av de tio forsta dren kan studeras 1 tabell EK7.

Tabell EK7 Balansrdkningar och resultatrdkningar for 10 ar.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Balansrikning i borjan av
aret
SK 4250 4231 4077 4253 4152 4330 4208 4407 4472 4591 4412
oT 100 153 220 60 199 50 223 61 51 1 316
TOT 4350 4383 4298 4313 4350 4380 4431 4468 4523 4592 4728
FK 1000 893 722 622 485 385 285 185 85 0 0
EK 3350 3491 3575 3690 3866 3995 4146 4283 4438 4592 4728
Resultatrikning
Intékter Virke 362 575 0 463 0 539 0 212 145 609
Kostnader  -179  -284 -50  -133 -38 -195 -51 -82 =72 -163
Resultat fore skatt 182 291 -50 330 -38 345 -51 130 73 446
Skatt -12 -43 0 -43 0 -61 0 -28 -26 -119
Resultat efter skatt 170 248 -50 287 -38 284 -51 102 47 326
Skatt % 7 15 0 13 0 18 0 22 36 27
Kassaflode
Ingaende balans (OT) 100 153 220 60 199 50 223 61 51 1
+ Resultat efter skatt 170 248 -50 287 -38 284 -51 102 47 326
- Amortering  -107  -171 -100  -137  -100  -100  -100  -100 -85 0
- Agarens uttag -10 -10 -10 -11 -11 -11 -11 -11 -12 -12
= Utgéende balans (OT) 153 220 60 199 50 223 61 51 1 316
Balansridkning i slutet av
aret
SK 4231 4077 4253 4152 4330 4208 4407 4472 4591 4412
oT 153 220 60 199 50 223 61 51 1 316
TOT 4383 4298 4313 4350 4380 4431 4468 4523 4592 4728
FK 893 722 622 485 385 285 185 85 0 0
EK 3491 3575 3690 3866 3995 4146 4283 4438 4592 4728

Det som sirskilt skall noteras i tabell EK7 &r hur pass 1ag skatten, raknat i procent,
ar. Detta beror framst pé att dgaren har haft mojlighet att utnyttja skogsavdrag, for

amortering av laneskulder, under de forsta nio &ren.

Virdena fran balansrakningarna i tabell EK7 dr 6verforda till figur EK18 nedan.
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Figur EK18 Olika kapitals utveckling under 10 ar for testfastigheten.
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Det ar sérskilt det egna kapitalet och det frimmande kapitalet som kommer att
fordndras under den kommande 10-arsperioden. Pa grund av amortering av
laneskulden har det frimmande kapitalet minskat och det egna kapitalet dkat.

For testfastigheten har hittills mélfunktionen maximalt eget kapial (EK)
anvants. Vad hander om man gor planer och virderingar med anndra malfunk-
tioner?

Av tabell EK8 framgar att resultatet av malfunktionen RK
(Realisationskapitalet) avviker tydligt fran de andra malfunktionerna. RK
medfor storst uttag 1 pengar och volym. Samtidigt &r gallringsandelen lagst
och skogsavdrag uttnyttjas ej. Denna styrning leder fram till en lagre skatt
vid en tinkt forsdljning om 10 ar och gor att skogsidgaren har mer pengar
over i sin egen planbok. Malfunktionen RK har ocksa dkat skogskontot mest.
Skogsdgaren har enligt nuvarande regler mojlighet att ha kvar skogskontomed-
len efter forséljningen. Kapitalvdrdena i tabell EK8 aterfinns i figur EK19.

Tabell EKS8 Skillnader i ekonomiskt utfall vid val av olika méalfunktioner.

Malfunktion SK Malfunktion EK Malfunktion RK
Ar0-10
Medelresultat fore 128 157 167
skatt, 1000 kr/ar
Skatt % 15 16 28
Skogsavdrag 500 500 0
Summa uttag, m’sk 7498 9076 10380
Summa gallring, 538 256 143
m3sk
Ar 10
Virkesforrad, m’sk/ha 182 175 169
Skogskonton, 1000 kr 6 27 105
Kapital SK, 1000 kr 4678 4412 4278
Kapital EK, 1000 kr 4410 4435 4220
Kapital RK, 1000 kr 2884 2940 3078
5000
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x 3000 Kapital
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l RK
1000
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Figur EK19 Balansrikningens kapital beror pa vald mélfunktion.
SK = skogskapital, EK = eget kapital, RK = realisationskapital.
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Av figur EK19 framgar att vald mélfunktion rdknar fram det hogsta vérdet
for respektive kapital. Om dgarens mal dr att visa ett hogt virde péd skogen,
exempelvis infor en forsédljning, anvinder han skogskapitalet som mélfunk-
tion men dgarens eget beteende infor en forséljning bor f6lja de rekommen-
dationer som malfunktion RK anger. Skogens skdtsel inriktas mor en sidnk-
ning av kapitalet sé att den sa kallad realisationsvinsten ej skall bli s stor.

Tabell EK9 visar hur olika malfunktioner véljer avverkningsbestand de
forsta tio dren.

Tabell EK9 Skillnader i bestandsval mellan de olika malfunktionerna. SK = skogskapital,
EK = eget kapital, RK = realisationskapital.

SK EK RK
Ar Best/ Uttag
Uttag | Avd Nr Uttag Best/ m’sk/
Best/ Avd m3sk/ m’sk/ Avd ha
Nr Atgird ha Atgird ha Nr Atgird
0 19 Slut 222 < 5 , Gall 30 19 Slut 222
19 Slut 222
36 Gall 30
1 50 Slut 207 50 Slut 207 50 Slut 207
3 12 Slut 376 11 Gall 31 12 Slut 376
38 Slut 193
4 48 Slut 389
5 36 Gall 33 12 Slut 387
38 Slut 196
VN
7 21 Slut 281 21 Slut 281 ( 5 ) Gall 34
8 < 5 > Gall 35 44 Slut 277 21 Slut 286
11 Gall 33
42 Gall 39
44 Slut 277
9 46 Slut 244 17 Slut 341
Summa 7498 9076 10380
uttag,
misk

Ligg mirke till hur gemensamma bestand (nr 19, 50, 12, 21 och 5) och at-
gérder for de tre malfunktionerna byter rangordning i tabell EK9. Sérskilt for
bestand 5 (gallring) fordndras rangordning, avverkningsér och avverknings-
volym tydligt. Slutligen skall skillnaden mellan olika rangordningsprinciper
av avverkningsbestand visas samt betydelsen av skattekunskap belysas.

Som ndmndes tidigare s& rangordnas avverkningsbestanden, bade
gallringar och slutavverkningar, i en gemensam lista for att underlatta
de kalkyler som leder fram till en maximering av den valda malfunk-
tionen. Rangordningen i vara exempel bygger antingen pa KK-kriteriet
(Visarprocenten) eller Max VolymProduktions-kriteriet (MVP).

Skatterna betyder mycket for foretaget
Skattregler har liten betydelse pé bestdndsnivd men mycket stor betydelse pa
foretags- och fastighetsniva.

I figur EK20 nedan visas tva ytterligheter. I det forsta fallet, kallat kun-
skap skatt”, antar vi att foretaget drivs med maximalt utnyttjande av alla
tillgéngliga skatteregler. Manga skatteregler skjuter upp beskattningen till
ett annat dr (exempelvis skogsavdrag, skogskonto och periodiseringsfond) andra
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regler héller nere skattesatsen (exempelvis rantefordelning och expansionsfond).
I det andra fallet, kallat ”ej kunskap skatt”, antar vi att foretaget, av ndgon
okénd anledning, ej utnyttjar de mgjligheter som skattesystemet erbjuder.
Hundra procent av foretagets resultat fore skatt beskattas som inkomst av
ndringsverksamhet.

Skogskapitalet, SK
5000
4000
S
2 3000
2
X
o
@ 2000
= —— KK, kunskap skatt
= MPV, kunskap skatt
1000 .
= KK, ej kunskap skatt
0
0 2 4 6 8 10
Ar

Figur EK20 Val av rangordningskriterier och skatteregler paverkar skogens
vardeutveckling. KK = kapitalkriteriet, MPV = Max VolymProduktions-
kriteriet.

Som framgér av figuren betyder valet av rangordningskriterium foga.
Déremot ar goda kunskaper om skatteregler som paverkar skogsbruket av
den storsta betydelse. I figur EK21 nedan visas virkesforradets fordndring for
virdeutvecklingen 1 figur EK20.

Virkesforrad

200
160
8 120
=
D
=
80
— KK, kunskap skatt
40 —— MPYV, kunskap skatt
== KK, ej kunskap skatt

0 2 4 6 8 10

Figur EK21 Val av rangordningskriterier och skatteregler pa-
verkar virkesforradets utveckling. KK = kapitalkriteriet, MPV =
MaxVolymProduktions-kriteriet.
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Figur EK20 och figur EK21 visar hur brister 1 skattekunskaper kan leda till
stora forluster for foretaget av virden och volymer. Skattemyndigheten har
ingen skyldighet att patala béttre 16sningar” pd skatteberdkningen. Om
skogsédgaren véljer att betala hog skatt genom att lata nettoinkomsterna
berdknas som inkomst av ndringsverksamhet (> 30 % skatt) 1 stéllet for in-
komst av kapital (= 30 % skatt) s& kommer skogsidgaren bl a att f& mojlighet
att erhdlla dels hogre ersittning vid sjukfranvaro och dels hogre framtida
pension. A andra sidan kan beskattning av nettoinkomsten som inkomst av
kapital (30 % skatt) innebéra att skogsidgaren far pengar 6ver for att kdpa en
privat sjuk- eller pensionsforsikring.

Langsiktiga konsekvenser av skogsskotseln idag

Inte bara optimering av ekonomiska nuvéirden som skogens virde (SK), det
egna kapitalet (EK) eller realisationskapitalet (RK) &r vigledande for skotse-
latgérdernas intensitet och inriktning. Skogsdgaren kanske vill se framtids-
konsekvenserna av sin skogsskotsel idag. For en privatskogségare kan man
sdga att fordldragenerationens val av skogskotsel och dess intensitet har stor
inverkan pé den skog barnen kommer att fa drva.

Ekonomer brukar ibland uttrycka denna fragestéllning som avvigningen
mellan nutidskonsumtion och framtidskonsumtion. Férenklat kan man sdga
att om du konsumerar (dvs avverkar) mycket den forsta 10-arsperioden s&
maste du sdnka konsumtionsnivan (dvs avverkningsnivan) de f6ljande plan-
perioderna eller vice versa. Ett litet uttag nu ger storre mojligheter senare
(figur EK22).

Inkomster fran skogsbruket

Inkomst ar 10+ tkr/ar 400
”Barnens arv”
300
200
100
0
0 100 200 300 400

Inkomst ar 0-10, tkr/ar
”Foraldrarna bestammer”

Figur EK22 Uttag av inkomst idag (”fordldrarna bestimmer”) paverkar ut-
tagsmojligheterna i morgon (barnens arv’).

De bada axlarna i figur EK22 visar medelinkomsten for respektive perioder.
Lagg marke till att inkomsten ar 0 - 10 ar en budgeterad, planlagd, inkomst.
Foretagskalkylen har &r O som basar. De redovisade virdena i figuren av-
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speglar simulerade hindelser, ej faktiska. Texten “Forédldrarna bestimmer”
syftar pa att dagens dgargeneration styr skogsskotseln i samklang med det
rddande politiska och ekonomiska ldget. Denna styrning far konsekvenser for
morgondagens dgargeneration — dagens barn.

Lagg marke till att for foretaget 1 vart fall, dr kostnaden lag for att idag
oka inkomsten. Det kan man se av lutningen, som é&r -0,24, pa funktionen 1
figuren. Lutningskoefficienten -0,24 innebér att en 6kning av inkomsten med
exempelvis 1000 kr per &r under perioden &r O - 10 leder till en sénkning av
inkomsten med 240 kr per ar under alla kommande planperioder efter ar 10.
Vid ett inkomstuttag pa ca 118 000 kr per ar den forsta 10-arsperioden kom-
mer fordldragenerationen och de efterfoljande barn- och barnbarngeneratio-
nerna att erhalla lika stora inkomster.

Om man dndrar y-axeln 1 figur EK22 till att visa vérdet av skogen r 0 res-
pektive ar 10 far man foljande figur (figur EK23):

7000 Skogens virde

6000
s
§ 200 Vardet ar 0
2 4000
B Vs
S 3000 ety
v

2000

1000

0
0 100 200 300 400
Inkomst ar 0-10, tkr/ar

Figur EK23 Inkomst ar 0 - 10 paverkar vérdet av skogen under den
ndrmaste 10-arsperioden.

Funktionen for vérdet ar O visar det traditionella sittet att redovisa ekono-
misk 16nsamhet - nédr nuvérdet dr som storst utvisas den bista skotseln av
skogsbruket. For vért "testforetag” uppnds hogst nuvirde om inkomsten dkas
till ca 370 000 kr per ar. Ar detta forslag, som precis dr inom skogsvardsla-
gens grinser och innebdr att virkesforradet under den kommande 10-arspe-
rioden sénks fran 171 m’sk per hektar till ca 90 m*sk per hektar, det bésta for
agaren och foretaget? Kanske for den dgare som ér 1 stort behov av inkom-
ster, men knappast for den som vill ldmna ett bra arv till sina barn.

Det bista arvet 1dmnas om ingen avverkning gors den kommande 10-rs-
perioden. Dir de tva vérdeserierna korsar varandra, vid en drsinkomst pa ca
170 000 kr mellan ar 0 och ar 10, kommer barn och barnbarn att fa samma
ekonomiska avkastning fran skogbruket som fordldragenerationen fick.
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Ekonomisk analys varderar

olika mal for skogsskotseln

Skogsvardslagen likstiller produktionsmélet och miljomaélet for vira
skogar. Biologisk mangfald och genetisk variation i skogen ska sikras
samtidigt som skogsmarken ska nyttjas si att den ger uthalligt god av-
kastning. For att kunna virdera de olika utbytena av ett mingfaldigt
nyttjande av skogens resurser ir det nodviandigt att kunna sitta in dessa
i en ekonomisk analys.

Att skogen tar plats kan synas vara en trivial observation, men detta faktum
g0r att skog maste konkurrera med annan anvindning som kan ge hogre av-
kastning.

Om inte skogsbruk é&r tillrdckligt 16nsamt kan det vara béttre for markéa-
garen att hugga ned skogen och byta till ndgon annan markanvéndning, som
jordbruk eller husbyggnation (dven om det kanske inte 4r det samhéllsekono-
miskt optimala handlingsalternativet).

Skogen ir en av flera fornyelsebara resurser som, utdver nyttovirdet av
skord, kan tillhandahalla kollektiva nyttigheter’” som inte &r prissatta av
marknaden.

Det faktum att skogen inte bara ir producerar virke, utan dven tillhan-
dahaller biologisk méngfald, rekreationsmdojligheter, kolbindning, svamp,
bir, renbete och ménga andra nyttigheter har gjort frigan om mangbruk av
skog till en viktig och relevant samhéllsekonomisk fraga. I detta avsnitt av
Skogsskdtselns ekonomi ska vi diskutera hur icke-marknadsprissatta virden
kan hanteras i1 en ekonomisk analys.

Icke virkesrelaterade varden
- Hartmans I6sning?

I avsnittet om Trakthyggesbrukets ekonomi har vi utgatt fran skogsigarens
perspektiv. Om han beter sig rationellt ska skogsbruket bedrivas i enlighet
med Faustmanns formel.*

Under vissa forutséttningar - fullstdndig konkurrens, fasta priser och rén-
tor, vélspecificerade dganderétter, samt att skogens enda vérde &r virkesvér-
det - ar Faustmannrotationen* samhillsekonomiskt effektiv.

Dessa forutséttningar dr i praktiken aldrig uppfyllda. Skogen kan utéver
virke producera manga nyttigheter som inte ar prissatta av marknaden. Flera
av dessa dr knutna till bestdndets alder i den meningen att bestandets for-
maga att producera dessa nyttigheter fordndras med dess &lder. Exempelvis
giller detta ett skogsbestands varde som habitat for ménga rodlistade arter*!,

37 En kollektiv nyttighet dr en nyttighet (eller ett viarde) som paverkar alla ménniskor lika
mycket och ingen kan undvika att paverkas.

3 Berdkningarna med Hartmans formel har utforts av Hans Ekvall med hjélp av kalkylpro-
grammet Plan33.

¥ Faustmann, M. 1849. Berechnung des Wertes welchen Waldboden sowie noch nicht haubare
Holzbesténde fiir die Waldwirtschaft besizen. Allgemeine Forst- und Jagt-Zeitung, vol 15.

D v s den omloppstid som en tillimpning av Fastmanns formel skulle leda till.

41 Uliczka, H. 2003. Forest Biodiversity Maintenance: Instruments and Indicators in the
Policy Implementation. Acta Universitatis Agriculturae Sueciae, Silvestria 291.
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dess virde som rekreationsomrade* och dess formaga att binda kol.* Déarfor
kan diskussionen om optimal omloppstid fran ett samhéllsekonomiskt per-
spektiv inte sluta med Faustmanns formel.

Andrade villkor for rotationsperioden

Vi ska hir redogora for hur dessa icke-marknadsprissatta, kollektiva viarden
andrar villkoren for den optimala rotationsperioden. Vi bortser hér fran hur
dessa vérden kan métas. Detta dr ett omradde inom milj6- och naturresurseko-
nomin dir mycket forskning bedrivs.*

For enkelhetens skull utgar vi fran att ett visst bestdnd som forutom vir-
ket, producerar ett flode av kollektiva, icke-marknadsprissatta varden. Nér
bestandet slutavverkas dtergar dessa virden till ndgon utgangsniva (vi kan
tdnka pd det som rekreations- eller biodiversitetsvirdet av det kalhuggna be-
standet) och flodet Okar aterigen allt eftersom bestandet blir dldre.*

Hartmansvillkoret variant pi Faustmanns formel
L4t oss beteckna den totala betalningsviljan for detta flode, B(t), dir B kan
sta for “betalningsvilja” eller “benefit”.

Om vi antar att inga andra marknadsimperfektioner*® forekommer samt att
den valda réntan, i, kan anvéndas for samhillsekonomiska bedomningar, kan
vi konstruera en modifierad variant av Faustmanns formel som tar hdnsyn
till dessa icke-marknadsprisatta virden.

Nuvirdet, NV, av en oédndlig serie av lika 1dnga rotationer kan skrivas som:

(ih:AN(t) x(+i) —c+ZB(t)x(1+l)] ((”lyh

)lh _ 1
uh

dir den nya termen Z B(t)x (1 +1) 4 nuvéirdesumman av varje ars net-

t=0
tointdkt B(t) av icke-marknadsprissatta nyttigheter 6ver hela rotationsperio-
den. Termen uh star for omloppstid enligt Hartman.

Lagg mirke till att efterskattfaktorn, (1 - Tax), ej finns med i uttrycket
ovan. D4 Hartmankalkylen kan antas ha mer samhéllsekonomisk &n foretags-
ekonomisk relevans brukar man bortse fran effekten av skatt.

Tillagget till Faustmanns formel brukar kallas for Hartmanvillkoret och den
rotationstid den foreskriver kallas Hartmanrotationen, efter den amerikanske

2 Li, C-Z. 1994. Welfare Evaluations in Contingent Valuation: An Econometric Analysis.
Umed Economic Studies No. 341, Umea universitet.

4 Stainback G A & Alapalavati J R R. 2002. Economic Analysis of Slash Pine Forest Carbon
Sequestration in the Southern U.S. Journal of Forest Economics 8, 105-117.

“ Brannlund, R. & Kristrom, B. (1998): Miljéekonomi. Kap 3 - 4. Studentlitteratur Lund

4 Resonemanget ar forenklat for 6verskadlighetens skull. Tas varden som béarplockning och
jakt in som icke-marknadsprissatta dr det tviartom, eftersom hygget producerar bér och mat
at betande djur. Eftersom betande djur &r mat for rovdjur och néringsvévar kopplade till

det sa kan dven virdet pa biodiversiteten diskuteras. At vilket hall virdet ror sig méste vara
starkt kopplat till hur det ser ut i det landskap som omger bestandet. For att komma tillratta
med sédana hér kalkyler krévs bristanalyser med hdg upplosning.

46 Sdsom monopol, kartellbildning, prisreglering och liknande avvikelser fran fullstindig
konkurrens.
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ekonomen Richard Hartman som I6ste detta problem 1976.%

Om detta flode av icke-marknadsprissatta nyttigheter, B(t), 6kar med
skogens alder kommer ytterligare varden att skapas av att vinta med
slutavverkningen. Hartmanrotationen kommer da att vara ldngre 4n
Faustmannrotationen for samma bestdnd. Men eftersom funktionen B(t) kan
se olika ut for olika bestdnd kan Hartmanrotationen dven vara kortare dn
Faustmannrotationen.

Exempel Faustmann - Hartman

Med forldngd omloppstid dkar den genomsnittliga mangden dod ved fran
dldre trad. Den 6kade mangden dod ved kan med fog antas 6ka biodiversite-
ten 1 skogslandskapet. Om det i samhallet finns en betalningsvilja for varje
okad m* dod ved pa 200 kr per ar, kommer da en ekonomisk kalkyl att utvisa
samhillsekonomisk 16nsamhet om omloppstiden dkas? Svaret pd denna fraga
kan erhdllas med hjélp av Hartmans formel.

Lat oss forst anta att kalkylrdntan &r 2,5 % och att vért bestdnd ar en G24
1 Gévleborgs lin. Efter forsta gallringen och fram till slutavverkningen ar
andelen tall 30 % och andelen gran 70 %. Om man med hjilp av Plan33*
berdknar det maximala nuvérdet vid den tidpunkt marken &r kal, dels enligt
Faustmann och dels enligt Hartman far man f6ljande (figur EK24):
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-4000
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0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Tid markutnyttjande, ar

Figur EK24 Nuvirde och optimal omloppstid. Figuren visar hur nuvéardet
utan icke virkesrelaterade varden (den bla kurvan, betecknad Faustmann),
samt hur nuvardet med icke virkesrelaterade varden (den roda kurvan, be-
tecknad Hartman) utvecklas beroende pa besténdets slutavverkningsalder.

47 Hartman, R. 1976. The Harvesting Decision when a Standing Forest has Value. Economic
Inquiry 14, 52-58.

4 Ekvall, H. 2001. Plan33 - ett verktyg for ekonomisk analys av skogsbruksforetaget virkes-
produktion. SLU, inst. for skogsekonomi. Rapport 123.
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Figur EK24 illustrerar dels hur nuvardet Bu (kalmarksviardet enligt
Faustmann) och dels nuvirdet berdknat enligt Hartman utvecklas med 6kad
omloppstid.

Vid 80 ars bestdndsalder nds for Faustmannlosningen ett maximum pé
3 939 kr per ha. De tva hacken i figuren vid 51 ar respektive 62 ar ar eftek-
terna av gallringar. Faustmannldsningen ger under en omloppstid en medel-
niva dod ved pa 6,0 m® per ha.

Hartmankalkylen, den streckade linjen betecknad Hartman, nér sitt maxi-
mala nuvérde, 4 365 kr per ha, vid 91 ars alder. Resultatet av den kombine-
rade produktionen av virke plus dod ved forldnger omloppstiden med 11 ar
och den genomsnittliga tillskottsvolymen dod ved éver en omloppstid upp-
gar till 1,99 m? per ha. Hartmanlésningen ger med andra ord under en om-
loppstid en medelniva déd ved pa nidstan 8 m® per ha (6,0 + 1,99). Observera
att Hartmanutvecklingen dr identisk med Faustmannutvecklingen fram till
bestandsdldern 80 ar.

Samhallsekonomiska aspekter
pa mangbruk av skog

Vi har sett hur en fordndrad rotationsperiod i enlighet med Hartmanvillkoret gor
att vi kan ta hdnsyn &dven till rekreations- och biodiversitetsvarden. Genom att
Hartmanvillkoret i allménhet inte kriver att vi upphdr med virkesproduktionen
utgor det ett exempel pd méngbruk av skogen. Naturligtvis finns det fler sitt att
bedriva méangbruk 4n att forandra rotationsperioden och detta avsnitt kommer att
diskutera nagra exempel utifran ett samhéllsekonomiskt perspektiv.

Maéngbruk av skog har under de senaste decennierna kommit i ropet i bdde den
svenska och internationella skogsdebatten. Lagstiftningen foreskriver mingbruk,
utan att ndrmare definiera begreppet. Skogsvardslagen® sétter i sin portalpara-
graf upp tvd mal som enligt lagstiftaren har lika stor prioritet:

e Produktionsmalet. Skogen och skogsmarken ska utnyttjas effektivt och
ansvarsfullt sa att den ger uthélligt god avkastning. Skogsproduktionens
inriktning ska ge handlingsfrihet i friga om anvéindning av vad skogen
ger.

e Miljomalet. Skogsmarkens naturgivna produktionsformaga ska beva-
ras. En biologisk mangfald och genetisk variation i skogen ska sékras.
Skogen ska brukas sé att véxt- och djurarter som naturligt hor hemma i
skogen ges forutséttningar att fortleva under naturliga betingelser och i
livskraftiga bestdnd. Hotade arter och naturtyper ska skyddas. Skogens
kulturmiljovarden samt dess estetiska och sociala vérden ska vérnas.

Mangbruksbegreppets attraktionskraft ligger kanske till viss del 1 det faktum att
ingen allmént vedertagen definition pa méngbruk existerar, vilket gor att man
kan definiera det lite som man sjélv vill.

Med tanke pé hur vanligt begreppet mangbruk &r i skogsdebatten kan man
tycka att det borde finnas nadgon allmént vedertagen definition. Méngbruk har

¥ Skogsvardslagstifiningen. Skogsstyrelsen. Tillgdnglig pa www.skogsstyrelsen.se (lank:
Lagen).
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emellertid kommit att ha ménga betydelser. Enligt Klemperer kan vi urskilja at-
minstone fem olika tolkningar av begreppet:®

e Manga nyttigheter produceras pa samma hektar skogsmark. Tanken &r att
forsoka anpassa skogsbruket sé att s& manga andra, icke-virkesrelaterade,
nyttigheter som mojligt ocksé kan tillhandahallas samtidigt och pa samma
plats. Vissa kombinationer dr emellertid omojliga, exempelvis kan vissa arter
krava urskogsliknande miljder, vilket 4r omdjligt att kombinera med virkes-
produktion.

e Enmosaik av olika nyttigheter produceras pad olika skogsomrdden.
Tanken hir dr att vissa bestdnd enbart producerar virke, medan andra en-
bart producerar exempelvis rekreationsvarden. En strikt uppdelning 14ter
sig dock inte goras, vissa biodiversitetsvarden kommer att skapas dven
om skogen brukas intensivt for virkesproduktion.

o Olika former av mangbruk pa vissa arealer, medan andra ldmnas dt ett
intensivt virkesproducerande skogsbruk. Forhoppningen hér ér att man
kan tillfredstélla efterfrdgan péd virke med ett intensivt brukande av rela-
tivt sma arealer, medan andra och stérre omraden brukas framst for att
tillhandahélla andra nyttigheter eller inte brukas alls.

o Skotsel for en "dominant” nyttighet. 1dén @r hér att olika omradden ldmpar
sig for olika nyttigheter och den nyttighet som ar mest lamplig att produ-
cera far styra anvdandningen. Andra nyttigheter produceras i den mén de
inte konkurrerar med den “dominanta” nyttigheten.

e Manga nyttigheter pd samma hektar, men vid olika tidpunkter. Detta
ror sig mer om ett mangbruk Gver tiden och bygger pa observationen att
skogen 1 olika stadier dr olika lamplig for att producera olika nyttigheter.
Kalhygget passar bra for hallonplockaren och ger gott skottfalt for jaga-
ren, medan den lite dldre skogen &r en trevligare rekreationsmiljo.

Som synes gér dessa olika tolkningar delvis 1 varandra och kan kombineras pé
manga olika sétt, vilket skapar snart sagt odndligt manga versioner av begreppet
mangbruk.

Produktionsmojlighetskurvan

En redogorelse om méngbruk fran ett samhéllsekonomiskt perspektiv kan borja
med ett resonemang om avvégningar i termer av en produktionsmdjlighets-
kurva, eller transformationskurva, som det ibland kallas (se dven figur EK1).”!
Resonemanget nedan utgar frén ett ekonomiskt effektivitetsperspektiv, dvs att
produktionen skall vara anpassad till samhillets 6nskemal och behov.

Den viktiga fordelningsfrigan, vem som fér vinsterna och vilka som far bira
kostnaderna av exempelvis en fordndring av skogsbruket i riktning mot dkad
produktion av icke-virkesrelaterade nyttigheter, kommer inte att diskuteras
vidare. Inte for att fordelningsfragan &r oviktig, utan for att den 1 hogre grad in-

SKlemperer W D. 1996. Forest Resource Economics and Finance. McGraw-Hill, New
York.

STAxelsson R, Holmlund B, Jacobsson R, Lofgren K-G & Puu T. 1988.
Resursfordelningsteori. Studentlitteratur, Lund.
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volverar subjektiva virdeomdomen dér ekonomisk teori inte ger ndgon direkt
vigledning.

Rent allmént kan konstateras att lagstifiningen i vissa fall kraver att 6kad mil-
jokvalitet produceras av en markégare utan ersittning, medan man 1 andra fall
kompenserar f6r miljoanpassningar med skattemedel.

Exempel med kombinationsproduktion

Antag att ett skogsbestand kan producera virke, som vi kan beteckna 7' (som 1
timber), samt ndgon annan nyttighet som vi betecknar N7 (for non-timber). Om
antagandet om avtagande marginalproduktivitet 1 produktionen av T och NT ar
uppfyllt, kommer produktionsmdjlighetskurvan att vara konkav mot origo, dvs
dér bdde X-axeln och Y-axeln har vardet noll (figur EK25).

NT

NT®

™ T

Figur EK25 Produktionsmdjlighetskurva vid produktion av tva nyttigheter

i ett skogsbestand. Axeln betecknad T star for produktion av virke (T som i
Timber), medan NT star for produktion av icke virkesrelaterade nyttigheter
(NT som i Non-Timber). Prislinjen p representerar samhallets relativpris av
de tvé nyttigheterna.

Den prislinje som lagts in i1 figuren summerar information om samhillets
preferenser, dér p = P, /P, och P, representerar samhéllets marginella var-
dering av virke (vilket under fullstindig konkurrens motsvaras av priset pa
virke), medan P, representerar samhéllets marginella vérdering av den
icke-virkesrelaterade nyttigheten.>? 5

Produktionsmdjlighetskurvan och prislinjen gor att vi kan definiera den
optimala kombinationen av de tva nyttigheterna, 7° samt N7”. Med positiva

32 Vi bortser hér fran hur PNT, som inte kan avldsas 1 ndgra marknadspriser, kan matas.

>3 Den miljéekonomiska forskningen om véardering av icke-marknadsprissatta nyttigheter dr
mycket omfattande — for en svensk oversikt se kapitel 3 och 4 i Brannlund R & Kristrom B.
1998. Miljéekonomi. Studentlitteratur, Lund. Kortfattat kan varderingsmetoderna delas in i
indirekta metoder, dér virdet av miljo indirekt hérleds via virdet pa en prissatt nyttighet exv.
en resa, och direkta metoder, dér virdet erhalls genom att direkt tillfraga ett urval av befolk-
ningen om deras védrdering genom ndgon form av enkétundersdkning (se dven tabell EK1).

SKOGSSTYRELSEN SKOGSINDUSTRIERNA SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET LRF SKOGSAGARNA 60



SKOGSSKOTSELserier

Skogsskotselserien nr 18, Skogsskétselns ekonomi
© Skogsstyrelsen, Hans Ekvall, Géran Bostedt, 22 juni 2009

virden pa bade Pr och ©xr kommer det i allménhet att vara optimalt att
producera bade virke och den icke-virkesrelaterade nyttigheten i samma
bestand, vilket talar for den forsta av tolkningarna av mangbruk ovan.>*

I figur EK25 illustreras ocksa en kombination, betecknad 4, som ligger
innanfor produktionsmdojlighetskurvan. Denna situation kan uppsté efter-
som NT inte dr en marknadsprissatt nyttighet, vilket gor att den enskilde
skogsédgaren ofta inte tar Pyr hénsyn till i sin planering av virkesuttaget
och skotseln av skogen.

Om ursprungsldget ar 4 finns mojligheter att 6ka produktionen av den
icke-marknadsprisatta nyttigheten utan att virkesproduktionen behdver
minska, alternativt att 6ka virkesproduktionen utan att produktionen av
den icke-marknadsprisatta nyttigheten behdver minska.

Miljohénsyn kan gynna slutavverkningsnettot

I en studie av Carlén m.fl.>° utfragades 195 skogsentreprendrer i hela
Sverige om kostnader for den senaste slutavverkningen. Enkéten inne-
holl dven fragor om forhdllanden pé platsen diar denna avverkning dgde
rum sasom fragor om virkesvolym, den miljohédnsyn som togs, m m.
Andra fragor var utformade for att undersoka effekten av enskilda typer
av miljohdnsyn pé kostnaden for slutavverkningen.

Effekten av dessa miljohdnsyn pé rekreationsvirdet av skogen samt ef-
fekten pa biodiversiteten betygsattes dérefter pa en sjugradig skala fran
mycket negativ till mycket positiv. Betygssittningen som avsag biodi-
versitet gjordes av erfarna ekologer med kéinnedom om relevanta ekolo-
giska forskningsresultat.

Resultatet visade att av 19 typer av miljohdnsyn hade endast fyra en
tydlig negativ effekt pa slutavverkningsnettot, medan 12 typer inte hade
nagon sddan tydlig effekt.

Kanske dn mer 6verraskande var att tre atgirder hade en positiv effekt
pa slutavverkningsnettot. Dessa tre atgarder bestod i att pa olika sitt
lamna enskilda trad pa svardtkomliga platser.

Sammantaget antyder resultaten att miljohénsyn inte behdver vara
kostsamt, vilket skulle tyda pa att skogsbruket &tminstone i vissa avse-
enden befinner sig innanfor produktionsmdojlighetskurvan (figur EK24).
Liknande resultat har erhéllits av forskare i USA.*

* Manga nyttigheter produceras pd samma hektar skogsmark.

55 Carlén, O., Mattsson, L., Atlegrim, O. & Sjoberg, K. 1999. Cost Efficiency in
Pursuing Environmental Objectives in Forestry. Journal of Environmental Management
55: 111-125.

%6 Lichtenstein, M.E. & Montgomery, C.A. 2003. Biodiversity and timber in the Coast
Range of Oregon: Inside the production possibility frontier. Land Economics 79, 56-73.
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Exempel med hornlosning

I vissa fall kan den optimala 16sningen vara en sa kallad hornlésning dir en-
dast T eller NT produceras. En anledning till detta kan vara att prislinjen p ar
extremt brant eller extremt flack (pa grund av stora skillnader mellan £, och
Py ) (figur EK26). Figuren visar ett exempel dér virdet av de

icke marknadsprissatta nyttigheterna dr avsevirt storre dn virdet av virkes-
produktionen, vilket innebir att man fran ett samhallsekonomiskt perspektiv
inte bor bedriva ndgon virkesproduktion alls. Ett sétt att hantera detta kan
vara att samhéllet koper in marken och avsitter som naturreservat eller natio-
nalpark.

NT

NT®

Figur EK26 Exempel pa en hornlosning vid produktion av tva nyttigheter i
ett skogsbestand. I detta fall &r dir vérdet av de icke marknadsprissatta nyt-
tigheterna dr avsevirt storre dn vérdet av virkesproduktionen, vilket inne-
bér att man frén ett samhéllsekonomiskt perspektiv inte bor bedriva ndgon
virkesproduktion alls.

Icke-konvexiteter

Hornlosningar kan dven uppkomma om sé kallade icke-konvexiteter fore-
ligger. Icke-konvexiteter kan l4ta som en verklighetsfrimmande, teknisk
term, men kan i realiteten ha stor praktisk betydelse, vilket kommer att visas
nedan.

Som béde figur EK25 och figur EK26 konstruerats dr de konvexa méng-
der, vilket nagot forenklat innebér att om man drar en rak linje mellan tva
punkter i méngden kommer alla punkter pa linjen ocksa att ligga i midngden,
dvs. pa eller innanfor den konvexa kurvan. Som namnet antyder bryter en
icke-konvexitet mot denna regel. Figur EK27 illustrerar en produktionsmgj-
lighetskurva dar miangden av mdjliga kombinationer av 7" och NT inte dr
konvex, utan konkav. Linjen mellan tva godtyckligt valda punkter 4 och B
ligger inte i sin helhet inom produktionsmdjlighetsméngden.
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NT

NT®

T°=0 T

Figur EK27 Exempel pa en hornldsning om icke-konvexiteter foreligger
vid produktion av tva nyttigheter i ett skogsbestdnd. En méngd ar icke kon-
vex om en kombination av tva godtyckligt valda punkter 4 och B kan ligga
utanfor méngden. For den icke-konvexa mangden i figuren ar det alltid
optimalt att bara producera en av de tva nyttigheter som kan produceras.

Denna typ av samband kan uppsta om skogsbesténdet ar ett urskogsomrade
och NT definieras som nagot métt pa biodiversitet. I ett sédant skogsomrade
kan dven ett litet ingrepp ge drastiskt negativa effekter pa biodiversiteten,
medan fortsatta 0kningar efterhand ger mindre negativa effekter, eftersom
”skadan” 1 nagon mening redan dr gjord.

Mangbruk enligt tolkning nummer ett*’ (enligt tidigare indelning i fem
olika tolkningar) kommer 1 ett sadant fall att leda till viss virkesproduktion i
alla bestdnd, vilket dr en mindre ldmplig 16sning.

I ett sddant bestand blir istédllet den optimala I6sningen att vilja att pro-
ducera antingen bara T eller bara N7, beroende pa lutningen pa prislinjen p,
vilket talar for tolkning nummer tva>® eller nummer tre> av mangbruk.

Analys for tva bestand

Analysen av mangbruk blir mer komplicerad om den utvidgas till tva be-
stand.®® Anta for enkelhetens skull att de tva skogsbestanden har identiska
produktionsmojlighetskurvor den samhéllsekonomiskt medvetne skogsdgaren
(som tar hinsyn till badde P, och P, ) maste bestimma hur denne ska fordela
arbetsinsatsen mellan bestdnden. Bada kan producera virke, 7, samt ndgon
icke-virkesrelaterad nyttighet, N7, och produktionsmgjlighetsmiangden

7 Manga nyttigheter produceras pd samma hektar skogsmark.

58 Skotsel for en ’dominant” nyttighet.

5% Olika former av mangbruk pa vissa arealer, medan andra ldamnas at ett intensivt virkespro-
ducerande skogsbruk.

Vincent J R & Binkley C S. 1993. Efficient Multiple-Use Forestry May Require Land-Use
Specialization. Land Economics 69, 370-376.
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ar strikt konvex (figur EK27). Produktionsmgjlighetskurvorna paverkas av
arbetsinsatsen, men effekten pé de tva nyttigheterna ar inte lika

stor. Det dr rimligt att anta att effekten av en 6kning av arbetsinsatsen 1 ett
bestind ar storre pa virkesproduktionen én péd produktionen av den icke-
virkesrelaterade nyttigheten.

Om skogsédgaren fordelar sin arbetsinsats ojimnt, kommer dérfor produk-
tionsmdjlighetskurvan for det bestdnd som far mer uppmaérksamhet, som vi
kan kalla PPF" att skifta utat pa det sétt som visas i figur EK28, medan pro-
duktionsmojlighetskurvan for det andra bestdndet, betecknat PPF ™ skiftar
indt, relativt den kurva som ges av en jaimn fordelning av arbetsinsatsen mel-
lan bestanden, eller PPF°.

NT

NT-

NT® \

NT+

<7
~

NN

PPF- \ PPF’ PPF+
T TO T+ T

Figur EK28 Mangbruk vid ojaimn fordelning av arbetsinsatsen mellan tvé
skogsbestand. PPF° visar produktionsmdjlighetskurvan nér samma arbets-
insats anvéands i bada bestanden. T° samt NT° 4r den optimala produktionen
av virke respektive icke-virkesrelaterade nyttigheter i detta fall. PPF- och
PPF* visar produktionsmojlighetskurvorna for det bestand som fér lite res-
pektive mycket uppmirksamhet om arbetsinsatsen fordelas ojaimnt mellan
de tvé bestanden.

Som vi ser av figur EK28 gor omfordelningen av arbetsinsatsen att det blir
optimalt att producera mer virke, 7", och mindre av den icke-virkesrelatera-
de nyttigheten, NT*, 1 det bestdnd som far en storre andel av arbetsinsatsen,
eftersom effekten av 6kningen av arbetsinsatsen pa virkesproduktionen ar
storre dn effekten pa den icke-virkesrelaterade nyttigheten.

I det bestand som far en mindre andel av arbetsinsatsen produceras mer av
den icke-virkesrelaterade nyttigheten, N7 -, och mindre virke, T~ . Ar denna
omfordelning av den totala arbetsinsatsen motiverad? Aven om det inte ir
uppenbart fran figuren kan man visa att

Py - NT*+ NT Y P - +T )> Py -@-NT - P, - Q- T°)
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Det visar att en ojamn fordelning av arbetsinsatsen mellan bestdnden ar att
foredra framfor en jimn. Hur l&ngt denna omfordelning av arbetsinsatsen och
specialisering av produktionen ska ga, beror pa utseendet pa produktionsmoj-
lighetskurvorna 1 varje enskilt fall.

Sammanfattningsvis ar detta ett timligen kraftfullt samhillsekonomiskt
argument®' for tolkning nummer tva® (eller mojligen nummer tre®*) av mang-
bruk. Som Vincent och Binkley sjdlva skriver: optimal skétsel kommer att
tendera mot skotsel for en dominant nyttighet i varje situation ndr en av tvd
nyttigheter (virke samt icke-virkesrelaterade nyttigheter) som kan produceras i
skogen reagerar starkare pa skétseldatgdrder dn en annan (fritt Gversatt).

I en omfattande studie av mangbruk 1 USA pa 1980-talet konstaterades att
specialisering i den meningen att vissa bestdnd anvéndes for intensivt virkes-
producerande skogsbruk, medan andra anvéndes for att producera icke-virkes-
relaterade nyttigheter ledde till mer samhillsekonomiskt effektiva I6sningar dn
om mangbruk bedrevs pa bestandsniva.®

Alternativa brukningssatt

Produktionsmojlighetskurvorna, ssom de som presenterats ovan, dr endast ett
sdtt att sammanfatta relationen mellan produktionen av virke och andra nyt-
tigheter.

I extremfallet maste kanske skogsbruket upphora for att produktionen av den
icke-virkesrelaterade nyttigheten ska kunna maximeras. I vilken utstrackning man
kan argumentera samhéllsekonomiskt for att genomfora dessa atgérder beror na-
turligtvis pé relativpriset p ovan, dvs forhallandet mellan det marginella vérdet av
virket och det marginella vérdet av den icke-virkesrelaterade nyttigheten.

Vi har hittills endast ndmnt ett skogsbrukssitt, trakthyggesbruk med plante-
ring, vilket &r den vanligaste.

Ett alternativ till plantering dr naturlig foryngring med frotrid av tall inom
ramen for trakthyggesbruket. Att stora kalhyggen inte ar sérskilt populéra ur
rekreationssynpunkt &r latt att inse och detta har ocksé dokumenterats i mil-
joekonomisk forskning.®® Att stélla frotrad gor att den ena “trddgenerationen”
delvis 6verlappar den andra och redan 40 till 50 trad per hektar fortar intrycket
av kalhet.” Normalt har en frétriadstéllning férre &n 150 stammar per hektar.

Trakthyggesbruk med bestdndsforyngring innebér att “tradgenerationerna” i
annu hogre grad dverlappar varandra. Efter en s k skdrmhuggning ldmnas
200-400 stammar per hektar (beroende pa geografiskt ldge och stdndortsfor-
hallanden). Dessa stammar utgor en skérm, dvs ett bestdnd av éldre skog

6! Resonemanget har vissa likheter med den kidnda Heckscher-Ohlin modellen inom handels-
teorin (se Eklund K. 2000. Ekonomi, Kap. 8. Prisma, Stockholm).

62 Olika former av mangbruk pa vissa arealer, medan andra ldmnas at ett intensivt virkespro-
ducerande skogsbruk.

63 Skotsel for en ”dominant” nyttighet.

% Vincent J R & Binkley C S. 1993. Efficient Multiple-Use Forestry May Require Land-Use
Specialization. Land Economics 69, 370-376.

% Bowes, M. D. & Krutilla, J. V. 1989. Multiple Use Management: The Economics of Public
Forestlands. Baltimore, MD: Johns Hopkins University Press.

% Holgén P, Mattsson L & Li C-Z. 2000. Recreation Values of Boreal Forest Stand Types
and Landscapes Resulting from different Silvicultural Systems. Journal of Environmental
Management 60, 173-180.

87Falk S & Soderstrom V. 1989. Skogsvdrdens grunder. LT Forlag, Boras.
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med uppgift att genom tillvixt utnyttja markens produktionsférmaga och
genom skydd av befintlig bestandsforyngring och beséning ge upphov till
foryngring. Skidrmen skyddar ocksa de uppviaxande plantorna genom att hin-
dra alltfor frodig hyggesvegetation och mildra temperaturextremerna.®®
Miljoekonomisk forskning har visat att ur rekreationssynpunkt féredras
skdrmskogsbruk framfor bade trakthyggesbruk med plantering och trakthyg-
gesbruk med frotrad.® Skarmskogsbruk ér relativt ovanligt i Sverige idag.

Bladningsskogsbruk

Den kanske mest extrema formen av dverlappande generationer kal-

las bladningsskogsbruk. Blddning ar ett sétt att skota olikaldrig skog.
Kéannetecknande for bladning &r dels att man arbetar med olikaldriga be-
stand, dels att marken aldrig kommer att vara helt kal.” Detta innebar att
aldern, hojden och diametern pa trdden kommer att vara mycket ojimn dven
inom en begrinsad yta.

Bladdning dr mycket ovanligt i Sverige och dr ett omdiskuterat skogsbruks-
sétt vad géller lonsamheten och ldmpligheten att genomfora bladning under
olika forutsittningar. Miljéekonomisk forskning har visat att ur rekreations-
synpunkt foredras bladning framfor trakthyggesbruk med plantering, men
inte framfor skarmskogsbruk och trakthyggesbruk med frotrad.”

Styrmedel i skogen™

Skogsbruket dr oerhort viktigt bade ur nationalekonomisk och miljopolitisk
synvinkel. Marknadsekonomin klarar emellertid inte ensamt av att styra
skogsproduktion och skogslandskapets utformning sé att skogsvardslagens
huvudmal uppnas. Marknadsmisslyckanden @r ett allmént nationalekono-
miskt begrepp for situationer nar marknaden misslyckas med att astadkom-
ma en effektiv resurshushéllning. Detta ger samhallet ett motiv for att gripa
in 1 skogsbruket med olika ekonomiska styrmedel.

Det ér framforallt tvé typer av marknadsmisslyckanden som skapar behov
av styrmedel i skogsbruket:

e Externa effekter
e Kollektiva nyttigheter
Det uppstér en extern effekt i de fall produktion eller konsumtion av en nyttighet

péverkar andra individers mojligheter att producera eller konsumera, ufan att
nagon erséttning foreligger.” Paverkan kan vara savél positiv som negativ.

SWesterberg D & Hannerz M. 1994. Granforyngring under skérm. Skogforsk. Resultat nr 17.
% Holgén P, Mattsson L & Li C-Z. 2000. Recreation Values of Boreal Forest Stand Types
and Landscapes Resulting from different Silvicultural Systems. Journal of Environmental
Management 60, 173-180.

0 Se del 1 i Skogsskoétselserien: Skogsskdtselns grunder och samband.

" Holgén P, Mattsson L & Li C-Z. 2000. Recreation Values of Boreal Forest Stand Types
and Landscapes Resulting from different Silvicultural Systems. Journal of Environmental
Management 60, 173-180.

2 Detta avsnitt bygger till stor del pd Bostedt G. 2003. Styrmedel i skogsbruket. Kungliga
Skogs- och Lantbruksakademins Tidskrift 142, 109-112.

¥ Cornes R & Sandler T. 1996. The Theory of Externalities, Public Goods and Club Goods.
Andra upplagan. Cambridge University Press, Cambridge.
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L&t oss anta att en lantbrukare viljer att plantera skog pé en del av sin aker-
mark, helt enkelt for att det 16nar sig for honom eller henne privatekonomiskt.
Den nytillkomna skogens mdjligheter att fungera som en kolsénka 4r en po-
sitiv extern effekt. Den avlastar samhillet fran en del av koldioxiden, utan att
skogsédgaren far ndgon ersittning for den samhaéllsnytta han eller hon gor.

P& motsvarande sitt dr den forsdmrade rekreationsupplevelsen som uppstér
nir det 6ppna landskapet blir en sluten ’granéker”, en negativ extern effekt.
Skogsédgaren forsdmrar mojligheterna till konsumtion” av rekreation utan
att utnyttjarna kompenseras pa négot sétt. Samhéllsekonomiskt ser vi en for-
sdmrad rekreationskonsumtion som en kostnad.

Vissa externa effekter har egenskaperna att alla paverkas lika mycket, och
ingen kan undvika att paverkas. Da &r den externa effekten en kollektiv nyt-
tighet eller onyttighet. Virdet av en rik biologisk mangfald i skogslandskapet
ar en sadan kollektiv nyttighet. Alla kan uppskatta att den finns &ven om man
sjalv inte far se nagon séllsynt djurart och ingen kan utestéingas fran att njuta
av den kénslan.

Eftersom de externa effekter och kollektiva nyttigheterna inte &r mark-
nadsprissatta kommer marknadsekonomin antingen inte att tillhandahalla
dem i tillrackligt stor utstrackning. Alternativt kommer marknadsekonomin
att producera for mycket av dem da det ror sig om en negativ extern effekt
eller en kollektiv onyttighet. Samhillet har ett behov av att paverka skogs-
bruket genom olika former av styrmedel. De typer som frimst anvénds ar:

e Administrativa styrmedel
e Ekonomiska styrmedel
e Rédgivning och information

e Frivilliga atgérder

Administrativa styrmedel

Det framsta administrativa styrmedlet for att paverka utformningen av
skogslandskapet dr naturligtvis skogsvardslagen. Det finns emellertid en
méngd andra lagar som ocksa paverkar skogsbruket, framst lagarna i miljo-
balken.

Administrativa styrmedel, i form av lagar och foreskrifter, kan ofta verka
ha storre kraft dan de 1 verkligheten har. I praktiken &r lagarnas “’bett” bero-
ende av paragrafernas utformning. Detta kan synas som ett sjélvklart pasta-
ende, men visar sig ofta i det faktum att de 1 Sverige sd populdra ramlagarna
ar svara fOr jurister att tillimpa 1 praktiken.

Ekonomiska styrmedel

Ekonomiska styrmedel kan utgoras av savil “morot” (exempelvis i form av
bidrag) som ”piska” (exempelvis 1 form av skatter och avgifter). Exemplen
pa ekonomiska styrmedel i skogsbruket ar relativt fa, men bidragen for anlig-
gande och skotsel av ddellovskog ar ett exempel.

Samhaillsekonomer har, kanske inte helt ovantat, en forkéarlek for ekono-
miska styrmedel. Den fordel som de brukar framhalla ar att de paverka alla
lika, vilket garanterar att mangbruksatgéirder utfors till den lagsta kostnaden.
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Den nackdel som ménga befarar ér att maluppfyllelsen blir dalig — att skogs-
dgarna bara kommer att betala avgiften och dndé fortsidtta med den icke
onskvirda aktiviteten — om inte en tvingande regel sétts.

Det ar intressant att studera olika skatters effekter pa den Faustmannska
rotationen.’” Fyra vanliga typer av skatter som beror skog ar:

e Skatt pd intdkterna fran avverkningen
e Fastighetsskatt pd vardet av marken och skogen
e Vinstskatt

e En miljéskatt pa den avverkade ytan (existerar inte 1 Sverige, men i
finns t ex USA och Kanada)

Genom att inkorporera dessa skatter 1 Faustmanns formel erhaller vi effekten
pa omloppstiden. Det visar sig att en vinstskatt inte pdverkar omloppstiden,
dvs skatten 1 sig ger inte skogsidgaren incitament att vare sig forldnga eller
forkorta omloppstiden. En miljoskatt pé den avverkade ytan kommer ddremot
att forlinga omloppstiden, dvs skatten 1 sig ger skogsédgaren incitament att for-
langa omloppstiden. Ju hogre miljoskatten pa den avverkade ytan ar desto mer
kommer skogsédgaren att forlanga omloppstiden.

Samma effekt har en skatt pa intékterna frin avverkningen, vilket gynnar
icke-virkesrelaterade nyttigheter som beror av gamla bestand. Effekten av en
fastighetsskatt &r tvetydig, den forldnger omloppstiden for snabbvéxande be-
stand och forkortar den for langsamt vaxande trad.

Radgivning och information

Rddgivning och information kan kanske beskrivas som ett “mjukt” styrmedel.
Haér ar kanske den frimsta kanalen Skogsstyrelsen som av skogségare upplevs
som en neutral part att diskutera med. Denna upplevda neutralitet ger stora
mdjligheter for Skogsstyrelsen, men det medfor ocksa ett stort ansvar att ge rad
om avvigning mellan den optimala produktionsnivin av skogsravara och olika
icke-marknadsprissatta, kollektiva nyttigheter. Aven hir 4r dock méluppfyllel-
sen ibland ifrAgasatt. Ar vi sékra pa att skogsigaren foljer de forhoppningsvis
goda rdd han eller hon far?

Ibland kombineras rddgivning och samrad med tvingande regler, vilket kan
ses som en kombination av tva styrmedel. Exempel pé detta dr kraven pa sam-
rad vid byggnad av skogsbilvig eller med rennéringen i renskotselomrédet.

Frivilliga atgarder
I kategorin “frivilliga dtgdrder” kan vi placera hela raden av ”miljomark-
ning” av svenskt skogsbruk som vuxit fram under de senaste decennierna,
exempelvis certifiering enligt Forest Stewardship Council (FSC) och
Programme for the Endorsement of Forest Certification (PEFC).

FSC har antagit tio principer med tillhorande kriterier for ansvarsfullt
skogsbruk, avsedda att utvecklas till nationella nivastandarder for certifiering
av skogsbruk i olika lénder:

" Englin J E & Klan M S. 1990. Optimal Taxation: Timber and Externalities. Journal of
Environmental Economics and Management 18, 263-275.
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e Skogsbruket ska folja de lagar som géller 1 det enskilda landet. De
ska ocksé folja géllande internationella avtal och bedrivas enligt FSC:
s principer och kriterier.

e De som vill certifiera sitt skogsbruk ska kunna visa att de antingen
ager eller har nyttjanderitt till den skog de vill certifiera.

e Skogsbruket ska skotas med respekt till ursprungsbefolkningens lag-
liga eller hdvdvunna rittigheter.

e Skogsbruket ska bedrivas sa att det ger trygga forsorjningsmojlighe-
ter och en sdker arbetsmiljo.

e Skogsbruket ska bedrivas sa att det ger bade vardefull virkesproduk-
tion och tillgang till andra nyttigheter som vilt, fisk, svamp, bar och
rekreation.

e Skogsbruket ska uppritthalla skogens ekologiska funktioner och be-
vara den biologiska mangfalden.

e En skogsskotselplan for markinnehavet ska uppréttas. I planen ska de
langsiktiga skotselmalen finnas angivna.

e Tillstdndet i skogen och skogsbrukatgiardernas paverkan pa ekonomi,
milj6, och sociala faktorer ska f6ljas upp och utvérderas.

e Urskogar, urskogsliknande skogar och omraden av stor betydelse for
milj6é och kultur ska bevaras. Sddana omraden far inte ersittas med
plantager eller andra former av markanvandning.

e Plantager ska skdtas enligt principerna de tidigare punkterna.
Plantager kan bidra till att tillgodose virldens behov av skogsproduk-
ter samt fungera som komplement till bruket av naturliga skogar och
darigenom minska trycket pa dessa.

Miljocertifiering ska framst ses som ett svar pa efterfrdgan pa ett mer “miljo-
vanligt” skogsbruk. Detta dr alltsd inte ett ’styrmedel” i strikt mening, utan
snarare ett exempel pé att marknaden till viss del ar sjdlvkorrigerande.

Olika styrmedel i olika situationer

Vilken mix av styrmedel dr ldmplig i skogen? Eller annorlunda uttryckt: Hur
kan vi kombinera de styrmedel som finns till forfogande? Viss vdgledning
ger skogens karaktér och dess kinslighet for skogsskotselatgérder. Om sko-
gen dr extremt kdnslig for intrdng kan radgivning och samrad med dess be-
toning pa kompromisser i ménga fall vara ett mindre ldmpligt styrmedel (se
figur EK25 och tillhdrande text). Orsaken &r att en kompromiss néstan alltid
innebdr dtminstone ett mindre intrdng och i en kénslig biotop kan stora for-
luster i biologisk méngfald d& uppstd. En markanvandningsspecialisering dér
vissa marker brukas relativt hart medan andra helt avsitts dr i dessa fall mer
lamplig. Forbud och andra mer tvingande administrativa styrmedel kan i d&
fall vara n6dvindiga.

Omvint géller att 1 de fall nér skogsnaturen dr mindre kénslig for intrdng
kan radgivning och samrdd, med de kompromisser de ger upphov till, vara
mer ldmpliga styrmedel.
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